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FROM STUDIES ON THE RATE OF POTATOES DEGENERATION
IN VARIOUS REGIONS OF POLAND

Wojciech Gabriel
Instytut Ziemniaka, Bonin k. Koszalina

WSTEP

Znajomos$¢ stopnia zagrozenia plantacji ziemniakéw chorobami wiruso-
wymi w poszczegblnych czeSciach kraju i wyznaczenie stref, w ktorych
degeneracja ziemniakéw spowodowana tymi chorobami przebiega z rézna
szybko$cig, ma duze znaczenie dla produkcji sadzeniakéw i jej planowania.
Konieczne jest rOwniez poznanie, jak szybko nastepuje degeneracja ziem-
niakéw w poszczegblnych rejonach. Ze wzgledu na ré6zng odpornosé¢ od-
mian na choroby wirusowe potrzebne jest rowniez rozeznanie co do szyb-
kosci wyradzania sie poszczegdlnych odmian.

Administracje rolng obowigzuje dotychczas podzial na cztery gtrefy de-
generacji, opracowany przez Roguskiego i Podoskiego (Po-
doski 1965). Rozgraniczeniem strefy zagrozenia chorobami wirusowymi
na podstawach naukowych badaniami rejonéw degeneracji zajmowali sie:
Daszkiewicz (1965), Gabriel (1967), Piechowiak i Law-
niczak (1967). Na podstawie tych badan Instytut Ziemniaka zapropo-
nowal nowy podzial na strefy zagrozenia chorobami wirusowymi (rys. 1).
Wyodrebniono 4 strefy (1 strefa — zagrozenie najmniejsze, 4 — zagroze-
nie najwieksze), a kazdg z tych stref podzielono na 2 podstrefy a i b.

Dla uzyskania kompletniejszych informacji nalezalo zebra¢ dane o szyb-
kosci degeneracji poszczegélnych odmian w réznych rejonach. Badania
takie przeprowadzil Zaklad Ziemniaka IUNG w Zakladach Rejonowych.
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Rys. 1. Strefy degeneracji ziemniakéw na podstawie badan. Daszkiewicz (1965), Ga-
briel (1965 i 1967), Piechowiak i Fawniczak (1967)

METODA

W roku 1962 wysadzono s-elity zrejonizowanych odmian w 8 Zakladach
Rejonowych. Zaklady byly polozone w réznych strefach zagrozenia choro-
bami wirusowymi, od Besi potozonej w strefie la .do Targoszyna polozo-
nego w strefie 4b. Sprowadzona s-elita rozmnazana byta do 1965 r. w dwdch
wariantach: z selekcja i bez selekcji. W 1965 r. dodatkowo wysadzono po-
nownie s-elite. W roku 1966 zalozono we wszystkich Zakladach doswiad-
czenia poréwnawcze, w ktérych kazda odmiana wystepowala w trzech
wariantach:

— material pochodzacy od s-elity (prod. 1964) rozmnazany przez 1 rok,

— material pochodzacy od s-elity (prod. 1961) rozmnazany przez cztery
lata z selekcja negatywna, '
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— material pochodzgcy od s-elity (prod. 1961) roemnazany przez cztery
lata bez selekcji negatywnej. |

Odmiany podzielono na trzy grupy: wczesne, Sredniowczesne i pozne.

W latach 1963—1966 doswiadczenia w 7 Zakladach lustrowane byly
przez jedng i te samg osobe — tak wiec obserwacje wizualne dotyczace
porazenia w polu na obiektach bez selekcji negatywnej oraz w doswiad-
czeniu poréwnawczym w 1966 sg w pelni poréwnywalne. Selekcja nega-.
tywna wykonywana byla przez pracownikéw Zakladow Rejonowych, spec-
jalnie przeszkolonych oraz dodatkowo instruowanych na miejscu w czasie
lustracji.

W obserwacjach chorobowych uwzgledniono: ostra mozaike, smugowa-
tosé i kedzierzawke, ktére z pewnym przyblizeniem uznano za objawy po-
razenia wirusem Y, oraz liSciozwéj (porazenie wirusem L).

Objawy schorzen lagodnych notowano i czeSciowo ujeto w osobnych
zestawieniach, co w tym opracowaniu zostalo pominiete. Obserwacji doko-
nywano we wczeSniejszych okresach wegetacji. Mozna wigc przyja¢c, ze
obserwowano jedynie porazenie wtérne. Procent porazonych roslin réwnat
sie wiec w przyblizeniu procentowi porazonych sadzeniakéw zebranych
w roku poprzednim z tym, ze cze$é porazenia mogla sig¢ nie ujawnic.

Poza tym proby po 100 bulw rozmnozen z selekcjg i bez selekcji badane
byly w prébie oczkowej w Stacji Selekcji Roslin w Plochocinie pod War-
szawg.

Dane dotyczace roslin porazonych przeksztalcono wg wzoru:

d TZ x—i

y =log

1—x

gdzie n = liczba roslin porazonych, N = liczba roélin do obserwacji, wy-
korzystujac tabele podane przez Van der Planka (1963).

W badaniach uzyto 26 odmian z tym, ze w poszczegélnych Zakladach
zestawy odmian byly nieco inne. Ligcznie przez 4 lata badan przeprowyadzo-
no 538 obserwacji nad stanem zdrowotnym materialéw rozmnazanych bez
selekcji. .

W do$wiadczeniach poréwnawczych w 1966 r. poza obserwacjami stanu
zdrowotnego uwzgledniono réwniez uzyskane plony. Analize statystyczng
przeprowadzono uwzgledniajac nieortogonalno$¢ ukladu doswiadczalnego.

Przyjeto hipoteze, ze po przeksztalceniu danych rejony degeneracji
i liczba lat rozmnazania materialu wplywajg w spos6b liniowy na poraze-
nie. Po znalezieniu odpowiednich réwnan regresji obliczono teoretycznie
narastanie porazenia poszczeg6lnych odmian w poszczegélnych rejonach.

W ostatnim roku przeanalizowano wplyw rejonéw na réznice plonéw
pomiedzy materialem rozmnazanym jedno- i czterokrotnie i przedstawiono
odpowiednie krzywe statystyczne.
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Referowany temat jest wynikiem pracy zespolowej: mgr Priiffer i mgr
Paszkowska z Plochocina przeprowadzili préby oczkowe, dr Ubyszowa i dr
Woéjcik z Katedry Statystyki Matematycznej SGGW wykonali analize sta-
tystyczng oraz mgr Walczak przeprowadzala obserwacje polowe.

WYNIKI BADAN

Przeprowadzono analize wariancji wynikéw obserwacji (tab. 1), ktéra
wykazala stusznos¢ przyjetej hipotezy. Zasadniczymi elementami, ktére
ksztaltujg porazenie sg odmiany, strefy degeneracji (miejscowosci — sklad-
nik liniowy) i liczba lat reprodukcji (lata — sktadnik liniowy). Odchylenia
od regresji sg stosunkowo niewielkie i mogg by¢ pominiete w teoretycz-
nych obliczeniach porazenia nie powodujgc tym powazniejszych bledow.

Wyniki obserwacji porazenia zestawiono w tab. 2 i 3. Nie podano wyni-
kéw dotyczacych odmian w poszczegélnych miejscowosciach i latach, gdyz
daloby to obraz malo przejrzysty.

W tab. 2 zestawiono porazenie trzech grup odmianowych oraz przecietne
porazenie w poszczegdlnych miejscowosciach. Na rys. 2 podany jest wplyw
strefy zagrozenia wirusem Y i wirusem L na przecietne porazenie w po-
'szczegOlnych miejscowosciach.

W tab. 3 i narys. 3 podano przecietne narastanie porazenia w poszczegol-
nych grupach oraz w calym materiale w ciggu 4-letniej reprodukecji.

Na rys. 4 i 5 przedstawiono przecietne porazenie poszczegélnych odmian
i to zaré6wno na podstawie obserwacji wizualnych jak i w prébie oczko-

Tabela 2

Przecigtne porazenie odmian ziemniakéw z podzialem na grupy w poszezegélnych zakladach

Wirus Y Wirus I,
procent ro§lin porazonych procent roflin porazonych
Lp.| Zaklad Rejonowy | strefa odmiany strefa odmiany
Zagro- zagro-
zenia* | wcze- | Sred. przec. | jenia* | wcze- | Sred. przec.
pbine 6Zne
sne |wczesne sne |wczesne
1 | Besia 1b 0,6 0,6 0,5 0,6 1b 0,3 0,2 0,3 0,3
2 | Szepietowo 2b 1,1 1,1 0,7 0,9 1b 1,0 0,4 0,3 0,4
3 | Poéwietne 2b 0,5 1,6 ° 1,3 1,1 2a, 1,1 0,8 0,8 1,0
4 { Minikowo-Mo- -
chelek 3a 4,9 14,6 4,5 6,2 2b 1,56 1,6 1,6 1,6
5 | Bartoszewice 3a 4,2 5,1 3,6 4,1 3a 1,2 1,3 0,7 0,9
6 | Konskowola 3b , 0,7 1,8 3,2 2,1 3a 2,9 2,1 1,4 1,8
7 | Sielinko 3b 7,6 11,0 5,9 7,1 4a 6,9 7,7 2,0 3,6
8 | Targoszyn 4a, 3,3 12,3 10,4 9,2 4b 13,9 17,2 3,8 7,3

* Strefy zagrozenia chorobami wirusowymi wg Gabriela.
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Rys. 2. Porazenie wirusami Y i L, w 8 Zakladach Rejonowych w zalezno$ci od strefy
zagrozenia. Liczby — lp. z tabeli 2

Tabela 3

Przecigtna porazenia odmian ziemniakéw z podzialem na grupy w ciagu 4-letniej reprodukeji

Procent roélin porazonych

wirus Y wirus L
Rok odmiany odmiany
§r. gr. przecie-
wezesne wezesne péine przec, wezesne wezesne péine tne

1962 0,8 1,1 0,9 0,9 0,7 0,8 0,6 0,7
1963 1,5 2,6 1,9 2,0 0,8 1,6 0,8 0,9
1964 4,2 7,4 4,4 5,1 2,3 2,6 1,5 1,9
2.3 10,0 8,5 7,1 3,0 4,3 1,3 2,1

1965
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Rys. 4. Przecietne porazenie wirusem Y 26 odmian wedlug obserwacji wizualnej
materialéw bez selekeji oraz wedlug proby oczkowej materialéw bez selekceji i se-
lekcjonowanych. a — obserwacje polowe bez selekcji, b — préba oczkowa bez se-
lekcji, c — préba oczkowa z selekcja, I — Wulkan, 2 — Lenino, 3 — Bolko, 4 — Orzel,
5 — Uran, 6 — Pierwiosnek, 7 — Ewerest, 8 — Lipinskie, 9 — Kolobrzeskie, 10 —
Wera, 11 — Tatry, 12 — Zorza, 13 — Giewont, 14 — Wyszoborskie, 15 — Kolektyw,
16 — Flisak, 17 — Fita, 18 — Flora, 19 — Wisla, 20 — Mazowieckie, 21 — Epoka,
22 — Bem, 23 — Pionier, 24 — Kaszubskie, 25 — Gromadzkie, 26 — Dar



76 Wojciech Gabriel

Ig,%(f % WirusL
181 60

16 40

741 25

121 15

10 10

08| 06}

06 04

041 03

02 02 ,

,OLOJ I NN ISR ISV IR SN NSNS E S N I DU DU SR B

| ) S R N S
17 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Rys. 5. Przecietne porazenie wirusem L 26 odmian wedlug obserwacji wizualnej
materialéw bez selekcji oraz wediug proéby oczkowej materialow bez selekcji i se-
lekcjonowanych. a — obserwacje polowe bez selekcji, b — préba oczkowa bez se-
lekcji, ¢ — préba oczkowa z selekejg, I — Uran, 2 — Wulkan, 3 — Pionier, 4 — Le-
nino, 5 — Mazowieckie, 6 — Kolektyw, 7 — Zorza, 8 — Flisak, 9 — Lipinskie, 10 —
Wyszoborskie, 11 — Gromadzkie, 12 — Wera, 13 — Flora, 14 — Dar, 15 — Bem, 16 —
Pierwiosnek, 17 — Tatry, 18 — Fita, 19 — Kolobrzeskie, 26 — Kaszubskie, 21 — Gie-
wont, 22 — Bolko, 23 — Epoka, 24 — Orzel, 25 — Ewerest, 26 — Wisla

wej. Na podstawie tych wynikéw mozna przypuszczaé, ze lepsze ujawnia-
nie uzyskano w polu niz w prébach oczkowych i dlatego w dalszych obli-
czeniach oparto sie na obserwacjach wizualnych. Otrzymano nastepujace
réwnania regresji dla porazenia wirusem Y i wirusem L

Yyy=m-+a,—2,1184+0,265 zg+0,315 2
Yyr=m-+a,— 1,609+0,210 z5+0,184 2z

Yy — teoretyczne porazenie wirusem Y w zalezno$Sci od odmiany, strefy

i lat reprodukcji podane w liczbach przeksztalconych
Yy, — ditto wirusem L

m — Srednia ogélna w liczbach przeksztalconych

@, — odchylenie nieobcigzonej $redniej porazenia odmiany od ogdlnej
Sredniej

zs — strefa w skali 1—8 (1-strefa la, 8-strefa 4b)

21 — liczba lat reprodukecji.

Na podstawie tych réownan obliczono przecietne narastanie porazenia
W poszczegblnych strefach (rys. 6). Jak widzimy w strefie 4, porazenie wi-
rusem Y w czwartym roku przekracza juz 30%, gdy w strefie 1 siega za-
ledwie 2%. W warunkach polskich porazenie li§ciozwojem narasta znacz-
nie wolniej. Dla przykladu na rys. 7 podano teoretyczhe narastanie
porazenia czterech odmian w czterech strefach. Jak widzimy, w strefie
1 z czterech przykladowych odmian jedynie Dar ulega zawirusowaniu, ta
sama odmiana w strefie 4 osigga juz 50%0 zawirusowania po jednym roku
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Rys. 6. Przecietne narastanie teoretycznego porazenia wirusem Y i L. w poszczegél-
nych strefach przy 5-letniej reprodukeji

Przecigtne plony 26 odmian po reprodukeji przez 1 rok i przez 4 lata

Tabela 4

Plon w kwintalach z ha

Efekt wymiany | Efekt selekcji

Odmiany po 4-letniej re- | po 4-letniej re- | po 1-rocz. re- po 4 latach negatyw. po
prod. b. selekcji | prod. z selekeji produkc;ji w g/ha 4 latach w g/ha

1 2 3 4 b 6
Wulkan 384 384 390 6 0
Kolobrzeskie 369 384 384 15 15
Wera 240 256 266 15 15
Lipiniskie 208 216 226 18 8
Lenino 370 393 404 34 23
Mazowieckie 334 364 371 37 20
Ewerest 317 366 362 45 39
Zorza 284 309 331 47 26
Pierwiosnek 198 232 247 49 34
Tatry 279 297 329 50 18
Kolektyw 304 326 355 51 22
Uran 347 378 402 56 31
Fita 334 366 390 56 32
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Ciag dalszy tabeli 4

1 | 2 ; 3 4 5 6
Dar 223 246 279 56 23
Bolko 398 437 454 56 39
Wyszoborskie 320 348 378 58 28
Giewont 298 317 363 65 19
Flisak 327 357 396 69 30
Flora 337 354 407 70 17
Gromadzkie 276 340 356 80 64
Orzel 258 255 338 80 -3
Wisla 333 367 . 422 89 34
Bem 211 251 314 103 40
Kaszubskie 172 197 279 107 25
Pionier 288 347 399 111 59
Epoka 240 285 364 124 45"
Srednio 294 321 354 60 27
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Rys. 7. Narastanie teoretycznego porazenia czterech odmian ziemniakéw w poszcze-
gélnych strefach zagrozenia 1—4 (Wulkan 1, Wyszoborskie 2, Epoka 3, Dar 4)
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Rys. 8. Efekt wymiany sadzeniakéw i efekt selekcji negatywnej w zalezno§ci od
strefy degeneracji. — a — efekt wymiany w stosunku do ziemniakéw reproduko-
wanych bez selekcji. b — z selekcja, ¢ — efekt selekcji negatywnej
reprodukcji. Natomiast odmiana Wulkan w strefie 1 jest praktycznie zdro-
wa w okresie czterokrotnego rozmnazania a w strefie 4 po czterech latach

osigga okolo 4% zawirusowania.

W tab. 4 podano przecigetne plony poszczegélnych odmian w zalez-
nosci od sposobu reprodukcji. Réznica miedzy czteroletniag a jednorocz-
ng reprodukcjg bez selekcji wynosi przecietnie 60 g/ha i waha sie od
6,1 g/ha przy odmianie Wulkan do 124 q/ha przy odmianie Epoka. Wplyw
selekcji negatywnej prowadzonej przez okres 4 lat wynidst przecietnie
27 g/ha i przy braku efektu przy odmianie Orzel i Wulkan, dochodzit do
64 q/ha przy odmianie Gromadzkie. R6znice miedzy plonem ziemniakow
pochodzacych z jedno i czteroletniej reprodukcji mozna praktycznie uwa-
za¢ za efekt wymiany sadzeniakéw co cztery lata. Efekt ten jest bardzo
rézny dla poszczegdlnych stref. Nie bedziemy przytaczaé¢ tu juz wynikow
poszczegblnych odmian, a jedynie na rys. 8 jest podany efekt wymiany
w zaleznosci od strefy zagrozenia. Efekt wymiany w stosunku do ziemnia-
kéw nieselekcjonowanych wynosi kilkanascie kwintali z hektara w strefie
la, a dochodzi do 150 gq/ha w strefie 4b. W stosunku do ziemniakéw selek-
cjonowanych efekt wymiany jest bardzo nikly w strefie la i 1b i dochodzi
do 100 g/ha w strefie 4b. Efekt selekcji negatywnej wzrasta liniowo w za-
leznosci od strefy degeneracji od okolo 10 q w strefie la do blisko 40 g/ha

w strefie 4b.
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PESIOME

Cymep3InUTHBLIA Martepual 26 COPTOB pPa3MHOKaMM B 8-M NIIYHKTAX PAaCHOJIOMNKEHHBIX
B pa3JmM4HbIX paioHax Iloaepmum (BO BceX 4-X 30HAX OMNacHOCT™). Belm mpoBeneH:i!
HaOJIOgeHMsa 3a HapacTaHMeM IIopaKeHus, a B JaJIbHENIIeM CpaBHEHMe MaTepuala
pPa3sMHOXKaeMoro 6e3 IpOYMCTKM M C NIPUMEHEHMEM IIPOYMUCTKM B TEYEHME YEeThIPEX JIET,
C MarepuaJioOM pPa3MHOXKaeMbIM B 3TOM MECTHOCTM B TEeUYeHMe OJHOro roja.

Ha 0oCHOBaHMM NPOBEAEHHBLIX ONLITOB aBTOPOM CAeJIaHbI CJAEAYIOL[Me BbIBOALI:

1) I'naBHEIMM PaKTOpaMy ONPEAeAIUMMM (DUTOCAHMTAPHOE COCTOAHME KYJIbTYPhI
Kaprodhesa ABJIAETCS 30HA ONACHOCTM BMPYCHOM MH(PEKLMM, YMCIO JIeT PETIPOAYKIIMNA
[I0OCafiI0YHOTO MaTepuajia, a TakKxkKe yCTOMYMBOCTB COPTAa. .

2) Bimusanue JeT penpo,nyxum}l M 30H JereHepanmm MOXKHO CUYMTATh JMHEVHBIM Ha
OCHOBaHMM CTaTUCTUMUECKMUX TPaHCPOPMAIMMU RKAaHHBIX, XapPaKTEePU3YIOILUMX TOPaXKEeHHeE.

3) YcTaHOBJIEeHHasA MaTeMaTHM4YeCcKadA 3aBUCUMOCTbL HAET BO3MOXKHOCTB INpPeABUAETh
[I0paxKeHNe OTAENILHBIX COPTOB B 3aBUCHMMOCTM OT 30HBI JereHepauuyu M uucya JeT
PEenpoAyKIIUN.

4) Boabuiye pa3nmmyumua MEKAY COPTaMM YKAa3bIBAIOT HA HEOOXOAMMOCTL YUYMUTLIBAThH
COPTOBbIE OCOGEHHOCTM IIPM OIpPEAENIeHMM 4YacTOThl OOMeHa II0CaJOYHOro MaTepmala.

5) CpenHue pasHMUBI B yPORKAMHOCTM KapTodesd Npy Pa3sMHOMKEHMIO ero 6e3 orbopa
B TEYE€HME 4YeTBIPEX JIET M OZHONO Trofa KOJEeOJIOTCH B IPOBEASHHBIX MCCIENOBAHMAX
oT oroJio 10 11 B 30He 1a 70 okoso 1501/ra B 30He 40.

6) Cpenmmit 3¢pcheKT NMPOYMCTEM B TEeUEHMe HETBLIPEXJETHEI0 LMKJIA PEnpORAYKLVM
cocraBui 10y/ra B 30He la u 371/ra B 30He 40.

SUMMARY

Super-elites of 26 varieties were reproduced in 8 sites of Poland, covering all the
4 zones of potato virus incidence. The increase in virus incidence was recorded, then
materials reproduced for 4 years, with and without roguing diseased plants, were
compared with the material reproduced for 1 year at the same site. The most
important factors determining the health of potatoes are:
+ — zone of virus incidence,

— longevity of the reproduction at the given site, and
— varietal resistance.

The influences of longevity of reproduction and zone of virus incidence, calculated
on transformed data, were found to be linear. The established mathematical rela-
tionships allowed for the estimation of the infection of varieties in connection with
virus incidence zone and longevity of reproduction.

Great differences among varieties suggest, that the frequency of seed exchange
should be determined for each specific variety.
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Average differences in yield from seeds reproduced 1 and 4 years without roguing
plants, varied from I to about 15 tons per ha in the zones la and 4b, respectively.

The mean effect of roguing diseased plants during 4 years reproduction period
from 1 to 3,7 tons per ha in zones la and 4b, respectively.

STRESZCZENIE

W oémiu zakladach na terenie calej Polski (we wszystkich 4 strefach zagrozenia)
rozmnazano superelity 26 odmian. Obserwowano narastanie porazenia, a nastepnie
poréwnano material rozmnazany z selekcjg i bez selekcji negatywnej w ciggu 4 lat
z materialem rozmnazanym w tej samej miejscowosci przez jeden rok.

Najwazniejszymi elementami decydujacymi o zdrowotnoS$ci ziemniakéw jest strefa
zagrozenia chorobami wirusowymi, liczba lat reprodukcji materialu nasiennego
i odporno§é odmiany.

Po zastosowaniu transformacji statystycznych wplyw liczby lat reprodukcji oraz
wplyw stref degeneracji moga by¢é uwazane za liniowe. :

Ustalone zalezno$ci matematyczne pozwolily na oszacowanie porazenia poszczeg6l-
nych odmian w zaleznos$ci od strefy degeneracji i lat reprodukcji.

Duze roéznice miedzy poszczegdlnymi odmianami wskazuja na konieczno$é
uwzglednienia odmian przy ustalaniu czestotliwo$ci wymiany sadzeniakéw.

Przecietne réznice w plonach ziemniakéw przy rozmnazaniu bez selekcji w ciggu
czterech lat i w ciggu jednego roku wahaty si¢ w przeprowadzonych badaniach od
okolo 10 q w strefie 1a do okolo 150 @ na ha w strefie 4b.

Przecietny efekt selekcji negatywnej w ciggu czteroletniego cyklu reprodukcyj-
nego waha sie od 10 g/ha w strefie 1a, do 37 q/ha w strefie 4b.

6 — Choroby wirusowe roslin



