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Since the beginning of XIX century a considerable number of Douglas fir populations from North America
were introduced to many European countries. In France, Douglas fir is still going to increase significantly
its participation in growing stock and wood harvest. There are also some countries (e.g. the Netherlands),
where the interest in breeding and silviculture of Douglas fir have been decreased in last decades. The
data from the European literature was collected to show a current volume stock, growth increment, gene
resources and qualified seed sources of Douglas fir in the outlook of the future role of the species in European
forest economy. A short outlook on the breeding programs of Douglas fir working out in several European
countries was also presented.
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Wstep

Daglezja zielona (Pseudorsuga menziesii (Mirb.) Franco) budzi coraz wigksze zainteresowanie
wsrdd lesnikéw krajéw europejskich, ale réwniez poza nimi. Obecnie jest to najbardziej rozpo-
wszechniony na §wiecie gatunek poza swoim naturalnym zasi¢giem, a jego introdukowane drze-
wostany znajdujg si¢ w 43 krajach $wiata [Chylarecki 2004]. W Europie daglezja pojawila si¢
w 1827 roku, kiedy po raz pierwszy sprowadzono jej nasiona do Wielkiej Brytanii [Claire 2010].
Do Polski daglezja dotarta okoto 1833 roku, a jej pierwsze osobniki sprowadzit Stanistaw Wodzicki
ze szko6tki Johanna Bootha w Klein-Flottbeck koto Hamburga [Szymanowski 1959]. Z tej samej
szkétki pochodzity takze daglezje, ktére posadzono w 1842 roku na Pomorzu — w Lesnie koto
Wejherowa (dawna nazwa Jigerhof) [Claire 2010].

Celem artykutu jest syntetyczne przedstawienie udziatu drzewostanéw daglezji w lasach,
a takze charakterystyka zasob6w genowych i roli tego gatunku w gospodarstwie lesnym w Polsce
i niektérych krajach europejskich.

Daglezja w lasach krajow europejskich

Dostepne dane na temat skali wystgpowania daglezji w 19 krajach europejskich méwig o 757 277 ha
powierzchni zajmowanej przez drzewostany tego gatunku (tab. 1). Najwigkszy ich areal wystgpuje
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Tabela 1.
Obszar i zapas drzewostanéw daglezjowych w niektérych krajach europejskich
Area and standing volume stock of Douglas fir stands in some European countries

Kraj Powierzchnia Udziat w powierzchni Zasobnosé
[ha] lesnej [%] [mln m3]

Austrial 1000 0,02 0,333
Belgia (Walonia)' 13 288 2,39 b.d.
Bu}garia1 6174 0,18 2,16
Czechy! 4000 0,14 b.d.
Dania! 6392 1,21 b.d.
Francja' 400 000 2,58 88,0°
Hiszpania! 19 600 0,11 b.d.
Holandia' 16 000 5,00 b.d.
Irlandia’ 10 200 1,63 b.d.
Luksemburg® 2700 3,20 0,66°
Niemcy! 179 607 1,62 50,0°
Polska! 4852 0,05 b.d.
Portugalia' 4200 0,13 b.d.
Rumunia! 9000 0,14 b.d.
Szwajcaria’ 3000 0,24 1,0
Szwecja! 500 0,002 b.d.
Turcja! 1400 0,14 b.d.
Wielka Brytania' 44 824 242 b.d.
Wiochy? 30 000 0,35 b.d.

! Paques [2013]; 2 Ducci, de Rogatis [2010]; * Claire [2010]

b.d. - brak danych; no data

we Francji — okoto 400 000 ha oraz w Niemczech — 179 607 ha, co stanowi odpowiednio 52,8%
i23,7% ogélnej powierzchni drzewostanéw daglezjowych w Europie. Najwigkszy udziat w ogél-
nej powierzchni lesnej majg drzewostany daglezjowe w Holandii — 5,00%, a najmniejszy w Szwecji
-0,002% (tab. 1). Dane zawarte w tabeli 1 warto uzupetnié o kilka informacji dotyczacych Francii,
gdzie znaczenie daglezji stale ro$nie, m.in. ze wzglgdu na dosé radykalne ustgpowanie swierka
pospolitego. W ciggu 27 lat powierzchnia drzewostanéw daglezjowych wzrosta z 220 000 ha do
prawie 395 000 ha, a ich zasobnos¢ powickszyta si¢ prawie dziewieciokrotnie — z 10 mln m* do
88 mln m? [Claire 2010]. Roczny przyrost migzszosci w 2007 roku wyniést 6,6 mln m?, a w prze-
liczeniu na 1 ha — 17 m®. Sukcesywnie ro$nie roczne pozyskanie drewna: od okoto 550 000 m?
w 1990 roku do okoto 1 750 000 m*® w 2007 roku (z maksimum okoto 2 100 000 m? w 2001 roku).
Program zalesiel przewiduje wzrost powierzchni drzewostanéw daglezjowych we Francji do
550 000 ha i pozyskanie okoto 6 000000 m?® drewna okragtego w 2030 roku [Bastien, Michaud
2009]. Sposrdd czterech krajéw, dla ktérych dostepne sg dane, we Francji uzywa si¢ sred-
niorocznie najwigcej sadzonek daglezjowych (7062 000 sztuk), co stanowi 11,9% sadzonek
wszystkich gatunkéw drzew uzywanych do zalesierd w tym kraju. Podobnie ksztattuje si¢ pro-
centowy udziat daglezji w odnowieniach w waloniskiej czg¢sci Belgii, natomiast w Wielkiej
Brytanii wynosi on 4,2%, a w Hiszpanii — 1,1% [Paques 2009].

Zarys program6w hodowlanych i selekcyjnych w niektérych
krajach europejskich

FraNcja. We Francji wyselekcjonowano do 2008 roku 146 drzewostanéw nasiennych o powierz-
chni 421 ha (tab. 2). Do roku 1985 badania zmierzaly do okreslenia naturalnej zmiennosci daglezji
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Tabela 2.
Podstawowe Zrédta bazy nasiennej w niektérych krajach europejskich wedtug Paquesa [2009]
Registered base material of Douglas fir in some European countries after Paques [2009]

Drzewostany wyselekcjonowane Plantacje nasienne
Kraj . owierzchnia produkcja . owierzchnia  produkcija
: liezba PO son Tegrok] bt P T ation [kghok]
Austria 43 56,1 b.d. 1 2,2 b.d.
Belgia (Walonia) 31 256,3 353 4 11,6 322,0
Butgaria 51 117,0 b.d. b.d. b.d. b.d.
Czechy 31 203,0 b.d. 4 4,5 b.d.
Dania 11 27,2 9,7 4 6,9 18,3
Francja 146 421,0 11,0 8 90,6 459,0
Hiszpania 13 252,0 b.d. 2 2,6 b.d.
Holandia 34 63,2 b.d. 3 15,0 b.d.
Irlandia 13 123,3 b.d. 1 5,4 b.d.
Niemcy 22931 3030,0 266,0 9 33,8 90,0
Polska 47 1440 b.d. 13 70,5 b.d.
Rumunia 17 53,0 13,0 6 35,6 40,5
Szwecja 1 2,0 b.d. 0 0,0 0,0
Wegry b.d. b.d. b.d. 1 0,9 b.d.
Wielka Brytania 14 76,8 b.d. 1 1,0 b.d.
Wiochy 2 259,0 b.d. 0 0,0 0,0
' Rau [2009]

b.d. — brak danych; no data

w doswiadczeniach proweniencyjnych z udzialem potomstwa zar6wno populacji z naturalnych
stanowisk, jak i drzewostanéw nasiennych z populacji introdukowanych. W latach 1954-1992
zatozono w tym kraju 54 do§wiadczenia proweniencyjne na powierzchni 142 ha [Bastien, Michaud
2009]. W tym okresie rozpoczgto takze zaktadanie plantacji nasiennych, na ktérych obecnie znaj-
dujg si¢ tacznie 1473 klony. Po roku 1985 rozpoczgto tworzenie populacji hodowlanych oraz
przystapiono do testowania potomstwa plantacji nasiennych. Obecnie dwie sposréd 7 plantacji
nalezg do kategorii ,,przetestowane”. Prace selekeyjne koncentrujg si¢ na nastgpujgcych cechach:
pézne pedzenie wiosenne, stabilna interakcja genotyp x srodowisko, ograniczenie dwupgdowosci
oraz liczby i grubosci galezi, a takze gestos¢ drewna [Bastien, Michaud 2009].

NiEMcY. Daglezja zaliczana jest w niemieckim lesnictwie do gatunkéw o mniejszym znaczeniu
gospodarczym, aczkolwiek pozostaje najbardziej intensywnie badanym gatunkiem. Juz w 1910
roku zalozono w tym kraju pierwsze doSwiadczenie proweniencyjne, a obecna liczba takich
powierzchni z udziatem populacji wyhodowanych w Niemczech wynosi 43. Ponadto na terenie
Niemiec znajdujg si¢ 23 powierzchnie proweniencyjne IUFRO z udzialem 123 populacji oraz
jedna powierzchnia zatozona w ramach programu EUDIREC z udziatem 3 proweniencji [Rau
2009]. Wybrano znaczng liczb¢ drzewostanéw nasiennych, keérych przecigtna wielkosé nie prze-
kracza jednak 1,5 ha (tab. 2), a osiemnascie z nich zostato przetestowanych. Na 8 plantacjach
nasiennych Niemcy posiadajg okoto 850 wyselekcjonowanych klonéw daglezji, a takze 104 rody
z kontrolowanych krzyzowari w pokoleniu F1 oraz 3 w pokoleniu F2. Dla wigkszosci krajow
zwigzkowych istniejg zalecenia dotyczgce doboru najlepszych proweniencji daglezji do odno-
wier [Wolf i in. 2009].

WIELKA BRYTANIA. W kraju pierwszej introdukeji daglezji w Europie wybrano w latach 50. XX
wieku okoto 200 drzew doborowych i zatozono okoto 30 powierzchni testujacych ich potomstwo.
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Program selekeyjny zostal wstrzymany w latach 70. z powodu braku obiecujacych wynikéw testow
potomstwa. Przyczyng tej sytuacji byt prawdopodobnie chéw krewniaczy na skutek wyboru drzew
doborowych w drzewostanach pochodzacych z poczatkéw introdukeji daglezji i wyhodowanych
z nasion wytuszczonych zaledwie z kilku szyszek. W latach 90. XX wieku podjg¢to badania w ra-
mach programéw unijnych z udziatem potomstwa z wolnego zapylenia z 300 drzew matecznych
wybranych w stanach Waszyngton i Oregon. Dziesi¢cioletnie wyniki badari pozwalajg na reko-
mendowanie kilkunastu proweniencji dla warunkéw brytyjskich [Lee 2009].

DANIA. Poza 11 drzewostanami wyselekcjonowanymi i 4 klonalnymi plantacjami nasiennymi
(tab. 2) w Danii zalozono takze 3 plantacyjne uprawy nasienne, facznie ze 145 rodami daglezji
z wolnego zapylenia. Potomstwo plantacji nasiennych testowane jest przede wszystkim pod
katem prostosci pni, p6Znego p¢dzenia wiosennego i tempa wzrostu [Hansen 2009].

HoLANDIA. Pierwsze doswiadczenie proweniencyjne zatozono w Holandii w 1923 roku z udziatem
nasion zebranych z 35 drzewostanéw w Brytyjskiej Kolumbii (Kanada) oraz w stanach Waszyngton
i Oregon (USA). Kolejne doswiadczenie objeto 103 proweniencje daglezji z jej naturalnego
zasiggu w ramach serii [UFRO 1966/67. Sposréd introdukowanych w Holandii drzewostanéw
wyselekcjonowano 45 wedtug kryteriéw fenotypowych, a w nich okoto 300 drzew doborowych.
W latach 1975 i 1978 powstaly dwie pierwsze plantacje nasienne na powierzchni 8 ha, a trzecig
zatozono we Francji na powierzchni 7 hektaréw w 1981 roku (tab. 2). W latach 90. XX wieku
zainteresowanie hodowlg daglezji znacznie ostabto, chociaz dwie plantacje nasienne na terenie
tego kraju sg nadal utrzymywane [de Vries 2009].

Zasobnosé drzewostanéw daglezjowych w Polsce

Wyrazem zainteresowania daglezjg w Polsce bylo m.in. krajowe sympozjum , Introdukcija jedlicy
w Polsce i problemy badawcze tego gatunku” zorganizowane przez Instytut Dendrologii PAN
w maju 1979 roku z udziatem pracownikéw naukowych i przedstawicieli administracji Laséw
Panstwowych. We wnioskach z tej konferencji postulowano dokonanie inwentaryzacji krajo-
wych drzewostanéw daglezji obradzajgcych zdrowe nasiona, zalozenie poréwnawczych powierz-
chni doswiadczalnych z udziatem potomstwa krajowych drzewostanéw introdukowanych oraz
drzewostanéw z naturalnych stanowisk, a takze okreslenie obszaréw niesprzyjajacych uprawie
daglezji w Polsce [Mejnartowicz 1979]. Ostatnia inwentaryzacja wykonana w Polsce przed
kilkunastu laty wykazata istnienie 1648 drzewostanéw daglezjowych na niewielkiej lacznej
powierzchni 4852 ha [Chylarecki 2004]. Nie dysponujemy jednak w Polsce petnymi danymi
o zasobach miazszosci we wszystkich drzewostanach daglezjowych. Badania Chylareckiego [1976,
2004] objety tylko 83 sposréd 1648 drzewostanéw daglezji zinwentaryzowanych na terenie na-
szego kraju. Obliczona przez tego autora Srednia zasobno$¢ w 80-letnich drzewostanach osiggata
warto$¢ 640 m?/ha, przy maksymalnej zasobnosci wynoszacej 1025 m3/ha. Godny podkreslenia
jest fakt, ze ta wysoka przecigtna warto$¢ zasobnosci w danym wieku wynika z usrednienia
danych dla drzewostanéw o réznym pochodzeniu i rosngcych w bardzo zréznicowanych warun-
kach siedliskowych praktycznie wszystkich krain przyrodniczo-lesnych Polski. O potencjale
przyrostowym daglezji Swiadczg takze dane o przecigtnym rocznym przyroscie grubizny. Przykla-
dowo mozna tu poda¢ dane z czterech statych powierzchni doswiadczalnych w nadlesnictwach
Stawno (RDLP Szczecinek), Barlinek (RDLP Szczecin) oraz Bystrzyca Klodzka i Kamienna
Goéra (RDLP Wroctaw) zatozonych przez Instytut Nauk Lesnych w Eberswalde w 1907 i 1912
roku. Roczny przyrost migzszosci grubizny na tych powierzchniach w wieku 50 lat wynosit od
12,9 do 24,5 m?/ha [Chylarecki 2004].
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Powierzchnie doswiadczalne daglezji w Polsce

Nieznane pochodzenie istniejgcych w Polsce starszych drzewostanéw daglezjowych nie po-
zwala na wnioskowanie o wptywie lokalizacji ich drzewostanéw macierzystych na cechy przyro-
stowe i zdolnos¢ adaptacyjng populacji potomnych w Polsce. Informacje takie mozna uzyskac
natomiast z do§wiadczeri proweniencyjnych, ktére umozliwiajg okreslenie zakresu zmiennosci
mi¢dzypopulacyjnej i interakeji genotyp x srodowisko. Dzigki wynikom doswiadczeri prowe-
niencyjnych mozliwa staje si¢ selekcja i dobér najbardziej produktywnych populacji dla
okreslonych warunkéw siedliskowych.

W 1971 roku prof. Leon Mejnartowicz z Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku, w ramach
sieci doswiadczalnej IUFRO 1966/67, zatozyt na gruntach porolnych w Kérniku powierzchnig
w uktadzie poletkowym z udziatlem 100 populacji daglezji z naturalnego zasi¢gu [Biatobok,
Mejnartowicz 1970]. W wieku 39 lat wykonano na tej powierzchni pomiary wysokosci i piersnicy.
Przecietna zasobnos¢ grubizny na 1 hektar dla wszystkich badanych populacji wyniosta 467 m?,
a dla 10 najlepszych — 693 m? [Mejnartowicz 2007]. Warto zwrdci¢ uwage, ze ta ostatnia wiel-
kos¢ zasobnosci odpowiada sredniej zasobnosci drzewostanéw daglezjowych w Polsce w wieku
80 lat [Chylarecki 1976]. Przytoczone wielkosci zasobnosci wskazujg na znakomite efekty przy-
rostowe daglezji i sugeruja jednoczes$nie mozliwos¢ doboru najlepszych populacji tego gatunku
do uprawy, przynajmniej w warunkach srodkowej Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej. Sposréd 10
najlepszych proweniencji dziewi¢é jest zlokalizowanych w zachodniej, nadmorskiej cz¢sci stanu
Waszyngton (USA), a jedna w prowincji Brytyjska Kolumbia (Kanada), w potudniowo-wschod-
niej cz¢sci wyspy Vancouver (ryc. 1).

Rye. 1.

Miejsca zbioru nasion do doswiadczenia
proweniencyjnego IUFRO 1966/67 oraz lokali-
zacja 10 najbardziej produktywnych populacji
na powierzchni doswiadczalnej w Kérniku
Location of sites where seeds were collected
for the IUFRO 1966/67 provenance experiment,
and location of the 10 best progenies from
Kérnik experimental area

1036 - Alberni SW. BC; 1047 - Cocrete N. WA;
1058 - Lake Crescent W. WA; 1072 - Chester Morse C.
WA; 1077 — Shelton CW. WA; 1080 — Yelm CW. WA;
1085 - Randle C. WA; 1090 - Cougar S. WA;
1093 — Willard W. WA
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Poza doswiadczeniem prof. Leona Mejnartowicza istniejg w Polsce cztery inne powierzch-
nie proweniencyjne daglezji, zatozone przez dr. Gerarda Burzyriskiego z Instytutu Badawczego
Lesnictwa w latach 1971-1974 w nadlesnictwach: Dobrzany — 15 pochodzeri (RDLP Szczecin),
Wirty — 56 pochodzeri (obecnie Kaliska, RDLP Gdaiisk), Rudka — 56 pochodzeri (RDLP
Biatystok) oraz Janéw Lubelski — 55 pochodzeri (RDLP Lublin). Na powierzchniach tych
posadzono potomstwo tylko czesci populacji badanych przez prof. Leona Mejnartowicza w ramach
doswiadczenia koordynowanego przez [UFRO, a ponadto posadzono siewki z nasion pochodzg-
cych ze zbioréw handlowych na obszarze naturalnego zasiggu daglezji oraz z nasion zebranych
w Kilku starszych drzewostanach introdukowanych w Polsce [Birot, Burzynski 1985; Burzyriski
1999].

Badania wykonane na tych powierzchniach nie dostarczajg jednak miarodajnych danych
charakteryzujgcych przyrost migzszosci, ze wzgledu na mtody wick w czasie pomiaréw (pomierzono
tylko piersnice w wieku 15-16 lat) oraz odmienny sposéb zatozenia (uktad poletek jednodrze-
wowych). Wyniki Burzyriskiego [1999] przynosza natomiast cenne wskazéwki dla ewentualnego
doboru populacji daglezji do uprawy w Polsce ze wzgledu na ich zréznicowanie w zdolnosciach
adaptacyjnych do niskiej temperatury.

Poza wymienionymi wyzej powierzchniami proweniencyjnymi zatozono trzy powierzchnie
o charakterze bankéw gendw, z ktérych dwie zlokalizowano w Nadlesnictwie Sulechéw (RDLP
Zielona Géra), a jedng w Lesnictwie Doswiadczalnym Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku.
Banki te obejmujg potomstwo generatywne (rody) i wegetatywne (klony) drzew matecznych
daglezji, reprezentujgcych zaréwno populacje z naturalnego zasiggu z powierzchni prowenien-
cyjnej IUFRO w Kérniku, jak i z wybranych drzewostanéw introdukowanych z terenu RDLP
Zielona Géra [Mejnartowicz 1999a, b]. W 2001 roku zalozono ponadto doswiadczenie rodowe
z potomstwem drzew matecznych (doborowych) z terenu RDLP Szczecinek [Barzdajn 2013].
Rycina 2 pokazuje rozmieszczenie réznego rodzaju powierzchni doswiadczalnych w Polsce.

Baza nasienna daglezji w Polsce

Przytoczone ponizej dane inwentaryzacyjne lesnego materiatu podstawowego daglezji pochodza
z aktualnie obowigzujacego w Lasach Paistwowych programu zachowania zasobéw genowych
i hodowli selekeyjnej drzew lesnych [Chatupka i in. 2011]. W tabeli 3 przedstawiono dane
liczbowe z podzialem na poszczegélne regionalne dyrekceje Laséw Paristwowych. W poréwna-
niu z innymi krajami europejskimi (tab. 2) polskie lesnictwo dysponuje pokazng bazg nasienng
daglezji. Taki stan rzeczy sprawit, ze gatunek ten wraz z dziewigcioma innymi zostat wlaczony
do programu testowania potomstwa [Sabor i in. 2004], ktérego realizacja dla niektdrych
gatunkéw rozpoczeta sie w Lasach Padstwowych w 2005 roku. Daglezjowa baza nasienna w po-
staci wszystkich istniejacych obiektéw jest przygotowana do testowania w trzech regionach (ryc. 2),
aczkolwiek — jak dotad — nie podjeto praktycznych dziatad w tym kierunku.

Podsumowanie
Czy daglezja jest gatunkiem przysztosciowym dla laséw europejskich? Patrzgc na jej udziat
powierzchniowy w lasach niektérych krajéw, np. Holandii, czy na stale rosngcy areat i zasobnos¢
migzszosci we Francji, mozna na to pytanie odpowiedzie¢ twierdzgco. W Polsce, jak na razie, nie
ma dla wprowadzania daglezji sprzyjajacej atmosfery, bowiem wydaje sig, ze jej walory przyrostowe
i biologiczne nie stanowig przewazajacego atutu z uwagi na znaczacy i stale rosngcy przyrost
migzszosci rodzimych gatunkéw drzew lesnych. Istniejace w wielu krajach Europy kwalifikowane
zasoby genowe daglezji sg juz czgsciowo wykorzystywane. Posiadajgc rozeznanie w zdolnosci
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Lokalizacja powierzchni

m — proweniencyjne

® — rodowe

A - banki genéw
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Rozmieszczenie powierzchni doswiadczal-
nych daglezji w Polsce na tle granic regio-
néw testowania

Distribution of Douglas fir experimental
trials in Poland and progeny testing regions

adaptacyjnej réznych populacji tego gatunku i w jego zaletach hodowlanych [Chylarecki 1976,
2004], rozeznanie w zmiennosci genetycznej [Mejnartowicz 1976] oraz znaczgcg baz¢ nasienng
daglezji, warto by takze i w naszym kraju pomysle¢ o jej wykorzystaniu. Wyniki wieloletnich
doswiadczen wskazujg na mozliwos¢ wyboru najlepszych proweniencji dla Polski i uprawy
daglezji w krétkiej kolei rebu [Mejnartowicz 2007]. Nalezatoby takze zbada¢ mozliwosci migdzy-
narodowego obrotu nasionami lub innymi obiektami lesnego materialu rozmnozeniowego
(zrazy do szczepien, siewki) z naszych drzewostanéw wyselekcjonowanych, drzew matecznych
i plantacji nasiennych.
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SUMMARY

Genetic resources and silvicultural potential of Douglas fir (Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco) in some European countries

The data presented in the article were collected from the European literature to show a current
volume stock, growth increment and qualified genetic resources of Douglas fir in the perspective
of the future role of the species in forest economy. Since the beginning of XIX century a great
number of native Douglas fir populations were introduced to many European countries. Currently
the Douglas fir stands in Europe cover 757 277 ha, half of this area being located in France. The
total volume stock of Douglas fir in this leading country is estimated to 88 million m? with
the average annual growth of 17 m3/ha/year, and the number of planted seedling amounting to
7062 000 annually.

In many European countries Douglas fir breeding programs are currently working out
based on selected seed stands and seed orchards. European Registered Base Material for
Douglas fir comprises 454 seed stand (5 083.92 ha) and 57 seed orchards (280.57 ha). In Poland
there are 1648 stands of Douglas fir at different age with total area of 4852 ha. Compared to
other European countries Poland has a quite valuable genetic resources: 143.88 ha of selected
seed stands, 37.61 ha of clonal seed orchards and 32.90 ha of seedling seed orchards (tab. 3).
Douglas fir was also included into national testing program of main forest tree species progeny.
The potential source for genetic material for further breeding and selection are numerous
European provenance experiments with native and introduced Douglas fir populations. There are
five such experimental plots in Poland and the [TUFRO 1966/67 trial with 100 native progenies
established in Kérnik is the biggest one.



