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BADANIE DYNAMIKI NAWODNIEN PODSIAKOWYCH

Edmund Kaca

Instytut Melioracji Rolnych i Le$nych SGGW-AR w Warszawie

Tereny uzytkowane lgkowo z racji swego dolinowego polozenia moga
mieé w dos¢ latwy sposéb regulowane zwierciadlo wody gruntowej. Reali-
zuje sie to za pomocyg odpowiednio zaprojektowanego i wykonanego sy-
stemu wodno-melioracyjnego. System ten wg Artamonova [1] mozna trak-
towaé jako swego rodzaju regulator, ktéry oddzialuje poprzez swoje
wejScia na sterowany proces (nawodnienie). Znajomos¢ reakcji obiektu
na okreS§lone sterowanie ma istotne znaczenie dla praktyki eksploata-
cyjnej. 4

W Instytucie Melioracji Rolnych i Leénych SGGW-AR w Warszawie
realizuje sie badania polowe i laboratoryjne, dotyczace gospodarki wodg
na obiektach lgkarskich. Badania terenowe byly prowadzone na obiektach:
Piwonia—Uhnin w Rejonie Kanalu Wieprz—Krzna w 1976 r. [3], Ka-
nal Kruszynski w zlewni rzeki Note¢ w 1978 r. oraz Grzebsk w dolinie
rzeki Orzyc w 1977 r. Obecnie prace te prowadzi si¢ w wojewodztwie
stolecznym warszawskim na dwoch obiektach: Solec oraz Krubin—Kalu-
szyn. W komunikacie ograniczono si¢ do krétkiego zasygnalizowania ba-
danego problemu. Jako przyklad postuzyly badania na obiekcie Solec.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU SOLEC

Obiekt posiada powierzchnie wielkosci okolo 250 ha, nawadniang syste-
matyczng siecig rowéw z uje¢ na rzece Malej. Zasadnicze prace badawcze
prowadzi si¢ na kwaterze F-5 o powierzchni okoto 18 ha. Kwatere te pod
wzgledem warunkéw hydrogeologicznych, glebowo-wodnych, hydrogra-
ficznych oraz uzytkowania uznano za typows dla calego obiektu. Na kwa-
terze wystepuja gleby torfowo-murszowe Mt II ma piasku $rednim, dobrze
przepuszczalnym. Srednia migzszoéé¢ torfu wymnosi 1,5 m. Sie¢ odwadnia-
jaco-nawadniajagcg kwatery stanowia rowy (R-23, R-24, R-26, R-26a)
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----- ciqg studzienek obserwacyjnych .

-a&-- klatka meteorologiczna pomiar
wilgotnosci gleby

E. KACA
0 100 200m
L 1 Jd
.
N\,
» \'
N\,
\i
N\,
\I
e \’\
g ~ A -\'\ p
% NP N
& : b &S \-\.
s .
i o N
. < & \
o, \
AN £ \
'\ S .
. 3 < |
N\, x \
\.\ c ‘
. A ‘ g !
N, ~
Legenda: N 96'0 "é \
—><~ przelew . g “
—— kta wodowskdzowa "\, 8 i
—2— limnigraf : N i
J

Rys. 1. Plan rozmieszczenia urzgdzen pomiarowych na kwaterze F-5

o rozstawie 90, m, z ktérych kazdy jest bezposrednio zasilany z deiI‘O-

Wadzalmka A; rowy te zakonczone 'sg budowlami upustowymi w postam
.przeppustozastawek (rys. 1).

CEL BADAN

Badania maja na celu identyfikacje i weryfikacje modelu matema-
tycznego, opisujacego zaleznosé pomiedzy doplywem wody na kwatere @,
opadami deszczu P, parowaniem terenowym E, a stanami wody w ro-
wach X, i w $rodku tanu X, (rys. 2). W modelu tym wielkoscig sterowal-
n3 i mierzalng jest doplyw wody na kwatere @, za§ wielko$ciami mierzal-
nymi, lecz niesterowalnymi, sgq opad P i parowanie terenowe E. Symbolem

Z zaznaczono wszelkiego rodzaju sygnaly niemierzalne i niesterowalne

(zaklécenia). Podobny problem jest rozpatrywany w pracy Zubec i wsp. [4]
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Rys. 2. Graficzna ilustracja nawodnienia podsigkowego: a) schemat pogladowy,
b) schemat blokowy

PRZEBIEG BADAN

Wstepne prace badawcze rozpoczeto w roku 1976, zasadnicze badania
przeprowadzono zas w latach 1977 i 1978. W czasie badan, najczesciej
W sposob ciggly, rejestrowano:

1) doptyw wody na kwatere F-5 i odplyw (przelewy trapezowe i troj-
katne [2]);

2) opady deszczu (deszczomierz Hellmanna i pluwiograf);

3) temperature powietrza, wilgomno§¢ wzgledng oraz niedosyt wilgot-
moSci powietrza na wysokosci 2 m i przy powierzchni terenu; |

4) wilgotnos¢ oraz site ssgcg gleby (tensjometry , Biebrza” i firmy
Gallenkamp); |

5) polozenie wody w rowach i lanie (studzienki obserwacyjne i stu-
dzienki z limnigrafami). 7

Lokalizacje punktéw pomiarowych podano na rysunku 1. W celach
poréwnawczych prowadzono réwniez pomiary polozenia wody gruntowej
na kwaterze nie nawadnianej.

PRZYKEADOWE WYNIKI BADAN

_ W komunikacie podaje sie tylko przykiladowe przebiegi stanéw wody
gruntowej w §rodku lanu X, na tle stanéw wody w rowach X, i na tle
opad6éw atmosferycznych P (rys. 3). Wielkosci X, powstaly z uSrednienia
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notowan na limnigrafach w srodku lanu miedzy rowami R-23 i R-24 oraz
R-24 i R-26, za§ wielkosci X, powstaly z usrednienia danych pomiaro-
wych z limnigraféw ustawionych w rowach R-23, R-24 i R-26. Przebiegi
wielkosci X, i X, probkowano w odstepach dwugodzinnych. Wielkosci
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Rys. 3. Wplyw opadéw atmosferycznych i polozenia zwierciadla wody w rowach
X, na dynamike zmian zwierciadla wody gruntowej w $§rodku tanu X,

podane ma rysunku 3 wraz z innymi wynikami postuza do identyfikacji
modelu matematycznego opisanego w punkcie ,,cel badan”.

Na podstawie nawet tak wycinkowego przedstawienia wynikéw mozna
stwierdzi¢ duza skutecznosé oddzialywania systeému wodno-melioracyjne-
go na teren kwatery. Nagle podniesienie zwierciadla wody w dniu 6.08
spowodowane bylo nawalnym opadem deszczu o wielkosci okoto 22 mm.
Od dnia 7.08 rozpoczeto wymuszone opadami odwadnianie kwatery.

Podobne badania przeprowadzone na obiektach wymienionych we
wstepie postuzyly do sformulowania iszeregu praktycznych wmnioskow do-
tyczacych zasad gospodarki wodg. Informacje te zostaly przekazane za-
interesowanym orgamizacjom (WZIR-y, biura projektéw itp.).

[ ]
-
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0xmyno Kaua

UCCIEIOBAHUA IMHAMMUKM ITOAIIOYBEHHOI'O OPOIIEHUSA

Pe3zwmMme

B nacrosmeMm coofllenuy pacCMaTPMBAEeTCH MaTeMaTUM4YeCcKas MojeNb, OIMUCHI--

BaKOIad AMHAMMKY M3MEHEHMII 3epKaJja BOJbl B KaHaBax X; M B cepeauHe IO X,
IO BIMAHMEM NPUTOKA M3BHE Q, aTMOC(EpHBIX 0cankos P u spamorpancnupanuu E.

Edmund Kaca

INVESTIGATIONS ON SUBSOIL IRRIGATION DYNAMICS

Summary

In the present report the mathematical model describing the dynamics of

water table changes in ditches X; and in the middle of field X, under the effect
of inflow from outside Q, atmospheric precipitations P and evapotranspiration E.
is presented.



