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KRYSTYNA PRZYBYL

Ceratocystis fimbriata (Ell. et Halst.) —
sprawca nowej choroby topoli*

Ceratocystis fimbriata (Ell. et Halst.) — Bo30Gyaurenr HoBen Gonesum y TOI0JIEMN

Ceratocystis fimbriata (EIl et Halst.) as a cause of new poplar disease

WSTEP

Grzyb Ceratocystis fimbriata (Ell. et Halst.)) wywoluje zmiany cho-
robowe u wielu gatunkéw roélin (3). Do wnetrza gospodarza moze
wnikaé przez rany i skaleczenia na korzeniach, pniach a nawet owocach.
C. fimbriata po raz pierwszy zostal wyizolowany przez Halsteda
w 1890 r. z chorych batatéw (Ipomoea batatas). Nastepnie Zimmer -
mann (1900) wyizolowal z porazonych krzewéw kawowych forme tego
grzyba znang jako Rostrella coffeae. Nomenklatura patogena zmieniala
sie kilkakrotnie do momentu, kiedy Bakshi w 1951 r. przywrdcit wia-
Sciwg nazwe Ceratocystis fimbriata (3). Grzyb jest znany jako grozny
patogen choréb pni drzew leénych. Wood i French (9) stwierdzili, ze
C. fimbriata powoduje powstanie na pniach osiki P. tremuloides zrako-
wacialych zmian, ktére ze wzgledu na koncentryczny uklad warstw ka-
lusowych nazwali rakiem typu tarczy (ang. target canker). Badania tych
autorow zostaly potwierdzone przez Zalasky’ego (10, 11), ktory row-
niez prze$ledzil proces infekcji tego potogena na osice. W Ameryce Poi-
nocnej, Francji i we Wloszech jest rozpowszechniona choroba platanow
»black stain’, ktérg rowniez wywotuje C. fimbriata (Ell. et Halst.) Da-
vidson forma platani Walter (1, 6). W Polsce rak topoli wywolywany
przez bakterie lub grzyby ma duze znaczenie. Na podstawie dokonanych
w 1978 r. przegladéw kilkunastu plantacji topolowych w péinocnej i Srod-
kowej czeSci kraju stwierdzono, ze nie tylko pojedyncze drzewa, ale cale
plantacje topolowe porazone sg tg choroba.

~ Obecnie jednym z pierwszych wazniejszych zagadnien jest okreslenie
i znalezienie wlasciwego patogena wywolujacego typowe zrakowaciale
zmiany na topolach. Ro6wniez nie mniej istotne jest rozréznienie charak-
terystycznych symptoméw dla raka bakteryjnego i grzybowego. Grem -
men i De Kam (2) opisali raka tarczowego na pniach topoli w Polsce,
ktérego sprawcyg byt grzyb C. fimbriata. Wykonana przez tych fitopa-
tologow jzolacja patogena z rakowatych tkanek klonu topoli P. ‘Koérnik 5’

{ Praca wykonana w temacie miedzyresortowym II/15, finansowana przez PAN.
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(P. maxrimowiczii x?) potwierdzila charakterystyczne makroskopowe sym-
ptony $wiadczgce o jego obecnoéei (2). Dokonany przeglad plantacji topc-
lowych pod katem znalezienia sprawcy raka topoli w péinocnej, srodko-
weji zachodniej czesci Polski potwierdzit w pelni szkodliwo$é grzyba i je-
go wystepowanie na topolach.

Wykaz polozenia plantacji topolowych
i odmian topeli, z ktérych dokonywano
proby izolacji sprawcy raka topoli

Obec-
nos¢é
Odmiany topoli Miejsce izolacji C. fim-
briata
Izolacja w kwietniu ‘
P. ‘Hybrida 194’ (P. ‘NE 49’ Leénictwo do$§w. Zwierzyniec +
Instytutu Dendr. PAN Kérnik
nieznana odmiana topoli Nadl. IloScian, le$n. Bonikowo +
P. ‘Hybrida 277 (P. ‘NE 44’) Nadl. Koscian, le$n. Bonikowo <+
nieznana odmiana topoli Nadl. Biedrusko, lesn. Chludowo +
P. ‘Hybrida 277 (P. ‘NE 44’) Nadl. Zoledowo, lesn. Ostromecko +
P. ‘Kérnik 6’ (P maximowiczii X ?) Nadl. Zoledowo, le$n. Ostromecko +
P. ‘Hybrida 194’ (P. ‘NE 49’ Nadl. Zotedowo, lesn. Ostromecko +
nieznana odmiana topoli szosa miedzy Poznaniem
a Inowroclawiem -+
P. maximowiczii Nadl. Mragowo -+
P. ‘Koérnik 8 (P. maximowiczii _
x P. pyramidalis) Nadl. Mragowo +
P. ‘Kérnik 1’ (P. maximowiczii :
x P. pyramidalis) Nadl. Mragowo +
Izolacja w lipcu
P. ‘Kornik 6 (P. maximowiczii x ?) Nadl. Grudziadz,
' leén. Ostréw Panienski +
P. ‘Kérnik 23’ (P. deltoides
angulata ‘cordata’ x P. bero- Nadl. Grudzigdz,
linensis) le$n. Ostréw Panienski
P. ‘Hybrida 277 (P. ‘NE 44" Nadl. Gryfino, le$n. Sosnowo +
P. ‘Kérnik 6’ (P. maximowiczii x ?)  Nadl. Gryfino, leén. Sosnowo +
P. ‘Kérnik 1’ (P. maximowiczii
x P. pyramidalis) Nadl. Gryfino, leén. Sosnowo ‘4
P. ‘Kérnik 8 (P. maximowiczii .
x P. pyramidalis) Nadl. Gryfice, leén. Bolikowo -1
P. ‘Hybrida 277 (P. ‘NE 44") Nadl. Zlotéw, leén. Lipka +
P. ‘Hybrida 194’ (P. ‘NE 49) Nadl. Zlotéw, lesn. Lipka -+
P. ‘Hybrida 277 (P. ‘NE 44’) Nadl. Pelpin, le$n. Bukowiec =
P. ‘Hybrida 275’ (P. ‘NE 42 Nadl. Ryjewo, lesn. Benowo —
P. trichocarpa Nadl. Tanowo, lesn. Zalesie —
P. ‘Kornik 5’ (P. maximowiczi x ?) Nadl. Elblgg, lesn. Janowo —
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{ MATERIAL I METODY

W kwietniu i w maju 1978 r. dokonano przegladu plantacji topolo-
wych w 13 nadleénictwach w poélnocnej i S$rodkowo-zachodniej czesci
Polski (tab.). Z zachowaniem mozliwych warunkéw sterylnych z pora-
zonych pni topoli na pograniczu tkanki ‘zdrowej i chorej pobierano ka-
walki kory i lyka. W laboratorium pobrane inokula wkladano do wilgot-
nej komory i przechowywano w temperaturze 30°C. Z rozwinietej grzyb-
. ni z charakterystycznymi dla C. fimbriata konidiami i ascosporami wy-
prowadzano czyste kultury stesujac’pozywki maltozowg (Difco) — pH 5,5
1 ziemniaezang (Difco) — pH 5,6. Hodowle grzyba prowadzono na wymie-
nionych pozywkach stalych i ptynnych mineralnych z glukozg (pH 5,6).

Nastepnie badano etiologie grzyba opierajac sie¢ na systematyce Hun - _
t a (3).‘Rowniez z pogranicza tkanki zdrowej i chorej pobranych z rakow
- kawalkéw kory i tyka wycinano skalpelem mniejsze inokula i wykladano
na pozywke YPG (yeast agar, pepton, glukoza, pH 7,0—7,2) charakte-
rystyczng dla bakterii Xanthomonas populi subsp. populi (Ridé) Ridé et
Ridé (4). : ; ~

+ W celu stwierdzenia stopnia patogenicznoéci wyizolowanego grzyba
wykonano szereg sztucznych infekcji 12 odmian topoli. W warunkach
szklarniowych nakladano grzybnie z zarodnikami endokonidialnymi i wor-
kowymi C. fimbriata na $lad lisciowy kilkumiesiecznych peddéw topoli
rosngcych w doniczkach. Rowniez w wasunkach laboratoryjnych zakazano
zrzezy 10 odmian topoli przez natozenie inkulum na rane po oderwaniu
paka lub na rozwijajacy sie pgk liSciowy. Nastepnie zainfekowane zrzezy
wktadano do probowek ze sterylng wodg i utrzymywano w kabinie fito-
patologicznej w temperaturze 24°C i 809% wilgotnosci wzglednej powie-
trza. Obserwacje rozwoju symptoméw chorobowych na sztucznie zaka-
zonych ro§linach prowadzono przez 4 miesigce.

WYNIKI

W tabeli przedstawiono wykaz odmian topoli, ktére ze wzgledu na
podobienstwo symptoméw chorobowych wybrano do izolacji sprawcy
raka topoli. ‘

Prébki kory i lyka pobrano z 23 chorych drzew nalezacych do 9 zna-
nych odmian i 3 drzew topoli nieokreslonych do odmiany, rosngcych na
plantacjach le$nych i przydroznych. Grzyb C. fimbriata wyizolowano
z wszystkich porazonych rakiem pni topoli, z ktérych pobierano inokula
W pierwszym terminie izélacji, tj. w marcu. Natomiast w lipcu izolacji
Patogena dokonano tylko z 5 na 12 chorych drzew, z ktérych pobierano
kawatki kory i tyka. Wsréd topoli z ktérych wyizolowano C. fimbriata
najczesciej wystepowaly 2 odmiany P. Hybrida 277 oraz P. Kérnik 6.

SYMPTOMATOLOGIA

A, Opis symptoméw chorobowych na pniach topoli, z ktérych pobierano
inokula |

Podczas przeglagdu plantaciji topdiowych obserwowano symptomy raka
typu tarczy, podobne do tych, ktére juz wczesniej opisali Wood
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Ryc. 1 i 2 — Rak typu tarczy na pniu P. ‘Hybrida 194

Ryc, 3: A — typowy
| rak typu tarczy =2
koncentrycznie mara-
stajgcymi  warstwa-
mi kalusa;

B — pierwsza war-
stwa kalusa obser-
wowana w wyniku
B sztucznej infekcji na

P. ‘Hybrida 275
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i French (9), Zalas ky (10, 11) oraz Gremmen i De Kam (2)
(ryc. 1, 2, 3). Wydluzone rany z opadajacg korg lub pozbawione jej i cha-
rakterystyczne koncentrycznie narastajgce warstwy kalusa stwierdzono
na wszystkich chorych drzewach odmian topoli przedstawionych w tabeli.
Stadium silnego zaawansowania choroby charakteryzowato sig wysycha-
niem wyrastajacych ze $rodka porazonej czesci pnia. Na porazonych
pniach i galeziach nie obserwowano wyciekajacego biatego, metnego sluzu,
ktérego pojawienie sie jest charakterystyczng cecha dla raka wywolane-
go przez bakterie X. populi subsp. populi (Ridé). Po odstonieciu czesci
korowej obserwowano na granicy tkanki zdrowej i chorej warstwe o za-
barwieniu jasnobrunatnym, podobng do tkanki szklistej charakterysty-
cznej dla X. populi subsp. populi. ROwniez na lisSciach nie obserwowano
zadnych zmian w postaci plam, tylko wysychanie ich, ktére zwigzane
bylo z zamieraniem galezi, a nawet catych drzew.

B. Opis symptoméw chorobowych otrzymanych w wyniku sztucznych in-
fekcji.

Po nalozeniu grzybni na $lad liSciowy w okresie 7 dni obserwowano
rozwéj grzygni lgcznie z tworzeniem perytecjow zaréwno na zakazonych
pedach jak i zrzezach. Réwnoczesnie wokoét miejsca infekeji zaczela poja-
wiaé sie brazowa mokra plama, powiekszajaca sie w miare uptywu czasu.
Po miesigcu cze$é korowa wokot miejsca infekcji zaczynala sig tuszezyc
1 odpadaé. Pojawienie sie pierwszej warstwy kalusowe] wokoét rany pow-
stalej w miejscu zakazenia zaobserwowano po 2,9 miesigcach do momentu
inokulacji na 4-miesiecznych pedach odmiany P. ‘Hybrida 275’. Natomiast
na zakazanych zrzezach po uplywie tego samego okresu oprocz brazowe]
mokrej plamy i zluszczania czesci korowej nie zauwazono zadnych innych
zmian. W obu zastosowanych metodach sztucznych infekcji na przekroju
poprzecznym pedéw obserwowano charakterystyczng szklista tkanke oraz
zbrazowienie, ktére rozszerzato sie réwniez do czesci rdzeniowej pedow
i zrzezéw. Te symptomy przebiegaly z wiekszym lub mniejszym nasile-
niem w zaleznosci od badanych odmian topoli.

A

ETIOLOGIA

Grzyb C. fimbriata (Ell. et Halst.) nalezy do rodzaju Ceratocystis, pod-
gromady grzybéw workowych — Ascomycotina.

A. Opis grzybni

Na kawalkach kory i lyka w wilgotnej komorze w 30°C po 48 godz.
obserwowano wzrost charakterystycznej biatej grzybni, na ktorej w ciggu
nastepnych 5 dni rozwijaly sie perytecja. Rozwijajace si¢ na pozywkach
agarowych i plynnych biale strzepki grzybni C. fimbriata najpierw
wzrastaly w glab pozywek, a nastepnie nie zmieniajgc barwy rozrastaly
si¢ powierzchniowo. Po uplywie 5—7 dni obserwowano na powierzchni
tWovrzepie sie ciemnych punktéw, czyli podstaw perytecjow, a nastepnie
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ich catkowity rozwoj. Po 2 tygodniach biata grzybnia zmieniala zabar-
wienie na kolor brazowy z jednoczesng dyfuzja w glab pozywki brgzowe-
- go barwnika. W czasie hodowli, niezaleznie od rodzaju zastosowaneJ po-
- zywki, grzyb wydzielal charakterystyczny zapach przypominajacy zapach
bananéw. /
B. Opis zarodnikéw ¥ 7

Dwa typy zarodnikéw — cylindryczne i beczutkowate — charaktery-
zujg stadium niedoskonale tego grzyba. Endokonidia powstaja wewngtrz
rurkowatych strzepek zwanych endokonidioforami. Obserwowano trzonki
konidialne, ktore skupione byty w zwarty zesp6t — koremium. Endoko-
nidia cylindryczne i beczultkowate réznity sie wymiarami i zabarwieniem.
Wielkos$¢é beczutkowatych zarodnikow przezroczystych lub lekko brazowych
wahala sie w granicach 6—10 X 8—12 u, a zarodnikéw cylindrycznych
10—16 X 4—5 p lub 16—30 X 5—10 p. -

Perytecjum sklada sie z brazowoczarnej, okraglej lub’ stozkowatej
podstawy (100—250 X 150—300 p S$rednicy), czesto pokrytej splgtanymi
strzepkami grzybni. Z podstawy perytecjum wyrasta ciemnobrazowa
szyjka ‘okoto 800 p diugosci, z widocznymi pod mikroskopem podiuznymi
jasnymi i ciemniejszymi pasmami, prawdopodobnie przegrodami, ktérymi
zarodniki workowe z podstawy perytecjum penetrujg ku wierzchotkowi
1 wydzielajg sie w postaci kropel galeretowatej masy. Pomimo’ licznych
obserwacji nie ustalono liczby ostiolarnych strzepek, ktéra byla zmienna
w granicach-od 8—15. Askospory C. fimbriata majg ksztalt owalny i przy-
pominajacy kapelusik (hat shaped), a ich wielkos¢ waha sie w granicach
od 3—5 X 6—9 p.

DYSKUSJA

W ostatnich kilkunastu latach w Polsce i za. granicg obserwuje sie za-
interesowanie chorobami topoli, a szczegolme jedng z nich zwang ra-
kiem topoli. Opisano kilka gatunkéw bakterii i grzybdéw, ktére okres§lano
mianem sprawcy raka topoli. Pewne z nich, jak np. Pseudomonas syringae
van Hall, ktére kilka lat temu uwazano za bakterie patogeniczne, obecnie
zalicza sie¢ do mikroflory epifitycznej. W 1958 r. Rid é (7) z porazonych
galgzek P. ‘Regenerata wyizolowal bakterie, ktéorg nazwal Aplanobacter
populi (obecny synonim — X. populi subsp. populi (Ridé) (4). Sztuczne
infekcje wiyizolowanym szczepem potwierdzily jego patogemcznosc oraz
pozwolily na dokladne obserwacje symptomow raka topoll UroSevic '
w badaniach wykonanych w Czechoslowacji wyodrebnit inny patogeniczny
gatunek bakterii, ktéorym jest Erwinia cancerogena n. sp. (8). Symptomy
raka pni topoli wywolane przez dwa ww. gatunki bakterii s3 w pewnych
stadiach rozwoju zbiezne, Jak np. aobecno$é szklistej tkanki oraz -wyply-
wajacy z porazonych galezl i pni bialy metny $luz. Natomiast w przypad-
ku choroby topoli, ktorej sprawcg jest C. fimbriata, nigdy nie obserwuje
sie wyciekajacego bialego $luzu, a koncentryczny uklad warstw kaluso-
wych w ksztalcie tarczy jest charakterystycznq cechg choroby wywotane]
przez tego grzyba.
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Interequaco przedstwia sie etiologia C. fimbriata ze Wzgledu na duzg
zmienno$é zarodnikow. W obrebie zarodnikéw .cylindrycznych obserwo-
wano mikrokonidia i makrokonidia, natomiast obok zarodnikéw o ksztal-
cie beczutkowatym wystepowaly formy ‘okragle. Obecnie prowadzi sie
w laboratorium fltopatologlcznym Instytutu Dendrologii. PAN W Koérniku
badania zmierzajgce do ustalenia, ktory z typow zarodnikéw jest zdol-
ny do infekeji, w jaki sposob patogen wnika do tkanek gospodarza, w ja-
kim stadium si¢ w nim znajduje oraz ktére z odmian topoli sg wrazliwe
lub odporne na tego patogena. o

Serdeczne podziekowanie skladam doc. dr. hab. R. Siweckiemu z In-
stytutu Dendrologii PAN w Koérniku oraz dr. J. Gremmenowi z Instytutu
De ,,Dorschkamp” w Wageningen (Holandia) za cenng pomoc i wskazowki
przy wykonywaniu tych badan. :
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KpaTkoe coxepxXaHuUC

B Maprq M mwone 1978 popa 651.119 @osegéﬂo 'oﬁwlegroname IUIAHTQIUM TOTOJIEH ..

B 13 HAJIECHMYECTBAX # qeanepmom " opcmxe -3afiaHoM JacTax IToJbumn (momma)

Ipu6 Ceratocystis; fimbriata (EIl. et Halst.) M301MpoBaIM ©O BOEX 3aPUKEHHBIX'
CTEOJIOB TOTIONEN, C Kmopbix‘ COGMPAICh MHOKYASATHI B TEPBOM NE€DUOJE M30JMPOBAHMA,
TO ecth B MapTe M B 5 M3 12 ‘6osbHEX TOMONE B Mtone. COpeau TOMOJEN, C KOTOPHIX
u3ompona1m C. fzmbrzata yame JIPYMMX BCTPEYAWICh JBE PasHOBUAHOCTM — PJUNE 42’
‘W P, 'Kérnik 6. -PaHp € 'oma;womeu KOPO1, /4 TaKOKE KOHIECHTPUUECHKME CIOM KaJlioca
(targét canker) mabmogany Ha Boex MOCTEyEMBIX TONONAX. VIOKYCCTBEHHbIE 3apKCHMA
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U30JHIPOBAHHFIM IpMOOM MTOATBEDYIAUIY €0 IATONCHHBIC CBOMCTBA (10 OTHOIICHUIO K TO-
nonsM. Mopdomornmueckue smocnemosamns C. fimbriata OpuiM TPOBEICHBI OIIMPAsACh HA
ascreMmaTike Hunta (3).

Summary

An inspection of poplar plantations in 13 Forest Districts of north-central and
western parts of Poland was performed in March and July 1978 (see table).

From all stems attacked with various bark diseases the fungus C. fimbriata
was isolated from the inoculum samples collected in March and from 5 of 12
samples collected in July. Two of the checked varieties: P, ‘NE-42’ and P. ‘Koérnik ¢’
were most frequently attacked. On all investigated poplars wounds with the bark
peeling off and ,target cancer” (concentric strata of callus) were observed. Arti-
ficial inoculations of C. fimbriata made on cuttings and one-years-old plantes
ficial inoculations of C. fimbriata made on cuttings and one-years-old plants
confirmed this fungus being a pathogene of poplars. An investigation of the
morphology of the fungus similar to that of Hunt (3) was undertaken.

Uwaga! Wazne dla Autorow

Komitet Redakcyjny ,,Sylwana’ prosi o podawanie wraz z nad-
sylanymi artykulami prywatnego adresu Autora i Autora zdjeé.
Adresy powinny zawiera¢ réwniez numer kodu pocztowego. Brak

powyzszych danych uniemeozliwia Redakcji oraz Wydawnictwu
wyslanie honorarium autorskiego.
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