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Evaulation of vitality of silver fir stands in Beskid Sgdecki
Mts. on the base of chosen increment and morphological features

I. WSTEP I CEL BADAN

rowadzone w latach 1981—83 badania nad zywotnoscig jodty w Kar-
patach objely swym zasiegiem m.in. ich centralna czes¢ — Beskid
Sadecki. Pasmo to, z uwagi na niewielkie wysokosci, najwyzsze szczyty
osiggajag bowiem: Radziejowa 1262 m n.p.m. i Jaworzyna 1116 m n.p.m.,
ma charakter niskich gér, w ktorych jodla znajduje optymalne warunki
wzrostu i rozwoju (3, 8).

1) Ten numer ,Sylwana” jest w calosci poswiecony tematyce badawczej Wy-
dzialu Les$nego Akademii Rolniczej im. Hugona Kollgtaja w Krakowie. Zaréwno
dob6r artykulé_vy jak i kolejno$é ich zamieszczenia zostaly ustalone przez Wydzial
Leény Akademii. Ze wzgledu na ograniczong objetosé niniejszego numeru, czes$é art.

przeniesiono do nr 8/87 , Sylwana”,
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Na te korzystne warunki wskazuje takze wysoka zasobnosé¢ jedlin (5,
7) i duzy udzial powierzchniowy tego gatunku, wynoszacy 40% skladu
drzewostanoéw (2) oraz bogate siedliska (2, 3, 7). Dlatego interesujace jest
pytanie, jakg zywotno$cig charakteryzujg sie drzewostany jodlowe tego
regionu w okresie obserwowanego w calej Europie procesu jej obumiera-
nia 1 regresji (4, 8, 11, 12). '

Celem badan bylo takze okre$lenie zywotnosci jodel w zaleznosci od
cech morfologicznych koron, a takze ustalenie wplywu warunkéw kli-
matycznych na przebieg przyrostu.

II. METODYKA

Metodyke badan terenowych i ich zakres przedstawiono szczegélowo
w opublikowanej juz pracy (9). W uzupelnieniu nalezy jednak dodaé¢, iz
dla dokladniejszej charakterystyki stopnia rozwoju korony dokonano po-
miarow jej dlugoSci. Wyjasnienia wymaga roéwniez wprowadzony w ni-
niejszej pracy wskaznik pelnosci korony, bedacy cechg odwrotng do stop-
nia znieksztalcenia (ubytku) korony.

Opracowanie zebranych danych przeprowadzono wedlug zasad prZed-
stawionych w cytowanej juz publikacji (9). Z uwagi na zakres i cel pra-
cy wykonano jednak dodatkowo omowione nizej pomiary i obliczenia.

Na wywiertkach pobranych ze 165 drzew na 11 powierzchniach po-.
mierzono roczne przyrosty szerokosci slojow na piersnicy, zas na pozosta-
tych 120 drzewach z 8 powierzchni przyrosty te pomierzono w okresach
10-letnich (9).

Dazac do okre$lenia zalezno$ci miedzy 10-letnim przyrostem szero-
kosci stojow a cechami biomorfologicznymi korony (wzgledng dlugoscig
korony oraz pelnoscig korony) obliczono odpowiednie wspolczynniki ko-
relacji liniowej, czgstkowej i wielokrotnej ('10, 13).

III. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI BADAWCZYCH

Badania zywotnosci jodly w Beskidzie Sadeckim przeprowadzono na
19 powierzchniach prébnych potozonych w nadlesnictwach: Nawojowa,
Piwniczna, Stary Sacz i LZD Krynica (tab. 1).

Powierzchnie te zlokalizowano na wysokosci od 250 do 800 m n.p.m.
W ujeciu pieter klimatycznych Hessa (6) objete badaniami drzewostany
znajduja sic w typie klimatu pluwio-niwalnego, z tego 17 w pietrze
umiarkowanie cieplym (250—700 m n.p.m.) i dwa w umiarkowanie chlod-
‘nym (700—1100 m n.p.m.).

Badane drzewostany (tab. 1) zajmujg glownie siedliska lasu gorskiego
(15 powierzchni). Siedliskowe typy lasu na trzech powierzchniach maja
charakter przejsciowy miedzy lasem gorskim a lasem mieszanym gor-
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skim, jedna powierzchnia reprezentuje siedlisko lasu mieszanego wy-
zynnego.
Sklad gatunkowy drzewostanow (tab. 1) wskazuje, iz 15 z nich to je-

 dnogatunkowe jedliny, a w 4 jodla stanowi 80—90%.

o Mgl PN

Sposrod 19 — 10 to drzewostany III—IV klasy wieku, a 9 — V i star-
szych klas wieku.

IV. WYNIKI BADAN

1. Przyrost szerokosci slojow

Srednie szerokosci sloiow (tab. 2) dla drzewostanow III i IV klasy
wieku w latach 1941—50 wynosily od 37,50 mm (powierzchnia 43) do
21,70 mm (p. 38), osiagajac dla pasma wartos¢ srednig 30,70 mm (9).
W nastepnym 10-leciu (1951—60) skrajne wartosci wynosity 22,8 mm
(p. 52) i 42,0 mm (p. 37) (tab. 2) i $rednio 29,44 mm (9). W okresie 1961—70
wartosci przyrostu biezacego szerokosci stojow byly juz wyraznie mniej-
sze i wynosily: od 13,5 mm (p. 52) do 29,27 mm (p. 46) (tab. 2), a srednio
22.04 mm (9). Ostatnie 10-lecie (1971—80) badanego okresu charaktery-

.zowalo sie dalszym spadkiem przyrostu (tab. 2), wyrazajacym sie srednia

wartoscig 15,12 mm (9). Stopien spadku przyrostu dobrze ilustruje tab. 2,
w ktorej zestawiono m.in. stosunek przyrostu rzeczywistego do tablico-
wego. O ile w latach 1941—50 w przypadku 5 drzewostanéw na 6 byi on
wyzszy od 100%, co oznacza, iz przyrost rzeczywisty byt wiekszy od tabli-
cowego, o tyle w latach 1971—80 wynosil on od 39 do 92%.

Tendencje spadkowa przyrostu rozpoczeta po 1960 r. potwierdzaja
rowniez wskazniki przyrostu (tab. 3 oraz ryc. 1, 2). I tak np. dla Beskidu
Sadeckiego $redni wskaznik IV jest zblizony do 1 (0,95), a wskaznik
I osiaga zaledwie wartos¢ 0,68 (9). '

Wskaznik II byl mniejszy od krytycznej wartosci 0,70, charakteryzu-
jgcej drzewostany zdrowe (tab. 3) (9). ‘

Drzewostany starszych klas wieku wykazywaly nizsze wartosci przy-
rostu’ biezgcego szerokosci stojéw w badanym 40-letnim okresie w po-
réownaniu z mlodszymi, czego zreszta mozna bylo oczekiwac. Wahaly sie
one bowiem od 37,0 mm (p. 45) do 14,3 mm (p. 42) (tab. 2), $rednio
19,65 mm (9) w pierwszej dekadzie badanego okresu i od 18,7 (p. 40) do
7,2 mm (p. 39) (tab. 2), érednio 11,81 mm w ostatnim 10-leciu tego okre-
su (9). Odpowiednie wartosci stosunku przyrostu rzeczywistego do tabli-
cowego wyniosly od 62 do 167% i od 45 do 144% (tab. 2). Wskazniki przy-
rostu osiagaly nieco wyzsze wartosci w pordéwnaniu z drzewostanami
mlodszymi (tab. 3). Wskaznik II osiagnal wartos¢ wiekszg od 0,70 tylko
na 2 powierzchniach z terenu nadl. Stary Sgcz (p. 40 i 41) (ryc. 1).

Oceniajac stan drzewostanéw jodlowych wszystkich badanych klas
wieku w Beskidzie Sadeckim nalezy stwierdzi¢, iz zaledwie 2 z nich moz-

‘na uzna¢ za zywotne, 16 za ostabione a 1 za obumierajacy (9).
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Ryc. 1. Krzywe przebiegu przyrostéw szerokosci stojow rocznych ma pow. 39 ¢ 40

2. Cechy morfologiczne koron i zywotnos¢

Wskazniki typu wierzchotka w mlodszych drzewostanach osiggnety
na badanych powierzchniach wartosci od 1,7 (p. 51) do 3,9 (p. 52) (tab. 3),
srednio dla Beskidu Sadeckiego 2,5 (9). Sg to zatem wierzcholki wska-
zZujace na zmniejszajaca sie tendencje wzrostows.

Drzewostany te charakteryzowaly sig¢ koronami o diugosci wzglednej
od 30% (p. 52) do 50% (p. 55) (tab. 4), srednio 40% oraz do$¢ wyraznym
ubytkiem korony, ktéry wynosit od 20 do 37%, co odpowiada peinosci 80
(p. 49) do 63% (p. 37), jak tez nieznaczng utratg igiet, ktorg charaktery-
zujg wskazniki od 1,0 do 1,4 (tab. 3), srednio 1,2 (9).

Zywotno$¢ analizowanych drzewostanéw wyrazaja wskazniki od 2,7
(p. 44) do 3,9 (p. 52) (tab. 3). Ogolnie sg to drzewostany o lekko oslabio-
nej zywotnosci (Sredni wskaznik 3,1) (9).

Drzewostany starszych klas wieku roznily sie od mlodszych wyrazniej-
szym zahamowaniem przyrostu wysokosci: sredni wskaznik wynoszgcy
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3,4 charakteryzuje bowiem drzewa wykazujace tendencje do splaszczania
wierzchotka (9). Drzewostany te wykazywaty ponadto; podobng pelnosé
koron wynoszacg od 63% (p. 40, 45, 53) do 87% (p. 54) (tab. 4) — $rednio
68% (9), wiekszy ubytek igiet (1,5) (9) i zblizong dlugosc koron osiggajgca
od 27% (p. 39) do 60% (p. 45) (tab. 4), $rednio 39% 9).

Tabela 3
Srednie wartesci wskainikéw przyrostu i niektorych cech
morfologicznych koren jodly w badanych drzewostanach
Wskazniki przyrostu Ubytek
\f\z{il:}ii plgxif. | T I III | IV ,WrIi‘gIg- “l’gi:;' Zg\:s%t-
cholka ronie
‘ drzewa

IIT 1 IV 37 0,73 0,38 0,52 1,24 2,6 1,0 3,0
38 0,71 0,57 0,81 1,09 2,5 1,2 3,2
43 0,61 0,44 0,73 0,85 3,0 1,2 3,1
44 0,78 0,68 0,87 0,94 2.1 1,1 2,7
46 0,75 0,66 0,87 — 2.2 12 - 3.2
47 0,67 0,52 0,77 0,87 21 1,1 2,8
49 0,62 0,55 0,88 1,08 1,9 1,0 3,1
o1 0,68 0,63 0.94 0,74 1,7 1,2 2,8
52 0,55 0,32 0,59 0,74 3,9 1,4 3,9
55 0,69 0,44 0,63 1,01 3,0 1,2 2,8
V istarsze 39 0,63 0,42 0,66 1,19 3,4 1,2 3,7
40 0,92 1,03 1,11 1,09 3,3 1,3 3,1
41 0,94 0,74 0,79 0,98 3,3 1,1 33
42 . 093 0,65 0,70 1,12 3,6 1,2 | 3,2
45 0,54 0,38 0,70 0,90 2.9 1,9 3,2
48 0,72 0,48 0,67 1,00 2,8 1,2 3,3
50 0,82 0,69 0,84 1,05 3,7 1,6 3,2
53 0,39 0,57 0,64 ~ — 36 17 3,5
54 0,72 0,67 093 , 0,99 3,9 1,9 3.5
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Tabela 4
Charakterystyka koron jodel w badanych drzewostanach
Beskidu Sadeckiego

Wzgledna dlugos$é koron Pelnosé koron
R pow. Cloy )

IIT 1 IV Kklasy wieku

37 40 63
38 39 65
43 39 71
44 , 45 66
43 ’ 39 77
47 42 73
49 32 80
51 43 65
52 30 69
55 50 79

V i starsze klasy wieku

39 27 66
40 53 63
41 30 64
42 39 66
45 60 63
48 31 74
50 44 70
53 42 A 63
54 28 87

Ocena cech morfologicznych pozwala badane drzewostany okreslic
jako zblizone do $rednio ostabionych (wskaznik 3,3) (9). Analiza ta wska-
zuje, ze jedliny Beskidu Sgdeckiego charakteryzuja sie wyraznym zaha-
mowaniem tendencji wzrostowej i znieksztalceniem koron.

3. Wplyw'wybranych cech morfologicznych korony na przyrost

Podstawe oceny wplywu cech morfologicznych korony na przyrost
szeroko$ci stojow stanowig wartosci wspolczynnikéw korelacji liniowej
miedzy: wzgledng dlugoscig korony a przyrostem oraz pelnosci korony
a przyrostem. ,

Wspoélczynniki korelacji liniowej wieksze od wartosci krytycznej:
r = 0,5139 (dla « = 0,05 i v= 13) oraz r = 0,6411 (dla a = 0,01 i v = 13)
(13) wskazuja, iz w 8 drzewostanach (p. : 37, 38, 40, 42, 44, 47, 51, 55)
sposrod 19 objetych badaniami, przyrost szerokosci stojow korelowat istot-
nie lub bardzo istotnie ze wzgledng diugoscig koron. \



Poroéwnanie uzyskanych wspoélczynnikéw korelacji ze wzgledng diu-
goscig koron (tab. 4) wskazuje, iz przyrost korelowal z diugoscig korony
istotnie lub bardzo istotnie, gdy stanowila ona ok. 40% lub wiecej wyso-
kosci drzewa. Na powierzchniach, na ktérych obie cechy nie wykazywaly
korelacji statystycznie ns‘ootneJ, wzgledna dlugéisc korony osiggala war-
tosci zarowno powyzej 40% wysokosci drzewa jak tez ok. 30% wyso-
kosci drzew. Uzyskane wyniki wskazuja, iz dluga korona nie jest wa-
runkiem wystarczajagcym do uzyskania duzych przyrostéw (proporcjonal-
nych do wzglednej dlugosci korony). Obliczono tez korelac;e miedzy pel-
noscig koromny a przyrostem. Cechy te koreluja istotnie i dodatnio zaled-
wie na jednej powierzchni (p. 41).

Uzyskane wyniki wskazujg, iz na badanych powierzchniach przyrost
szerokosci slojow w wiekszym stopniu uzalezniony jest od dilugosci ko- !
rony niz od jej pelnosci. Obliczone wspo6lezynniki korelacji wskazujg |
takze na istnienie interesujacej i logicznej zaleznosci pomiedzy wzgledng |
dlugoscig korony a jej pelnoscig. Na 9 pOW1erzchn1ach badawczych (p.:
38, 39, 45, 46, 49, 51, 52, 53, 55) stwierdzono ujemng korelacje (Lstotnq
i bardzo lstotna,) wyrmemonych cech. Oznacza to, iz jodly o dlugich ko—
ronach wykazujg jednoczesnie mniejszg ich pelnosc (duzy stopien zme-
ksztalcenia) niz okazy tego gatunku o kroétkich koronach.

Ocena zaleznosci miedzy 3 cechami (przyrost, wzgledna dlugos$¢ korony %

o TR NI S ey L e D WS R T

i pelnos$é korony) moze by¢ takze okreslona po obliczeniu wspodlczynnikow |
korelacji czagstkowej i wielokrotnej. Wspodlczynnik korelacji czastkowe] ;"
okresla stopien zaleznosci miedzy 2 cechami, przy wyeliminowaniu, tzn.
po ustaleniu wplywu trzeciej cechy (10, 13). ;
Na 9 powierzchniach: 37, 38, 40, 42, 44, 47, 49, 51 i 35 wspolczymmkl i
korelacp czgstkowej przekr oczyly wartosci krvtyczne r=0,6614 (a« = 0,01
1 v=12) iub r = 0,5324 (¢« = 0,05 i v = 12) (13). Oznacza to, iz na wWy-|
mienionych powierzchniach wzgledna diugos¢ koron koreluje istotnie lub |
bardzo istotnie z przyrostem przy stalej pelnosm korony. :
Na 3 innych powierzchniach (p.: 39, 45 i 54) wspoélczymnik korelacji
czastkowej przekroczyl wartosci krytyczne dla poziomu istotnosci dlaj
a = 0,10. ¥
Wspoélezynniki korelacji czgstkowej miedzy pelnoscig korony a przy-f
rostem — przy ustalonej dlugosci korony — osiggnely wartosci staty-§
stycznie istotne i bardzo istotne (przy a=0,05ia=0,01) na 3 powierzch-

e

V
I

dla pozmmu 1stotnosm a =0, 10

Przedstawione wyniki wskazu]a, pod-obme jak to bylo w przypadku
korelacji liniowej, na wiekszy wplyw dilugosci korony niz jej pelnoscif
na przyrost.

Obliczone wspolczynniki korelacji wielokrotnej pozwalaja okreslic |
ewentualng zalezno$¢ przyrostu od 1gcznego oddzialywania Wzgledne] dhu- |8
gosci korony i jej pelnosci. Cechy te korelujg ze sobg istotnie i bardzo§
istotnie na 8 powierzchniach (p.: 37, 38, 40, 42, 44, 47, 51 i 55). Na po-}
wierzchniach tych obliczone wspolczynmk1 kOI‘elaCJl uzyskaly wartosSci
wyzsze od r krytycznego 0,627 (dla « = 0,05 i v= 12) oraz 0,732 (dla§
a=0,011iv=12) (13). Sg to wyniki zblizone do zalezno$ci wskazywane] i
przez wspolczynniki korelacji czastkowej, w ktorej ustalono istotny lub)
bardzo istotny wplyw dlugosci koron na przyrost. ‘
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4. Wplyw niektorych czynnikow klimatycznych na ksztaltowanie sie
przyrostu

Jodla wykazuje duza wrazliwo$é na dzialanie niskich temperatur i dlu-
gotrwalych susz (8). Pierwszy z czynnikéw powoduje zmrozenie paczkéw
szczytowych i powstanie rys mrozowych, drugi zas prowadzi do zaburzen
stosunkéw wodnych. Oba powodujg ostabienie zywotnosci.

Na podstawie ryc. 2 stwierdzono spadek przyrostu w latach: 1930,
1934, 1942, 1947, 1957, 1964, 1976. Kazdemu obnizeniu temperatury mie-
siecy XII—II i opadéw w poréwnaniu ze $rednig wieloletnig towarzyszyt
spadek przyrostu. Obnizenie przyrostu mialo miejsce w roku wystgpienia
niskiej temperatury i opadéw lub w roku nastepnym. Jednoczesne wyste-

~powanie 2 niekorzystnych czynnikéw powodowalo gwaltowny spadek

przyrostu, jak np. w latach 1947 i 1957.

[ 13{25 3035 42 45 S50 55 B0 K5 70 75 1980Lata
mrn) '
3,0E

, T AN
A T

S
—E

SzerckosC stojow.

érednio temp miesiecy Xil-Il.  Opcd roczny.

1825 30 35 40 45 50 S5 60 65 70 75 1980Lata

‘Rye. 2. Zaleznosé przebiegu $rednich przyrostéw szerokosci stojéw rocznych (obli-

czonych dla 165 drzew z 11 powierzchni) od wartosci opadéw rocznych i $red-
niej temperatury XII—II (dane meteorologiczne dla Zakopanego)
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V. DYSKUSJA T PODSUMOWANIE WYNIKOW

e

Przeprowadzone badania wykazaly, iz drzewostany jodlowe Beskidu
Sadeckiego charakteryzujg sie wyraznym oslabieniem zywotnosci. Wy-
raza sie to m.in. redukcjg przyrostu szerokosci stojow w latach 1971—80
w stosunku do okresu 1941—50, sSrednio o ok. 50% w drzewostanach
III—IV klasy wieku oraz o ok. 40% w drzewostanach starszych klas wie-
ku. Wsréod badanych 19 drzewostanéw zaledwie 2 (p. 40 i 41) mozna
uznac za zywotne, bowiem wskaznik II osigga w ich przypadku wartos$ci
wieksze od 0,70. |

Ocena krzywej przyrostu w okresie od 1925 do 1980 r. oraz f)rzebiegu
temperatury i opadow z tego samego okresu (ryc. 2) wskazujg, iz warunki
klimatyczne moga wywiera¢ istotny wplyw na spadek przyrostu. Wyste-
powanie charakterystycznych zalaman skorelowane jest z ekstremalnie
niekorzystnymi warunkami klimatycznymi poprzedzajgcymi spadek przy-
rostu. '

Przyrost wracat jednak z czasem do normy, osiagajac warto$ci wyzsze
od Sredniego. ‘

Redukcja przyrostu nie jest réwniez zwigzana z nadmiernym zwarciem
i wynikajagcym z tego silnym ociénieniem., W takich warunkach jodla
wykazuje spadek przyrostu, ktory jednak po ponownym uwolnieniu ko-
ron zwieksza sie. Taki uklad przyrostow wsrod analizowanych jodet na-
lezal do bardzo rzadkich. W badanych warunkach nie mozna méwi¢ o sil-
nym zwarciu, bowiem nie przekraczalo ono wartosci 70—80% (tab. 1).

Skrécenie koron nie wywarlo decydujacego wplywu na spadek przy-
rostu. Stwierdzono bowiem, iz czaesto przy diugich koronach jodly wyka-
zujg bardzo niski przyrost. |

- Otrzymane wyniki wskazujg zatem, iz obserwowane oslabienie zywot-
nosci jodly w Beskidzie Sgdeckim, ktérego prostym i latwo uchwytnym
wskaznikiem jest przyrost szerokosci stojow, majg charakter trwaly.
Schweingruber i in. (12) wykazali, iz obserwowane na jodlach
w Szwajcarii spadki przyrostu nie byly nigdy dotychczas notowane. Ba-
dania prehistorycznych (z lat 847—783 p.n.e.) i historycznych (z 14 i 19
wieku) pni jodel nie wykazaly rowniez spadkéw przyrostu porownywal-
nych z obecnymi (12). .

Wyrazng redukcje przyrostu w Beskidzie Sgdeckim, podobnie jak i w
innych czesciach Karpat (9), obserwuje si¢ od ok. 1960 r. Proces ten na-
stapil zatem wczesniej niz np. w Szwajcarii. Bowiem w Kantonie Walis
redukcje przyrostu jodly okserwuje sie od 1970 r., w Emmentalu zala-
manie przyrostu zanotowano dopiero w latach 1970 i 1973. Na Wyzynie
Szwajcarskiej pierwsze objawy obnizenia przyrostu stwierdzono pod ko-
niec lat pie¢dziesigtych, a jego najwieksze nasilenie w latach 1970, 1973
i 1976. Jest jednak sprawg bardzo interesujaca, iz np. u jodel z Kantonu
Walis obserwuje sie procesy regeneracji przyrostu.

Schweingruber i in. (12) stwierdzili takze, iz w okresie 10—20 lat od
momentu zalamania przyrostu nastepuje na ogél obumieranie jodel. Ob-
serwowane w lasach karpackich masowe wydzielanie sie jodet w ostatnich
latach moze zatem potwierdza¢ wyniki badan wspomnianych autorow.
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Jedliny Beskidu Sagdeckiego wykazujg nieco dluzsze korony niz jedno-

pietrowe drzewostany jodlowe z Tatr, rownie dlugie jak z Pogoérza, ale
krotsze niz z Bieszczad, Beskidu Niskiego i Pienin. Srednio wzgledne diu-
gosci koron jodel z Beskidu Sgdeckiego wynoszace 40% w drzewosta-
nach III i IV klasy wieku i-39% w drzewostanach V i starszych klas
wieku sg takie same jak w jednopietrowych jedlinach karpackich i su-
deckich, ale znacznie krétsze niz w drzewostanach przerebowych (62%)
i pierwotnych (54%) (7).

Przeprowadzone badania wykazaly, iz jedliny Beskidu Sgdeckiego mi-
mo,

ogoélnie biorge, optymalnych warunkéw klimatyczno-glebowych

charakteryzujg sie wyraznym oslabieniem zywotnosci. Zaden z bada-
nych czynnikow (warunki klimatyczne i znieksztalcenie koron) nie jest
gléwng przyczyna spadku zywotnosci jodel, powodujacg redukcje przy-
' rostu, obumieranie i w konsekwencji regresje tego gatunku. Przyczyn
takiego stanu nalezy doszukiwac¢ sie w calym kompleksie czynnikow,
a zwlaszcza zanieczyszczen powietrza (1, 4, 8, 11, 12).
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KpaTkoe comepxaHue

TIpoBefeHHblEe MCCIEAOBAHUA IIOKAa3ajy, YTO NMUXTOBbIE HACAKACHUA Conpengoro
Beckuja XapakTepu3yHOTcs 3aMeTHbIM ocjabieHueM 3ApaBOCOCTOAHMNA. DT0 BBIPA-
JKaeTcf, MeXAYy IIPOYMM, DPeAyKIMEN IpupocTa ILUMPUHBI cJIOEB B 1971—80 romax
o cpaBHEHMIO ¢ Iepuozom 1941—50 rr. B cpeHEM- IIOYTH Ha 500, B HacaXkAeHUAX
III—IV xnacca Bo3pacTa u Ha 409, B HacaXJeHMAX CTaplIMX KJaccOB BO3pacra
(Tabn. 2). )

Cpeayu McCIeAOBaHHBIX 19 HacaXkKAEHMMA TOJIBKO 2 (y4yactku 40 u 41) MOKHO
NIpU3HATh KU3HECIIOCOOHBIMM, T.K. IOKasareasb II B MxX ciydae ROCTAIHYJ 00JIBLIIYIO

BeAVMUMHY dYeM KpuTudeckas — 0,70(9), xapakKTepu3yIOLIyi0 340pOBble HACaZACHUA |

(taba. 3).

Eau Coupmenxoro BecKuja NpoABISIOT OTYETIMBOe ociabienne FKU3HECIIOCOOHOCTH,
YTO BBIPaXaeTCd TaKIKe NOCTOAHHBIM YMEHBIUEHMEM IIPMPOCTa OT OKOJIO 1960 roxa
(puc. 1). .

Hu oauu M3 MCCIENOBaHHBIX (PAKTOPOB (KAMMATM4YECKMe YCIOBUST — PHC. 2)

v pedopmaumsi KpoH (rabi. 2 u 4) He ABIAIOTCA rJaBHOI NPUYMHON YMEHBbIIEHUA |

SKMZHECIIOCOOHOCTY IMMXTHI, BbI3LIBAIOLIEH PEAYKLMIO IIPUPOCTA, OTMMpaHue UM B KOH-
CeKBEHLMM perpecc 5Toit MOpoAbl. IIpMUMHBI TAKOro IIOJIOKEHMA CJeAyeT MCKaTb
B L[eJIOM KOMILIeKce (PakTopoB, a 0cO0EHHO B 3arpfA3HEeHMM BO3AyXa 1, 4, 8, 11, 12).

Summary

It results from conducted studies that silver fir stands of Beskid Sadecki Mits.
are characterized by a distinet weakening of vitality. This is expressed, among
other things, by a reduction of the width of annual rings in the years 1971—1980
in relation to the period 1941—1950, on the average by about 50%, in stands of age
classes III and 1V, and by about 409, in stands of older age classes (table 2).

From among 19 studied stands, only two (areas 40 and 41) can be acknowledged
as vital, because index II reached in their case values higher than the critical one
— 0.70 (9), characterizing healthy stands (table 3).

Thus, silver fir stands from Beskid Sadecki Mts., show a distinct weakening
of vitality, what is expressed, among other things, by a persistent decrease of incre-
ment since about 1960 (fig. 1).

None of studied factors (climatic conditions — fig. 2) and crown deformations-
(tables 2 and 4) is the main reason of the decrease of silver fir vitality, causing the
increment reduction, dying and finally the regression of this species. Causes of such
a state must be searched in the whole complex of factors, and especially in the air
pollution (1, 4, 8, 11, 12). '
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