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I OCHRONY SRODOWISKA *

Gleba stanowi biologicznie czynng powloke ziemi, a jej migzszose
Wyznacza system korzeniowy ro$lin. Bedgc ozywionym ciatem kazda
Jednostka glebowa znajduje sie w okreslonej fazie ewolucji oraz ma
swoisty typ przemiany materii i przeptywu energii. O fizycznych, che-
micznych i biolgicznych wiasciwosciach gleby decyduje wiele czynni-
kow naturalnych i antropogenicznych, ktérych rozgraniczenie jest prze-
Waznie trudne, a nierzadko wprost niemozliwe ze wzgledu na dtugo-
trwale, gospodarcze bytowanie czlowieka w srodowisku. Obecnoéé i stan
szaly roslinnej $wiadczg nie tylko o istnieniu gleby lecz takze o jej
Metabolizmie. Analiza i ocena przemian zachodzacych w $rodowisku gle-
howym nie moze wiec daé zadowalajacych rezultatow bez réwnorzed-
€80 rozpoznania roslinnosci. \ )

Walory gleby ocenia sie gléwnie przez pryzmat jej przydatnosci do
Uprawy roslin o okreslonych wymaganiach siedliskowych i funkcjach
el{ologiczno-gospodarczych. Ten sam charakter modyfikacji $rodowiska
glebowego moze byé.oceniany pozytywnie lub negatywnie, zaleznie od
ekOlOgicznej lub gospodarczej funkcji ros$lin na okreslonym terenie. Przy-
kladem tego moze by¢ zamierzone osuszenie podmoklego gruntu w celu
Uzdatnienia go do uprawy polowej z jednej strony oraz niezamierzone
OSuszenie powodujgce obnizenie (degradacje) ekologiczno-gospodarczych
Waloréw_ gruntu lub wymuszenie zmiany jego sposobu uzytkowania. Osu-
Zenie i prawidlowe urolniczenie rozleglego bagna moze by¢ ocenione
Pozytywnie z punktu widzenia produkcyjnego, a negatywnie w katego-
Mach przyrodniczych. Oceniajgc pozytywnie lub negatywnie zamierzone
Mmodyi kacje w $rodowisku przyrodniczym nalezy mie¢ na uwadze
Wzglednose kryteriow tej oceny, zwlaszcza gdy zjawiska sg wspolzalezne
raz rozciggliwe w przestrzeni i czasie. Nie wynika stagd bynajmniej brak
Mozliwosci uscislania metod identyfikacji zjawisk oraz kryteriéw oceny
bezposrednich 1 posrednich naste latan w Srodowisku. Koniecznosé
doskonalenia metodyki w odngéhy e jest oczywista, ale sprosta-
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nie zadaniu wymaga duzej koncentracji zespoléw badawczych z wielu
dziedzin nauki. O tematycznym i specjalistycznym zakresie zagadnien
identyfikacji charakteru i ekologiczno-gospodarczych nastepstw znie-
ksztalcenia srodowiska przyrodniczego $wiadczy — miedzy innymi —
tres¢ referatow, dyskusji i uchwat licznych sympozjéw naukowych. A oto
tytuty wazniejszych z nich: :

. XIX ogolnopolski zjazd naukowy
PTG, Katowice —Krakow 1972 :

— Problemy ochrony i rekultywacji powierzchni ziemi w Polsce. Ko-
mitet Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska NOT, Warszawa 1976

— Wpiyw zanieczyszczen atmosfery na srodowisko. Komitet Ksztal-
towania i Cchrony Srodowiska NOT, Warszawa 1980

— Wplyw zanieczyszczenia pierwiastkami sladowymi i siarkg na przy-
1odnicze warunki rolnictwa. II konferencja krajowa, Putawy 1980

— Ochrona i rekultywacja zasobow glebowych. Komitet Ksztaltowa-
nia i Ochrony Srodowiska NOT, Warszawa 1983

— Ochrona srodowiska na terenach rolnych. SITR. Worctaw 1984

— Melioracje przeciwerozyjne podstawg racjonalnego uzytkowania
terenow wyzynnych. PTG-IUNG, Putawy 1984.

W miare peiny pizeglad opublikowanych i nieopublikowanych wyni-
kow badan (do 1978 r.) wplywu zanieczyszczen przemystowych na gleby
i rosliny zawiera ksigzka pt. ,,Strefy ochronne” [70]. Procesy i najwaz-
niejsze formy degradacji powierzchni biologicznej czynnej przedstawio-
no w opracowaniu pt. ,Wytyczne do oceny jakosci gleby i roslin na
potrzeby ochrony srodowiska” [61]. Synteze badan i dokumentacji stu-
dialno-projektowych dotyczacych znieksztalcenia pokrywy glebowej 1 po-
zostalych elementéw powierzchni ziemi w Polsce przedstawiono na ma-
pie w skali 1:500000 [11] i w ksiazce pt. ,,Degradacja ziemi” [11]. .

Pod pojeciem degradacji ziemi (powierzchni ziemi) rozumie sig Nni€-
korzystne zmiany utworow geologicznych, rzezby terenu, gleby, warun-
ké6w wodnych i szaty roslinnej wskutek dzialalnosci przemyslowe; agro-
technicznej lub innej. Degradacja gleby jest bliska degradacp ziemi,
poniewaz niemal cala jej powierzchnia w Polsce jest aktualnie i poten-
cjalnie biologicznie czynna. Wyro6zniono wzgledng i rzeczywista degra-
dacje gleby.

Degradacja wzgledna polega na tym, ze dotychczasowy uklad gle-
bowy przeobraza sie stopniowo lub skalowo w uklad nowy, ktorego
aktywnosé biologiczna jest nie mniejsza niz w stanie wyjsciowym-
W okresie przejsciowym nastepuje-jednak spadek aktywnosci biologicz-
nej Srodowiska. Degradacja rzecz§w1sta polega na trwalym pogorszefllu
. (zniszczeniu) aktywnosci biologiczne] gleby lub pogorszeniu higieny sro-
dowiska.
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Do gléwnych form degradacji gleby zalicza sie: 1) wyjalowienie ze
skladnikéw pokarmowych i naruszenie réwnowagi jonowej, 2) zakwa-
szenie i alkalizacje $rodowiska, 3) zanieczyszczenie skladnikami o cha-
rakterze toksycznym, 4) zasolenie. 5) nadmierny ubytek prochnicy,
6) przesuszenie, 7) zawodnienie, 8) erozje, 9) znieksztalcenie struktury,
10) znieksztalcenie rzezby terenu, 11) mechaniczne zniszczenie lub uszko-
dzenie poziomu préchnicznego, 12) zanieczyszczenie mechaniczne, 13)
techniczno przestrzenne rozdrobnienie powierzchni biologicznie czynnej,
14) zanieczyszczenie (skazenie) biologiczne (Siuta 1980, 1982).

Wyjatowienie gleby ze skladnikéw. pokarmowych i naruszenie
rownowagi jonowe) '

Ostry niedoboér lub duzy nadmiar sktadnika(6w) niezbednego(ych) do
zycia i prawidlowego rozwoju roslin to powszechnie wystepujgca forma
degradacji $rodowiska glebowego i roslinnosci w Polsce. Ta forma de-
gradacji najbardziej zagraza luznym i stabogliniastym glebom piasko-
wym ze wzgle;du‘na ich naturalne ubostwo oraz minimalng chlonnoéél
w stosunku do wody i rozpuszczonych w niej skiadnikow. W miare in-
tensyfikacji nawozenia mineralnego dotyka ona takze coraz bardzie]j
gleb zwiezlejszych, zwlaszcza bedacych w uprawie polowej. Jednostron-
ne (niepelnoskladnikowe) nawozenie mineralne degraduje srodowisko
dwukierunkowo: 1) intensyfikujac wegetacje roslin zwigksza pobieranie
pozostatych (nienawozowych) skladnikow, ktéorych zasoby sg minimalne,
2) poprzez koncentracje soli i zakwaszajgce dzialanie nasila wymywanie
nienawozowych (pokarmowych) skiadnikow z gleby. Wystarczy, ze ujawni
si¢ ostry niedobéor jednego skladnika, powodowany chociazby przez
wzgledny nadmiar innego. aby nastapil gwattowny spadek wegetacji
1 plonowania roslin, pod ktére zastosowano nawozenie mineralne. Nie-
dobor magnezu w glebach piaskowych jest powodem masowego zotknie-
Cla roslin uprawy polowej w okresie wiosny i jesieni [21, 58]. Objawy
te mozna traktowae¢ jako wyraz daleko idgcej chemiczne] degradacji
Srodowiska. W istocie rzeczy gleby piaskowe juz z natury swej sg bar-
dzo malo przydatne dla rolnictwa, zwlaszcza wspolczesnego. Nadajg sig
natomiast doskonale dla roslinnosci lesnej. Oznacza to, ze juz sama zmia-
ha le$nego na orne uzytkowanie gruntu stanowi zasadniczy czynnik de-
8radacji jalowej gleby piaskowej i srodowiska w ogole. Prawidlowe za-
lesienie wyjalowionych gruntéw ornych jest natomiast dzialaniem re-
kult}’Wacyjnym. Skutecznym zabiegiem rekultywacyjnym bedzie tez
trwale (melioracyjne) uzyznienie _glgby — dostosowujac jej fizyczne
(8lownie wodne) i chemiczne wlasciwosci do wymagan roslin 1 efektyw-
Nosci uprawy polowej. |
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Wadliwosé struktury przestrzennej lasow i gruntow ornych, na tle
klimatyczno-glebowych warunkéw w Polsce (zwlaszcza w srodkowej cze-
sci dorzecza Wisty i Warty) i wynikajgcy stad postep degradacji srodo-
wiska sa znane od dawna [33, 04, 41, 75, 86, 87]. Niewiele jest jednak
doniesien ujmujgcych ekologiczno-gospodarcza skale zagadnienia oraz
programujacych profilaktyczne i korygujace dzialania [58, 60]. Nie udato
sie natomiast ustanowi¢ znaczgcego programu badawczego w celu udo-
kumentowania i kompleksowej oceny ekologiczno-gospodarczych skut-
kéow wadliwej struktury rolno-lesnej przestrzeni oraz opracowania pro-
gramu racjonalnego jej ksztaltowania, lgcznie z melioracyjnym uzyznie-
niem i rekultywacja gleb wyjalowionych. Podjecie takiego programu jest
konieczne i bardzo pilne.

Zakwaszenie i alkalizacja $rodowiska glebowego

Odczyn decyduje w bardzo duzym stopniu o aktywnosci biologiczne]j
srodowiska glebowego. Wiadomo, ze dla wiekszosci gatunkow roslin
optymalne pH miesci sie w granicach 6,0—7,5. Bardzo kwasny i zasado-
wy odczyn gleby pomniejsza jej aktywnos¢ biologiczng — wynikajgca
z fizycznych, chemicznych i klimatycznych wiasciwosci srodowiska. Sta-
nowi wiec istotny, a nierzadko decydujacy czynnik degradacji gleby.
Naturalna (nieprzemystowa) geneza silnego zakwaszenia wiekszosci gleb
w Polsce w niczym nie zmienia jego degradujacego charakteru, zwiaszcza
gdy wbrew ekologicznym uwarunkowaniom zlikwidowano roslinnos¢ na-
turalngna rzecz uprawy gatunkéw o odmiennych wymaganiach siedlis-
kowych. Przez pryzmat wymagan ekologicznych, okreslonych gatunkow
lub zespolow roslin, ocenia sie pozytywnie lub negatywnie odczyn srodo-
wiska glebowego.

Rozpoznanie i udokumentowanie stanu kwasowosci gleb uzytkowa-
nych rolniczo jest bardzo dobre. Olbrzymia dokumentacje analityczna
zgromadzily okregowe stacje chemiczno-rolnicze oraz biura geodezji i té-
renéw rolnych — pod kierunkiem Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa. NiewspoOlmiernie mate jest natomiast teoretyczne wykorzysta-
nie tej dokumentacji. Naturalnego i agrotechnicznego, choé czesto bar-
dzo silnego zakwaszenia gleby, nie traktowano jakouprzejawu jel f%e‘
gradacji. Stad tez prawie zupelnie nie poszukiwano radykalnych (melio-
racyjnych) sposobéw odkwaszenia (detoksykacji) gleby, zwlaszcza po-
nizej jej warstwy ornej. Opublikowanie w 1965 r. artykutu pt. , Wapno-
wanie a neutralizacja glebszych warstw profilu w glebach kwasnych
[63] oraz przeprowadzenie wstepnych doswiadczen z wapnowaniem tYPu
melioracyjnego [58] daly poczatek obszernemu studium odweglanowié”
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nia i zakwaszenia pokrywy glebowej w Polsce [25, 26, 27] oraz badaniom
ekologiczno-produkcyjnej efektywnosci melioracyjnego (rekultywacyjne-
go) wapnowania gleb zakwaszonych intensywnie do znacznej gleboko-
sci [36].

Kwasny odczyn, wyrazony wielkoscia pH, nie daje pelnego obrazu
stopnia degradacji gleby wskutek jej zakwaszenia. Dopiero wysycenie
kompleksu sorpcyjnego jonami wodorowymi, stopien ten odzwierciedla.
Wedtug podziatu Siuty [59, 60] 25—40"s udzial jonéw H* w kompleksie
sorpcy)nym stanowi o bardzo slabej a ponad 85% H* o bardzo silne]
degradacji gleby. Odnoény podzial moze, a nawet powinien by¢ zweryfi-
kowany w najblizszych latach — na podstawie wnikliwych badan wszyst-
kich podstawowych jednostek glebowych. Praktycznym efektem tych
badan powinny by¢ 1) pelniejsza ocena ekologiczno-gospodarczych skut-
kow aktualnego i potencjalnego zakwaszenia pokrywy glebowej w kra-
Ju, 2) sposoby oraz program melioracyjnego (rekultywacyjnego) i profi-
laktycznego wapnowania. Przemystowe zrodla zanieczyszczen kwasnych
(1 potencjalnie kwasnych), w tym gléwnie siarki elementarnej i jej utle-
nialnych zwigzkow, szybko i silnie degradujg srodowisko glebowe — do
catkowitego zaniku roslinnosci wlacznie [31, 65]. Przykladem tego sg
obszary otworowego gérnictwa siarki. tereny przylegle do baz sklado-
Wania i przetadunku siarki, skladowiska pirytéw, zwalowiska zasiarczo-
nych odpadoéw goérniczych. Gazowe zwigzki siarki, a takze mgly kwasu
siarkowego, s3 przenoszone na odlegle (od rejonéw przemystowych) te-
reny rolno-le$ne, gdzie wspéldziatajg z naturalnymi i agrotechnicznymi
Czynnikami kwasotworczymi. Z tego wzgledu wazniejsze jest rozpozna-
nie skali zagrozenia i opracowanie stosownych sposobéw zapobiegania
degradacji niz dociekanie genezy i udzialu poszczegdélnych czynnikow
Sprawczych, aczkolwiek ostatnich ine mozna pomijaé w procesie ba-
dawczym.

Alkalizacja zagraza $rodowisku glebowemu na stosunkowo malej po-
Wierzchni, gléwnie w otoczeniu cementowni oraz suchych i mokrych
skladowisk odpaddéw alkalicznych — zawierajgcych znaczne ilosci tlen-
kow, wodorotlenkow i weglanoéw metali jedno-i dwuwartosciowych. Alka-
licznose stanowi tez powazng trudnos¢ w uksztaltowaniu gleby i szaty
Toslinnej na skladowiskach odnosnych odpadow [3, 84].

Zanieczyszczenie gleb skladnikami o charakterze toksycznym
Pojecie ,,skladniki toksyczne” jest czysto umowne. Odnosi sie¢ ono

do tych pierwiastkéw lub zwigzkéw, ktorych nadmierna koncentracja
W Srodowisku pogarsza warunki wegetacji oraz obniza plony i wartos¢
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uzytkowg roslin. Szkodliwa (toksyczna) koncentracja skladnikéw moze
nie mie¢ ujemnego wplywu na wielkos¢ plonu, ale pomniejsza lub dys-
kwalifikuje jego wartos¢ pokarmows (paszowg). Dotyczy to gidownie
pierwiastkéw sladowych, ktorych nadmierna koncentracja zaburza meta-
bolizm u ro$lin i zwierzat. Nadmierna koncentracja azotu, zwlaszcza
wobec niedostatku innych skladnik6w pokarmowych, moze dziala¢ ., tok-
sycznie na rosliny i spoZywéjqce je organizmy zwierzece.

Ocena charakteru i stopnia zanieczyszczenia gleb skladnikami o cha-
rakterze toksycznym jest bardzo trudna a niezmiernie wazna z punktu
widzenia ekologiczno-sanitarnego i gospodarczego. Oznaczenie zawartosci
skladnika w glebie dostarcza bardzo istotnej ale tylko wstepnej infor-
macji. Analiza chemiczna roslin informacje te znacznie poszerza. Brak
adekwatnej (do zlozonosci zagadnienia) procedury poboru materialu glebo-
wego i roslinnego. indykacyjnej oraz zasad interpretacji jest powodem
zbytniej réznorodnosci podejs¢ badawczych i wnioskowania. Stad stosun-
kowo mala przydatno$é wynikéw badan dla profilaktyki ekologiczno-sani-
tarnej i racjonalizacji prcdukcji roslinnej na obszarach chemicznie za-
nieczyszczanych.

Chemiczaie zanieczyszczenie gleby i ro$lin w rejonach przemysto-
wych, aglomeracjach miejskich i wzdiuz szlak6éw komunikacji zmotory-
zowanej jest badane od wielu lat przez liczne zespoly i o$rodki naukowe.
Do najlepiej rozpoznanych i udokumentowanych zalicza sie obszary:

_ Zakladow Azotowych , Putawy” [1, 17, 47, 50, 60, 64];

— Huty Cynku ,Miasteczko Slaskie” [18, 48, 69];

— Huty Aluminium ,Konin” [2, 14, 15, 42, 67, 71, 791;

— Huty im. Lenina [31, 76];

— Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego [13, 28, 53, 54];

__ Mazowieckich Zakladéow Rafineryjnych i Petrochemicznych [56];

— Zakladéw Chemicznych ,,Police” [4];

— Gérnoslaskiego Okregu Przemysiowego [32, 53, 77, 80, 81]. .

Zadaniem najwazniejszym dla nauki w latach przysziych jest ujednol}-
cenie metodyki oznaczen i zasad oceny chemicznego zanieczyszczenid
gleby i roslin oraz agroekologicznych sposobow zapobiegania ujemnym
skutkom.

Zasolenie gleby
Ten czynnik degradacji zagraza najbardziej srodowisku glebowemU
wzdluz szlakéw komunikacji zmotoryzowanej i piesze] na terenach
miejskich [5, 9, 12], w dolinach rzek o duzym zasoleniu wody, W oto-
czeniu osadnikéw i zbiornikéow sciekéw, skladowisk odpadow przemy-

-
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stowych — skladowanych na ‘mokro [5, 8, 10] na lgkach i polach nawad-
nianych $ciekami przemystowymi i gnojowicg. W miare uplywu czasu
takze intensywne (zwlaszcza nieprawidlowe) nawozenie mineralne moze
nasila¢ zagrozenie. Stan rozpoznania zasolenia gleby jest niezly na tere-
nach miejskich, niedostateczny na terenach rolnych.

Pomniejszenie zawartosci prochnicy w glebie

Glebotworcze i zyznosciowe walory préchnicy sg cenione od dawna.
Rola prochincy glebowej w warunkach intensywnego nawozenia mine-
ralnego, a nawet wprost dolistnego zywienia roslin, zostala jednak po-
waznie zmodyfikowana w stosunku do lat pie¢dziesigtych i wczesniej-
szych. Postawiono wiec liczne znaki zapytania, czy rola substancji orga-
nicznej w glebie nie jest przeceniana i czy nalezy zabiega¢ o przywroce-
nie glebie substancji organicznej, zwlaszcza gdy wyprowadzono ja juz
poza obreb gospodarstwa rolnego. Dopiero w latach -ostatnich zaczyna
sie akcentowaé¢ potrzebe naturalizacji obiegu materii organicznej w agro-
cenozach, negujgc coraz bardziej ekclogiczno-produkcyjng zasadnosc¢ na-
wozenia mineralnego. Sa to zjawiska niepokojace, bo w obliczu braku
dogtebnej analizy naukowej i odpowiednich autorytetow nietrudno jest
upowszechni¢ poglady, ktorych ekologiczno-gospodarcze skutki moga byé
zupeline odmienne od intencji autoréw i propagatorow. Glebotworcza,
biochemiczna i sanitarna (higieniczna) funkcja prochnicy (substancji
Organicznej) w glebie powinna by¢ badana z uwzglednieniem postepu
agrotechnicznego — majac na wzgledzie bezposrednie i odlegle w czasie
nastepstwa. Wstepna klasyfikacje degradacji i rekultywacji gleby wedtug
zawartosci préchnicy [60, 62] nalezaloby rozwina¢ lub zweryfikowac na
Podstawie poglebionych badan.

Przesuszenie gleby

 Nadmierne odwodnienie ziemi i wynikajace stad przesuszenie to jed-

ha z powazniejszych form degradacji $srodowiska glebowego. Ten rodzaj
Zagrozenia sygnalizowano od dawna pod pojeciem stepowienia (krajobra-
2u). Osuszenie bagien i drenowanie gleb mineralnych mialy niematy
W tym udzial.

Dostosowanie warunkéw powietrzno-wodnych gleby do wymogow
rolniczego uzytkowania nie’ stanowi degradacji $rodowiska (z punktu
Widzenia racjonalnej gospbdarki zasobami przyrody). Odwodnienie, tak
Jak kazda ingerencja techniczna w srodowisku, nie ogranicza si¢ jednak
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do obszaru, na ktorym dzialanie przeprowadzono [57]. Ponadto radykalna
i zasadnicza zmiana kierunkow procesow glebowych moze prowadzi¢
z czasem do daleko posunietej degradacji.

Negatywne nastepstwa radykalnego i ewolucyjnego przesuszenia nie-
ktorych rodzajow gleby sa mniej lub bardziej rozpoznane. Najwigce]j
uwagi poswiecono glebom torfowym [46], ale odczuwa sie¢ wyrazny brak
opracowan ujmujacych kompleksowo zagadnienie w skali obiektu, zlewni
czy rejonu. Prébe zorgainzowania badania ekologiczno-gospodarczych
ofektow drenowania gleb na wybranych obiektach w réznych rejonach
kraju podjeto w drugiej polowie lat szestdziesigtych, ale ich zakres
malal w miare uplywu czasu i narastania wagi ochrony gruntéw rol-
nych. Opracowane wowczas wskazniki reakeji gleb na odwodnienie [46]
nie zostaly zweryfikowane do dnia dzisiejszego. Leje depresyjne kopaln
odkrywkowych i podziemnych oraz duzych uje¢ wod podziemnych prze-
suszaja, a tym samym degraduja coraz wieksze obszary gleb. Niemale
znaczenie majg tez prace budowlane, instalowanie réznego rodzaju prze-
wodéw podziemnych. Wystarczy wspomnie¢ o fundamentowaniu oraz
instalowaniu urzadzen podziemnych Gdanskich Zakladéw Rafineryjnych,
ktore posadowiono na glebach wodno-gruntowych. Stan badan degradu-
jacego dzialania leja depresyjnego jest znikomy. Dotychczasowe kryteria
oceny i prognozowania negatywnych skutkow przesuszajgcego odwod-
nienia maja przewaznie charakter teoretyczny [30, 68, 74]. Brak wy-
miernych kryteriéw utrudnia powaznie nie tylko prognozowanie lecz
takze zaistnialych szkod ekologiczno-produkcyjnych.

Zawodnienie gleby

Wzrost uwodnienia gleby do stanu ograniczajgcego warunki wege-
tacji roslin — wzgledem stanu wyjSciowego — nazwano zawodnieniem.
Moze byé ono oddolne lub odgoérne. Zaleznie od stopnia nasilenia za-
wodnienie oddolne podzielono na: podmokio$¢, podtopienie i zatopienie,
a zatopienie odgérne na: sporadyczne, sezonowe i permanentne [60].

Najczestszymi przyczynami zawodnienia s3: osiadanie gruntu ma obSZ?'
rach gornictwa podziemnego i otworowej eksploatacji siarki, spietrzenid
wody w zbiornikach zaporowych i rzekach, kanaty nadpoziomowe, OS?d‘
niki odpadéw przemyslowych, laguny osadow z oczyszczalni $ciekow;
mokre skladowanie popiotéw elektrownianych. Nie bez znaczenia s3 rez
duze skladowiska odpadéw suchych, nasypy kolejowe i drogowe, obwal?‘
wania ciekéw oraz inne duze obiekty inzynierskie, ktérych cisnieni®
znieksztalca podloze i uniemozliwia naturalny odpilyw wbod podziem-
nych, powodujgc ich lokalne spietrzanie.
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Prognozowanie i indentyfikacja zmian warunkow glebowo-wodnych
na terenach niecek osiadania oraz innych obszarach zagrozonych ma
duze znaczenie ekologiczne, spoteczne i gospodarcze. Niezbedna jest wiec
poglebiona analiza przyczyn i skutkow, opracowaine zasad prognozowa-
nia degradacji ziemi i sposobow jej przeciwdzialania.

Erozja gleb

Erozji wodnej po$wiecono znacznie wiecej badan naukowych niz
kazdej innej formie degradacji pokrywy glebowej w Polsce [17, 34, 37,
38, 85]. Niedostatek badan odczuwa sie natomiast w zakresie erozji
wietrznej, zwlaszcza wspoldzialania jej z erozja wodng oraz jej udzialu
W zanieczyszczaniu atmosfery i nadziemnych czesci roslin. W ostatnim
dziesiecioleciu procesom erozji wodnej poswiecono mniej uwagi niz
wezesniej. Nasilono natomiast prace badawczo-wdrozeniowe ~w zakresie
melioracji przeciwerozyjnych i rekultywacji terenow zdewastowanych
przez erozje wawozows [22, 23, 35]. Ten kierunek badan nalezy kon-
tynuowaé na pilotowych obiektach wdrozeniowych.

Znieksztalcenie struktury gleby

Grunty bezglebowe wykazuja zwykle strukture jednorodng, a pro-
cesy glebowe nadajg im strukture gruzelkowats, w czym prochnica
gra role pierwszorzedng. Im gleba jest lepiej wyksztalcona, tym ma
korzystniejszg agregacje i strukture przestrzenng poréw. Degradacja
gleby daje efekt odwrotny, niezaleznie od charakteru czynnikow degra-
dujgcych. Porowatosé jest wiec dobrym wskaznikiem degradacji gleby,
jezeli wyniki jej pomiaru mozna odnies¢ do stanu wyjsciowego tej samej
gleby lub innej o analogicznych wlasciwosciach.

Mechaniczne zageszczenie gleby, powodowane przez sprzet technicz-
ny, skladowanie materialow, ludzkie i zwierzece deptanie, uderzenia
kropel deszczu, zeskalanie sie gruntu wskutek nadmiernego przesycha-
Nia, jest réwnoznaczne znieksztalceniu struktury, ktora regeneruje sie
stosunkowo szybko, jezeli przyczyna nie trwala diugo. Silne ugniecenie
podpowierzchniowej warstwy gleby, do ktorej nie siegajg robocze czesci
agrotechnicznego sprzetu, moze byé¢ powodem trwatego pogorszenia sig
struktury, a tynt samym pogorszenia biologicznej aktywnosci srodowiska.
, Przejawy daleko idqcej degradacji gleby, wskutek znieksztalcenia
[ struktury, wystepujg na zdeptanych trawnikach osiedlowych 1 przy-
uhczn)’Ch, w lasach wypoczynkowych [55], wzdiuz nieutwardzonych drog
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polnych itp. Uproszczone systemy agrotechniczne .i wadliwe wykonaw-
stwo znieksztalcajg coraz bardziej strukture gleby [39, 43]. -

Znieksztalcenie rzezby terenu

Wyroéznia sie nastepujace czynniki znieksztalcenia rzezby terenu
(1 degradacji gleby):

— lokalne przemieszczanie gruntu, bedace niepozgdanym skutkiem
robot ziemnych, skladowania odpadow i pracy ciezkiego sprzetu me-
chanicznego;

— przemieszczanie z zewnatrz oraz beztadne skladowanie mas ziem-
nych i odpadéws;

— ubytek masy ziemnej wskutek pozyskiwania jej na inne cele;

— osiadanie 1 ubytek masy torfowej na zmeliorowanych gruntach
bagiennych (Zmiany w glebach torfowych 1973);

— osiladanie gruntéw na obszarach gornictwa podziemnego, otworo-
wego i odkrywkowego [16];

— osiadanie gruntéw technicznie uksztaltowanych (w tym znieksztal-
conych), gléownie na terenach miejskich, przemystowych, komunikacyj-
nych i rekreacyjnych;

— osiadanie gruntu pod wplywem erozji podziemnej;

— solifunkecyjnego przemieszczania ziemi na stokach;

— osuwiskowego przemieszczania gruntu,;

— erozji wawozowej i zlobinowej;

— maloobszarowej, beztadnej eksploatacji torfu i surowcéw mine-
galnych; |

— wypietrzanie i faldowanie gruntu na przedpolach zwaltowisk nad-
poziomowych;

— zamulenia i rozmywania gruntu przez wysokie stany wod w doli-
nach rzecznych oraz awarie zbiornikéw i osadnikéw nadpoziomowych.

Degradacja gleb nie sprowadza sie¢ do miejsc bezposredniego znie-
ksztalcenia, lecz dotyczy calego obszaru, na ktérym znieksztalcenia te
wystepuja. Okreslenie stopnia degradacji gleby i szaty roslinnej nie sS4
wiec latwe, tym bardziej ze kryteria oceny muszg by¢ odmienne dl?
gruntéw ornych, gk i pastwisk, terenéw zieleni miejskiej i przemystowel,
lasé6w i zaro$li naturalnych.

Mechaniczne zniszczenie lub uszkodzenie poziomu prochnicznego

Niszczenie prochnicznego poziomu gleby wiaze sig Scisle ze znie-
ksztalceniem rzezby terenu, ale obie formy nie pokrywaja sig W €4~

losci. Wyroézniono nastepujgce formy niszczenia poziomu prochnicznego
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— znieksztalcenie budowy i migzszosci (bez ubytku zasobu proch-
niey);

— zmniejszenie zasobu prochnicy;

— likwidacja poziomu prochnicznego (uksztaltowanie gruntu bezgle-
bowego);

— przykrycie gruntem bezglebowym (w tym odpadami);

Zmniejszenie miazszosci poziomu prochnicznego moze by¢ mate, sred-
nie i duze. Kazdy kolejny stopien odpowiada redukcji o okolo 1/4 zasobu
prochnicy [61].

Mechaniczne zanieczyszczenie gleby

Wprowadzenie do gleby lub na jej powierzchni¢ stabo rozktadalnych
ciat stalych stanowi zanieczyszczenie mechaniczne. Zalicza sig tu giownie:

— gruz zrujnowanych budynkow i nawierzchni utwardzonych;

— odpady budownictwa naziemnego i-podziemnego;

— odpady rozproszone w toku poszukiwania 1 eksploatacji surow-
cow skalnych;

— nieorganiczne odpady gospodarstw wiejskich oraz czesci maszyn
1 narzedzi rolniczych,;

— cze$ci srodkow lokomocji oraz materialy pozostawione (w tym
zgubione) wzdluz szlakow komunikacji naziemne].

Degradacja srodowiska glebowego polega na: zmniejszeniu biolo-
gicznie czynnej powierzchni, zajeciu okreslonej objetosci gleby, utrud-
nieniu uprawy i zbioru plodéw, pogorszeniu estetycznych waloréw kraj-
obrazu, ujemnym wplywie zanieczyszczen na wielkos¢ i jakos¢ plonow.
Mechaniczne zanieczyszczenie gleby stanowi coraz wigksze zagrozenie.
Powinno mie¢ wiec swe miejsce w badaniach naukowych i praktyce
ochrony srodowiska.

Techniczno-przestrzenne rozdrobnienie powierzchni biologicznie czynnej

Techniczna zabudowa powierzchni ziemi ogranicza i znieksztalca bio-
chemiczny obieg materii i przeptyw energii. Dotyczy to gtownie kraze-
nia wody i skladnikéw pokarmowych oraz wymiany gazow pomiedzy
ziemig i atmosfera. Im wiekszy udzial ma techniczna zabudowa terenu,
lym degradacja gleby i szaty ro$linnej osiaga wyzszy stopien. Nie ma
tu jednak arytmetycznej zaleznosci, poniewaz niemniej waznym czynni-
kiem jest struktura przestrzenna zabudowy techniczne], decydujaca
0 wielkos$ciach i formach geometrycznych powierzchni biologicznie czyn-



14 I, Sinta

nej. Przy tym samym procentowym udziale zabudowy technicznej, po-
krywa glebowo-roslinna moze by¢ mniej lub bardziej zdegradowana.
Zalezy to cd stosunku powierzchni biologicznie czynnej (w m?2) do dlu-
gosci linii zabudowy technicznej (w m biezacych). Omawiana forma de-
gradacji wystepuje powszechnie na terenach mieszkaniowych, przemy-
stowych i wypoczynkowych.

Biologiczne zanieczyszczenie gleby

Pod tym pojeciem rozumie sie obecnos¢ chorcbotwérczych organiz-
mow w glebie, zagrazajgcych zdrowiu ludzi, zwierzat i roslin. Sanitarne
aspekty biologicznego zanieczyszczenia gleby interesuja gléwnie medycz-
ng i weterynaryjng stuzbe zdrowia, ale jej rozpoznanie aktualnego i po-
tencjalnego zagrozenia jest znikome. Nie wypracowano metodyki badan
i oceny stanu higienicznego gleb uzytkowanych rolniczo w warunkach
stosowania obornika, gnojowicy, fekalii, Sciekow i osadow Sciekowych
[66, 72]. Odpowiednie placowki resortéw zdrowia, rolnictwa i gospodarki
zywnosciowej, PAN oraz szkdél! wyzszych powinny podjg¢ kompleksowe
badania biologiczne w celu wypracowania metodyki i zasad kontroli
stanu sanitarnego gleby.

Niezbedne badania naukowe i opracowania metodyczno-systemowe
| w latach 1986—1990
Racjonalna gospodarka zasobami glebowymi jest koniecznoscig wy-
nikajgca z rozwoju kraju. Bedzie ona jednak uwarunkowana dokiadnym
rozpoznaniem stanu aktualnego, potencjalnych zagrozen, przyrodniczo-
techincznych mozliwo$ci ochrony, odnowy i kreowania nowych ekolo-
giczno-gospodarczych waloréw powierzchni ziemi. Tylko zintegrowana
analiza i dokumentacja podstawowych czynnikow modyfikujacych wspot-
zaleznie jako$¢ i uzytkowanie ziemi moze da¢ rekojmie powodzenia.
Nalezaloby wiec ustanowi¢ centralny program badawczo-rozwojowy
,ochrona powierzchni ziemi” o ponizszej lub zblizonej strukturze tema-
tycznej:
1. Czynniki skutki
— chemicznej degradacji gleb i roslin,
— znieksztalcenia stosunkéw wodnych w pokrywie glebowej i kraj-
nobrazie,
— znieksztalcenia rzezby terenu,
— degradacji lasow
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2. Ekologiczno-gospodarcza optymalizacja struktury przestrzennej
uzytkowania terenu

3. Sposoby i program zapobiegania degradacji gleb i rzezby terenu

4, Ochrona i rekultywacja gruntow na terenach gorniczych

9. Sposoby rekultywacji gleb zdegradowanych chemicznie oraz
ksztaltowania gleby i szaty roslinnej na gruntach toksycznych

6. Biologiczne sposoby oczyszczania (higienizacji) atmosfery, gleby
1 ptodow rolnych w rejonach przemystowych i zurbanizowanych

7. Zasady i sposoby gospodarowania odpadami w srodowisku przy-
rodniczym

8. Opracowanie biologicznych, chemicznych i fizycznych metod in-
dykacji oraz kryteridow oceny zanieczyszczenia i degradacji powierzchni
zlemi

9. System dokumentowania i kontroli funkcjonowania powierzchni
ziemi.
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