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Badania trucizn owadobdjczych na zwierzetach testowych maja na celu
najczesciej praktyczng ocene ich wartosci uzytkowej lub wymianowanie
opornosci populacji owadéw. W licznych publikacjach na te tematy znaj-
duje sie bardzo precyzyjnie okre$lane dawki graniczne dla poszczegol-
nych gatunkéw oznaczone metodami oprysku, opylania, naskorkows (topi-
cal) lub ostatnio mikroinjekcyjna. Znacznie mniej prac dotyczy glebszej
niz okreslenie DLy, charakterystyki toksykodynamicznej trucizn.

Termin toksykodynamika lub farmakodynamika oznacza wedlug jed-
nych autoréw zespé! dajacych sie zarejestrowaé reakcji poszczegélnych
ukladéw lub narzadéw na dzialanie podanego srodka. Wedlug innych
oznacza raczej metabolizm trucizny w ustroju — jej loséw podczas reakcji
z réznymi chemoreceptorami. W analizie testowe]j termin toksykodynamika
obejmuje komplet pojeé tworzacych te analize — tj. szereg analityczny
dawek (stezen), procent reagujgcych zwierzat, czas wystgpienia reakcji
testowej i jej trwalosé (odwracalno$é). Te parametry ujete w liczby odczy-
tywane w odpowiednich momentach powinny wystarczy¢ do okreSlenia
najwazniejszych wlasciwoscei trucizn — zwlaszcza dla celow uzytkowych.

Referat niniejszy w zasadzie pogladowy ujmuje syntetycznie materialy
doswiadczalne wlasne, uzyskane w Wojskowym Instytucie Higieny i Epi-
demiologii, czeSciowo dotad opublikowane. Jako pierwsze zadanie posta-
wiliSmy sobie kazdorazowe wykorzystanie jednej analizy testowej —
jednego szeregu stezen badanej trucizny do uzyskania maksymalnej ilosci
wskaznikéw pojetej tak, jak podano wyzej charakterystyki toksykodyna-
micznej.

W badaniach testowych waznym zagadnieniem jest staly kontakt owada
z badang trucizna. Idealny i powtarzalny kontakt daje zanurzenie stale
owada w kapieli roztworu trucizny. Jednak normalnie trucizna kontak-
towa ma dzialaé przewaznie w Srodowisku suchym. Przeto stworzylismy
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srodowisko suche nasladujac kapiel w roztworze — impregnat skrobiowy
suchy, sypki i powtarzalny. Macznik miynarek (Tenebrio molitor) wy-
brany jako zwierze testowe znajduje w tym Srodowisku do$é normalne
warunki zyciowe. Odpowiada on tez swg dlugowiecznoscia wymaganiom
wielodniowej analizy toksykodynamicznej, ktérej wyniki sluzg do obli-
czenia wskaznikéw toksycznosci, trwalosci dzialania, kumulacji wzglednej
1 predkosci resorpcji (1, 2).

Wykonanie analizy toksykodynamicznej na mgczniku mlynarku polega
na sporzadzeniu szeregu geometrycznego malejgcych stezerh badanej tru-
cizny w acetonie i nasgczeniu nimi szeregu podl6z skrobiowych. Dawke
graniczng D50/24h oznacza sie po 24-godzinnym kontakcie owadéw z wy-
suszonymi impregnatami bezpos$rednio po wydobyciu chrzgszczy na bibule.
Po uptywie dalszych 24 godzin przerwania kontaktu okres$la sie na tych
samych chrzgszczach Dc50 porazajgcg trwale.

Wskaznik trwalo$ci dziatania jest obhczony na podstawie
D50/24h

Dc50
Wskaznik kumulacji wzglednej oblicza sie oznaczajgc

dawke D.5o/72h (porazajacg trwale owady po 72 godz. kontaktu) na pod-

stawie wzoru K . D50 po 3-dniowym kontakcie owadéw z trucizna.
Dc50/72h

WskazZnik predkos$ciresorpcji wyrazany jest srednig ilocia
minut jaka jest potrzebna do wystapienia reakcji testowej (porazenia)
na impregnacie zawierajagcym 10D., u 20 owadéw (tab. 1).

Do oznaczania uproszczonego tzw. biologicznego spektrum dzialania
trucizny wybrano zwierzeta wodne, latwo dostepne: owada — larwe jetki
(Cloeon dipterium), slimaka (Physa fontinalis), skaposzczeta (Enchytraeus

wzoru: T =

Tabela 1
Charakterystyka toksykologiczna trucizn owadobébjczych
Obiekt testowy Tenebrio molitor

De 50% Trwalo$¢ porazenia Komulac;a
Trucizna (24 h I(:ontaktu) D 50/24h** wegledna Ozin remorpoll
- K="—""7"2 K — De 50 z 10 De 50
meg/g skro = D72 h
DDT 30,1 0,50 1,06 50,1"
HCH 5,20 0,3R 0,83 61,2
Aldrin 2,20 2,4 2,1 328’
Parathion 5,62 1,04 3,63 382’
Dipterex 490,0 ’ 1,00 1,78 224’

Baytex 2,50 0,88 1,81 195

* Dc 50 = dawka 24 godzinnego kontaktu wyWOIuJaca porazeme trwate.
** D, 124h = dawka 24 godzinnego kontaktu.
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albidus) i rybe (Lebistes reticulatus). Oznaczono dla nich dawki graniczne
w kapieli wodnej (5). Jetka oznacza sie wyjatkowa wrazliwoScig na tru-
cizny owadobodjcze i jest odpowiednim obiektem do analiz §ladowych
ich ilosci (3). |

Slimak jest szczegdlnie wrazliwy na muskarynowe dzialanie zwigzkéw
fosforoorganicznych, za$§ skaposzczet bardziej na ich dzialanie typu niko-
tyncwego. Oba te zwierzeta testowe stanowig dobry material do oceny
biologicznej reaktywatoré6w ECh zablokowanej przez trucizny fosforo-
organiczne i innych chemoreceptoréw. Sg przeto dobrym podlozem zywym
do studiowania reaktywacji biologicznej samoistnej i przyspieszanej za
pomocg np. pochodnych pirydynoaldoksymoéw (4).

Ryby reaguja na dzialanie zwigzkéw fosforoorganicznych z wrazliwoscig
proporcjonalng do wrazliwosci kregowcoéw cieplokrwistych. Sa szczegélnie
wrazliwe na trilony typowo kregowcobdjcze.

Jeszcze bardziej wrazliwy na te zwiagzki jest skaposzezet, ktory daje

wczesng reakcje testowg — skurcz toniczny jelita oraz pdézng (po 24 go-
dzinach kapieli) zmiany morfologiczne, obrzekowe i rozpadowe (5).

Uzyskane wyniki wielotestowej charakterystyki trucizn zawiera tabela
(tab. 2).

Tabela 2
Charakterystyka biologiczna trucizn owadobéjczych
(Srednie z 5-krotnych analiz)
I Dawki graniczne D50/24 h w pg/ml
Trucizna \ ryba ‘ Slimak ' skaposzczet ’ jetka
( Lebistes (Physa ( Enchytraeus {Cloeon
reticulatus) fontinalis) albidus) dipterum)
Parathion 1,00 4,70 1,40 0,00025
Dipterex 30,6 1,1 22,0 0,083
Baytex 11,0 18,6 86,0 0,071
Metasystox 65,0 22 58,0 0,18
DDT 0,11 — 22,0 0,003
HCH 2,3 — 7,6 0,200
Adrin 0,32 — — 0,025
Extr. Pyrethri
209% pyretryn 0,41 — —_ 0,032

Streszczenie

Opisano metodyke testows oparta na statym kontakcie zwierzat z bada-
nymi truciznami rozproszonymi w $rodowisku suchym (skrobia) i w po-
staci wodnych roztworéw. Do analiz suchych zastosowano owada testo-
wego — macznika mlynarka (Tenebrio molitor) 1 opracowano na nim
charakterystyke toksykodynamiczng trucizn owadobdjczych (DDT, HCH,
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Aldrin, Paratin, Dipterex, Baytex wyrazong liczbowymi wskaznikami:
aktywnosci owadobojczej (dawka graniczna), trwalosci dzialania, kumulacji
wzglednej i predko$ci resorpcji. Do analiz testowych w §rodowisku wod-
nym wybrano gatunki: rybe (Lebistes reticulatus), §limaka (Physa conti-
nalis), larwe owada (Cloeon dipterum) i skaposzczeta (Enchytraeus albidus).
Oznaczono na nich tzw. biologiczne spektrum aktywnosci toksycznej. Zna-
leziono analogie miedzy toksycznoscig trucizn owadobdjczych dla ryb

1 skaposzczetow a znang z literatury toksycznoécia dla kregowcéw ciepto-
krwistych.
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DYSKUSJA

Dr Byrdy wyraza watpliwo$¢ slusznosci stosowania macznika mly-
narka jako jednego z biotestéw do oceny trucizn. Dawkowanie i kontakt
stalego podloza nie moze odzwierciedlaé¢ w sposéb bardzo dokladny spo-
sobu przenikania, szybkosci i ilo§ci wchlonietej trucizny, bo nigdy nie
wiadomo jaka ilo§é preparatu pozostaje w kontakcie z owadem. Jako $ro-
dek impregnujacy uzyty byl aceton, ktéry dziala réwniez szkodliwie i tru-
jaco na owady. Wydaje, sie do tych celéw bardziej nadaja sie metody
indywidualnego dawkowania. ‘



