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Abstrakt. Celem badan byto wskazanie ekonomiczno-§rodowiskowych aspektow nawozenia gleby, a w szczegdlnosci
zwrdcenie uwagi na koszty ponoszone przez rolnikow w zwigzku z nawozZeniem oraz obciagzenie srodowiska naste-
pujace wskutek nawozenia gleby. Wymieniono wybrane innowacyjne produkty wykorzystywane do nawozenia gleby.
Szczegblng uwage poswigcono popiotom paleniskowym oraz mozliwo$ciom zastosowania ich do wapnowania gleb.

Wstep

Nawozy mineralne to zwiazki chemiczne (badz ich mieszaniny) zawierajace sktadniki mineralne
niezbedne do zycia ro$lin. Nawozy mineralne powstajag w wyniku przerobki lub syntezy surowych ko-
palin. Powstate w ten sposob produkty roznig si¢ miedzy sobg sktadem chemicznym, wlasciwosciami
fizycznymi oraz przydatnoscia do produkcji roslinnej. Nawozy mineralne zwigkszaja zasobnos$¢ gleby
w tatwo przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe [Bre$ i in. 2008]. Dla rolnika istotny jest fakt, iz
wszystkie rosliny, aby zapewni¢ sobie prawidtowy wzrost i rozw6j, musza pobiera¢ sktadniki pokarmo-
we oraz inne pierwiastki. Narzgdziami wykorzystywanymi przez organizmy roslinne do tego procesu
s korzenie i liScie. Sktadniki oraz pierwiastki pobierane sg przez rosliny za posrednictwem gleby, a jej
wlasciwosci w duzym stopniu wplywajg na prawidlowy przebieg procesu zywienia roslin [Krzywy 2007].

W ostatnich latach nie tylko w Polsce, ale rowniez w Europie zauwazono znaczne zmiany w struk-
turze nawozenia — wzrosto znacznie azotu, a spadlo zainteresowanie dwoma pozostatymi sktadnikami
mineralnymi (fosforem i potasem). W Europie najwigcej nawozoéw w przeliczeniu na czysty sktadnik
stosuje si¢ w Niemczech (2,8 mln t) i we Francji (1,9 mln t). Réwniez Polska zajmuje w tym rankingu
wysoka lokate ze zuzyciem na poziomie 1,87 mln t NPK.

Zmiany dotyczace nawozenia ogniskowaly wokot wielkosci zapotrzebowania na nawozy mineral-
ne, ktore uleglo znaczacemu ograniczeniu na skutek trwajacego kryzysu gospodarczego. Szacuje sie,
ze popyt na nawozy spadl o okoto 7%, przy czym spadek ten dotyczy gtéwnie nawozéw potasowych
i fosforowych. Jak podaje GUS, w 2009 r. produkcja nawozow w Polsce wynosita tagcznie okoto 5760
min t i byla 0 21% nizsza w poréwnaniu do 2008 r. [Rocznik Statystyczny 2010]. Spadek popytu w
warunkach niskiej optacalnosci produkcji ro§linnej zaowocowat spadkiem cen nawozoéw mineralnych.
[www.chemiaibiznes.com].

Material i metodyka badan

Materiat zrodtowy pozyskano z danych publikowanych przez Sie¢ Danych Rachunkowych z Gospo-
darstw Rolnych (FADN) dla Regionu 800 Matopolska i Pogdrze oraz informacji zbieranych na potrzeby
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG). Ponadto, cz¢§¢ wykorzystanych
w opracowaniu danych pochodzi z raportu opracowywanego przez autorke artykutu w ramach projektu
»Wiedza, praktyka, kadry... — staze dla pracownikéw naukowych w przedsigbiorstwach”, prowadzonego
przez Matopolska Agencj¢ Rozwoju Regionalnego w Krakowie. Projekt ten porusza tematyke oceny eko-
nomiczno-§rodowiskowych aspektéw nawozenia gleby popiotem paleniskowym.



40 Marta Czekaj

Tabela 1. Przeci¢tne koszty poniesione na zakup nawozéw w gospodarstwach objetych systemem FADN w
regionie Malopolska i Pogérze (podzial gospodarstw wedlug typéw rolniczych)

Table 1. Average costs of fertilizing soils in farms in the FADN system — Malopolska and Pogorze (farms grouped
by the type of agricultural production)

Wyszczegolnienie/ Koszty zakupu nawozéw [z1]/ Indeks zmian/
Specification Costs of fertilizing soil [PLN] Change
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | (2006 =100%)
Uprawy polowe/Fieldcrops 5574 | 4964 | 5817 | 6316 113,3
Uprawy ogrodnicze/Horticulture crops 6414 | 5673 5371 6755 105,3
Uprawy trwate/Other pernnial crops 4037 | 3738 | 4502 | 4322 107,1
Krowy mleczne/Dairy 1754 | 2124 | 1924 | 2127 121,3
Zwierzgta zywione w systemie wypasu/Grazing livestock | 1967 | 2021 | 3704 | 2252 114,5
Zwierzgta ziarnozerne/ Granivores 3549 | 3463 | 4069 | 4918 138,6
Mieszane/Mixed 2505 | 2609 | 3103 | 3517 1404

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie FADN
Source: own study on the based FADN

Wyniki badan

W sytuacji obfitosci réznego rodzaju nawozéw mineralnych dostepnych na rynku rolnik staje przed
koniecznoscig wyboru tych, ktére w najlepszym stopniu zaspokoja potrzeby zywieniowe roslin. Czyn-
nikiem najcz¢$ciej branym pod uwage przez producenta rolnego przy wyborze nawozu mineralnego
jest jego cena. Ekonomika produkcji roslinnej charakteryzuje si¢ pewnymi zalezno$ciami, np. w miarg
zwigkszania si¢ poziomu nawozenia maleje jego efektywnos¢ jednostkowa. Rolnicy stajg wige przed
trudnym zadaniem, jakim jest ustalenie poziomu, do ktorego warto jest zwigksza¢ poziom nawozenia,
tak aby ponoszone naklady pozwalaty na dalsze zwigkszanie efektow. Badania prowadzone przez IUNG-
-PIB wskazuja, ze bardzo wysoka efektywnos¢ ekonomiczng (6 kg ziarna za 1 kg NPK) rolnik osigga
w polskich warunkach stosujac 196 kg NPK pod pszenice i 142 kg NPK pod cztery podstawowe zboza,
natomiast wysoka efektywnos¢ (4 kg ziarna za 1 kg NPK), stosujac 260 kg NPK pod pszenice i 202 kg
NPK pod cztery zboza podstawowe [www.ppr.pl].

Aby wlasciwie oceni¢ poziom nawozenia mineralnego, nalezy wzia¢ pod uwage relacje cen produktow
i cen nawozow. Obecnie na poziom zuzycia nawozow mineralnych przez rolnikéw wptywa kilka czyn-
nikow. Na rynkach §wiatowych wystepuja bardzo silne tendencje: pierwsza dotyczy ogdlnego wzrostu
cen zywnosci, a wiec i cen surowcow rolniczych. Jest to zjawisko korzystne dla rolnikow, a zwigzane
m.in. z rosngcym popytem na zywno$¢ ze strony Chin, Indii i produkcja no$nikow energii bazujacych na
produktach roslinnych. Druga tendencja zwigzana jest z szybko rosngcymi cenami surowcow do produkcji
rolniczej oraz energii, przez co wzrastajg koszty produkcji nawozow oraz koszty produkcji rolnicze;j.

Wymienione czynniki wptywaja takze na ceny nawozow w Polsce, co jest coraz silniej odczuwalne
przez rolnikdw — koszty nawozow mineralnych moga stanowi¢ nawet do 30% wszystkich kosztow
bezposrednich ponoszonych przez

Tabela 2. Przeci¢tne Koszty poniesione na zakup nawozéw w [ 1.0 aw (o wiecej, dane IERIGZ-

gospodarstwach objetych systemem FADN w regionie Malopolska  ~ P
i Pogorze (podzial gospodarstw wedlug wielko$ci powierzchni PIB Wskaija[, ze w Polsce w 20070 L.
uzytkéw rolnych) ceny nawozow wzrosly o ponad 16%.
Table 2. Average costs of fertilizing soil on farms in the FADN system Na wysoki UdZIa% kosztow nawozenia
— Matopolska and Pogorze (by farm area category) w kosztach ogétem gospodarstwa

Powierzchnia | Koszty zakupu nawozéw [zl]/ | Indeks zmian/ wskazuja m.in. dane zbierane W ra-
UR/Area of | Costs of fertilizing soil [PLN] Change mach F ADN 7z reprezentatywnej dla
AL [ha] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | (2006 =100%) Polski proby gospodar§tw rolnych. W

latach 2006-2009 poziom wydatkoéw
=3 2200] 1920 2120 2528 1149 poniesionych na zakup nawozow
5<10 1944 2210 2312 2638 135,7 mineralnych w gospodarstwach Ob]q_
10<20 3364 | 3825| 3932| 4169 123,9 tych systemem FADN w regionie 800
20<30 7914 | 787810030 | 10291 130,0 Matopolska 1 Pogorze zwje;kszal sie.
30<50 1132514014/ 16 010] 17 660 155.9 _ Tendencja ta byta widoczna za-
>50 47390 |60 060 | 89 641 | 89 670 189,2 réwno w przypadku analizy gospo-

darstw wydzielonych wedlug typow

Zrédio: jak w tab. | rolniczych (tab. 1), jak i gospodarstw

Source: see tab. 1
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wyodrgbnionych wedtug wielkosci powierzchni
uzytkow rolnych (tab. 2). Najwiekszg dynamikag
we wzroscie wydatkow na zakup nawozow mi-
neralnych charakteryzowaty si¢ gospodarstwa
utrzymujgce zwierzeta ziarnozerne oraz go-
spodarstwa mieszane — w grupach tych poziom
wydatkow na zakup nawozow mineralnych w
2009 r. zwigkszyl si¢ 0 okoto 40% w stosunku do
2006 . (tab. 1). Natomiast w przypadku podziatu
gospodarstw wedtug wielkosci powierzchni
uzytkdéw rolnych najbardziej (bo niemal o 90%)
wzrosty w analizowanym okresie wydatki na
nawozy mineralne w najwigkszych powierzch-
niowo gospodarstwach.

Przedstawione informacje charakteryzuja
poziom wydatkéw na nawozy mineralne w
ujeciu bezwzglednym — ujecie to nieuwzgled-
nia wplywu inflacji nie jest wystarczajace do
okreslenia, jak waznym sktadnikiem kosztow
dziatalnosci rolniczej sg wydatki ponoszone na
zakup nawozow mineralnych. W tabelach 2 i
3 zaprezentowano wielkos$ci wzgledne. Przed-
stawiono w nich udzial przecietnych kosztow
poniesionych na zakup nawozoéw mineralnych
w kosztach gospodarstwa ogotem.

Udzial wydatkéw na nawozy mineralne w
wydatkach ogotem w gospodarstwach podzie-
lonych wedhug typoéw produkcji byt w 2009 r.
na podobnym poziomie badz tez wyzszy niz w
2006 r. (tab. 3). Spadek udzialu zanotowano tylko
w przypadku gospodarstw utrzymujacych zwie-
rzgta zywione w systemie wypasowym, krowy
mleczne oraz gospodarstw z uprawami ogrodni-
czymi. Podziat gospodarstw wedtug wielkosci
powierzchni uzytkdéw rolnych wskazuje, ze udziat
wydatkow na nawozy mineralne w wydatkach
og6tem zmniejszyt si¢ w latach 2006-2009 tylko
w przypadku gospodarstw o powierzchni ponizej
5 ha (tab. 4). We wszystkich pozostatych grupach
zanotowano wzrost tego udziatu.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz w gospodar-
stwach o powierzchni 20 ha i wigcej wydatki na
zakup nawozow mineralnych stanowily znaczacy
sktadnik wszystkich kosztow ponoszonych w
gospodarstwie — powyzej 10%. W $wietle prze-
stawionych danych wyciggna¢ mozna wniosek,
ze dla rolnika przed dokonaniem zakupu bardzo
wazna powinna by¢ analiza cen nawozow oraz
cen poszczegolnych sktadnikow pokarmowych
w nich zawartych.

Tabela 3. Udzial przecietnych kosztéw poniesionych na
zakup nawozow w kosztach ogélem w gospodarstwach
objetych systemem FADN w regionie Malopolska i
Pogorze (podzial gospodarstw wedlug typow rolniczych)
Table 3. Costs of fertilizing soil in total costs on farms in
the FADN system — Malopolska and Pogorze (by farm
area category)

Wyszczegolnienie/ Udzial kosztéw zakupionych
Specification nawoz6éw w kosztach
ogétem/Share of soil
fertilizing cost in total costs
[%]
2006 | 2007 | 2008 | 2009
Uprawy polowe/ 1127] 10,58 | 11,49 13,01
Fieldcrops
Uprawy ogrodnicze/ 625 653 6511 5.82
Horticulture crops > ’ K i
Uprawy trwate/Other
perennial crops 6,54 580|742 6,68
Krowy mleczne/Dairy 5701 6,02 495| 5,11
Zwierzgta zywione
w systemie wypasu/ 548 | 541| 582| 545
Grazing livestock
Zw1er.z. ziarnozerne/ 192 141 166 195
Granivores
Mieszane/Mixed 6,67 735 7,56| 8,31

Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1

Tabela 4. Udzial przeci¢tnych kosztéw poniesionych na
zakup nawozow w kosztach ogolem w gospodarstwach
objetych systemem FADN w regionie Malopolska
i Pogorze (podzial gospodarstw wedlug wielkosci
powierzchni uzytkéw rolnych)

Table 4. Costs of fertilizing the soil in total costs in farms
from FADN system — Malopolska and Pogorze (by farm
area category)

Powierzchnia Udzial kosztow zakupionych
UR/Area of nawozow w Kkosztach ogolem/Share
AL [ha] of soil fertilizing cost in total costs [%]
2006 2007 2008 2009
<5 3,37 3,12 3,27 3,35
5<10 6,01 6,08 6,77 7,62
10<20 7,23 7,95 7,70 8,58
20<30 9,82 9,06 10,27 10,28
30<50 10,36 10,56 11,42 12,45
>50 12,86 15,33 13,73 16,31

Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1

Znaczny poziom wydatkéw ponoszonych przez producentdéw rolnych na zakup nawozoéw mineral-
nych daje podstawy do wnioskowania, ze w przypadku pojawienia si¢ na rynku nowego rodzaju nawozu
mineralnego (np. produkowanego na bazie popiotu palenlskowego) ktorego cena znaczgco odbiegataby
od cen jego zamiennikow, rolnik bedzie sktonny siggnaé po niego, aby obnlzyc poziom ponoszonych
kosztow. Ogolne tendencje charakterystyczne dla rolnictwa i obszaréw wiejskich w Polsce (m.in. stale
zmniejszajaca si¢ liczba gospodarstw rolnych oraz rosnaca $rednia powierzchnia gospodarstw) powigk-
szajg grono potencjalnych nabywcow nowoczesnych nawozow mineralnych.
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Mozliwosci zastosowania roznorodnych produktow do nawozenia gleby

Ciagly rozwdj przemystu powoduje, iz masa wytwarzanych odpadéw nieustannie si¢ zwigksza.
Z tego powodu wszelkie odpady coraz czgsciej traktowane s jako potencjalne zrodto surowcow do przygo-
towywania innych, pelnowartosciowych produktow. W ostatnich latach coraz wigcej mowi si¢ o produktach
badz odpadach, ktére w odpowiednim stopniu przetworzone i przygotowane mogg sta¢ si¢ wartosciowym
wyrobem podnoszacym jakos¢ ziemi, a przez to ptodow rolnych z niej pozyskiwanych. Przyktadem takich
produktow mogg by¢: kompost, trociny lub odpady z przemystu ziemniaczanego, osady Sciekowe.

Kompost powstaje w procesie tlenowej biofermentacji zielonej masy roslinnej i odpadéw produktow
jadalnych. Ocenia sig, ze odpowiednio przygotowany kompost moze catkowicie zaspokoic¢ potrzeby roslin.
Produkt ten zawiera duzo azotu i potasu, ale bardzo mato fosforu. Prawidtowo sporzagdzony kompost ma
konsystencje i zapach $wiezej ziemi. Produkt ten moze by¢ dodatkowo uzupelniony dodatkiem popiotu,
dzigki czemu wzbogacamy jego zawarto$¢ w sktadniki mineralne — azot, fosfor, potas oraz pierwiastki
sladowe. Staje si¢ on wtedy petnowartosciowym, czystym ekologicznie nawozem [Czekaj 2012].

Trociny sa to odpady powstajace w stolarniach, tartakach i innych zaktadach przerdbki drewna, moga
by¢ wykorzystywane jako $cidtka badz tez doglebowo. Ich wada jest to, ze silnie zakwaszaja glebe.
Trociny poprawiaja stosunki wodno-powietrzne gleby, zaleca si¢, aby byly one stosowane z petnym
nawozeniem mineralnym [Czekaj 2012].

Odpady z przemystu ziemniaczanego pochodza z ziemistych czesci uzyskiwanych podczas ptukania
ziemniakow (mineralna czg¢$¢ odpadu), resztek ziemniakow, obierek i kietkow (organiczna cz¢$¢ odpadu).
Odpady zaleca si¢ stosowacé przed siewem badz sadzeniem roslin (za wyjatkiem ziemniakow — odpadow
nie stosujemy, aby nie przenosi¢ ich choréb). Odpady z przemystu ziemniaczanego zawieraja stosunkowo
duze iloéci wapna i magnezu, przez co mozna go stosowa¢ glownie na glebach lekkich i bardzo lekkich
celem poprawy wlasciwosci fizykochemicznych [Wiater 1998].

Osady $ciekowe z oczyszczalni komunalnych moga by¢ wykorzystywane w rolnictwie, maksymalna
dawka osadu wynosi do 10 t suchej masy na 1 ha, przy czym dawke taka stosuje si¢ raz na 5 lat. Dawki
stosowanych osadoéw ustala si¢ w zaleznosci od zawarto$ci azotu i fosforu w osadzie oraz zasobnosci
gleby w przyswajalny fosfor. Wykaz osadéw z oczyszczalni zaktadowych, ktore moga by¢ wykorzysty-
wane do poprawy wiasciwosci gleby, znalez¢ mozna w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14
listopada 2007 r. w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. z2007 r., nr 228, poz. 1685). Moga to by¢ m.in.:
odpady o duzej zawartos$ci substancji organicznej, np. odpadowa masa roslinna, grzybnia pochodzaca z
hodowli pieczarek, odpady z gospodarki lesnej, szlamy z mycia, czyszczenia, obierania, odwirowywania
i oddzielania surowcow, wyttoki i inne odpady z przetworstwa produktow roslinnych, wystodki, odpady
weglanu wapnia i odpady z gaszenia wapna palonego [www.iung.pulawy.pl].

Zastosowanie popioléw paleniskowych w rolnictwie

Odpadem interesujagcym z punktu widzenia mozliwosci jego zastosowania jest popiot paleniskowy.
Ten produkt uboczny spalania wegla kamiennego znalazt juz zastosowanie m.in. jako: surowiec do
produkcja cementu i betonu, materiat nasypowy, przy budowie walow przeciwpowodziowych, jako su-
rowiec do polepszania i stabilizacji gruntow budowlanych, w gérnictwie do wypetniania podziemnych
pustek, w ceramice. Nowym kierunkiem wykorzystania popiotow paleniskowych jest zastosowanie ich
w rolnictwie. Popioty lotne moga by¢ wykorzystywane w rolnictwie jako $rodek dostarczajacy ro§linom
cze$¢ niezbgdnych do ich wlasciwego rozwoju sktadnikow mineralnych. Prowadzone badania wskazuja,
ze istnieje mozliwos$¢ wykorzystania popiotow z wegla kamiennego do celow nawozowych [Bielinska
i in. 2009]. Dotyczy to szczegolnie tych popiotow, ktore charakteryzuja si¢ zwigkszona zawartoscia
wapnia i magnezu. Popioty w glebie wptywajq na nastgpujace jej wtasciwosci fizykochemiczne: odczyn,
kwasowos¢, ilos¢ glinu pobieranego przez rosliny, pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego, pojemno$é wodng
gleby, kwasowos¢ hydrolityczng (ta z kolei umozliwia okre$lenie zapotrzebowania gleby na wapno).
Badania Wtasniewskiego [2009] wykazaty, ze popiol lotny poprawia zasobno$¢ gleby piaszczystej w
makropierwiastki (magnez, fosfor i potas), powodujac jednoczes$nie zwigkszenie zawartosci metali cigz-
kich (kadm i otéw) do poziomu podwyzszonej zawartosci. Dawka optymalna — zwigkszajaca zasobnos¢
gleby i1 niepowodujaca nadmiernego obciazenia gleby metalami cigzkimi dla owsa — zostala ustalona
przez Wtasniewskiego na poziomie 67,2 t/ha.

Przeprowadzona analiza laboratoryjna probek odpaddéw spalania wegla kamiennego od jednego z
malopolskich jego producentow wykazata, ze spelnione s3 podstawowe wymogi umozliwiajace wy-
korzystanie popiotu jako nawozu rolniczego przeznaczonego do wapnowania gleb. Jest to mozliwe z
punktu widzenia przeprowadzonych badan laboratoryjnych, nawet jesli zawarto$¢ CaO (tlenku wapnia)
w popiele lotnym jest mniejsza niz w stosowanych przez rolnikdéw nawozach wapniowych. Zakladajac,
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ze zawartos¢ CaO w 1 t popiotu
waha si¢ od 11,95 do 20,11%

Tabela 5. Dawki CaO

Table 5. CaO rates

[Czech 2012], mozna przyjac, Kategoria Dawka CaO/CaO rates [t/ha]

ze w celu zrownowazenia iloSci agronomiczna | konieczne/ | potrzebne/ | wskazane/ | ograniczone/
CaO wprowadzanego do gleby gleb/Agronomic | pecessary | needed | appropriate limited

z popiotem z iloécia zalecang | Soilclass

(tab. 5) nalezaloby zastosowa¢ | Bardzo lekkie/ 30 20 2.0 .

od 12,43 do 37,66 t popiotu na | Very light ' ’ '

1 ha. Koszt zastosowania 1 tony | Lekkie/Light 3,5 3,5 L5 -
CaO zawartego w tradycyjnym | Srednie/Average 4,5 3,0 1,7 1,0
nawozie wapniowym wynosi | Ciezkie/Heavy 6,0 3,0 2,0 1,0

od 200 do 800 zt (koszt zakupu
nawozow, transport, rozsiew).

Zrodto/Source: www.prolab.pl

Zatem koszt wprowadzenia tradycyjnych nawozéw wapniowych do gleby moze waha¢ si¢ od 200
do 4800 zt/ha, w zaleznoS$ci od: kategorii agronomicznej gleby, rodzaju i iloéci stosowanego nawozu
oraz jego ceny. Przy zalozeniu, ze popidt paleniskowy moze stac¢ si¢ surowcem wykorzystywanym do
produkcji nawozéw wapniowych, cena takiego nawozu powinna si¢ utrzymywac na podobnym badz
nizszym poziomie. Koszty zwigzane z nabyciem 1 tony popiotu sg zrdznicowane w zalezno$ci od ceny
jego dostepnosci, wielkosci produkcji w danym okresie — sg to zwykle kwoty do ustalenia pomie¢dzy
nabywca a sprzedawcg na etapie zawierania transakcji. Koszty transportu w zaleznosci od rynkowe;j
stawki za 1 km przebiegu samochodu, ktory zajmuje si¢ m.in. przewozem popiotu paleniskowego, a ta
ksztattuje si¢ od 5 zkm netto i wigcej [Czekaj 2012].

Podsumowanie i wnioski

. Koszty produkcji roslinnej zmieniajg si¢ dynamicznie. Jest to jednoczesnie ten element decydujacy o
wysoko$ci dochodow rolniczych, na ktéry rolnik nie ma mozliwo$ci wptywu —ksztattowanie wysokosci
cen za produkowane i sprzedawane artykuty rolne odbywa si¢ ze strony rolnika w ograniczonym zakresie.
. Koszty nawozenia stanowig jedng z wazniejszych pozycji kosztow w produkcji roslinnej, ponadto
wlasciwy dobdr rodzaju oraz wielkosci dawek nawozowych ma wptyw na uzyskiwane wyniki pro-
dukcyjne. Udziat kosztow zakupionych nawozéw w kosztach ogétem w gospodarstwach objetych
systemem FADN dla Regionu 800 (Matopolska i Pogdrze) w 2009 r. siggnat 13% w gospodarstwach
zajmujgcych si¢ uprawami polowymi oraz 16% w gospodarstwach o powierzchni powyzej 50 ha.

. Z racji aspektow ekonomicznych oraz $rodowiskowych coraz czg¢$ciej podejmowane sg proby
wykorzystywania w rolnictwie dla celow nawozowych produktow ubocznych oraz produktow od-
padowych np. z przemystu. Niesie to ze soba korzysci dwojakiego rodzaju. Z jednej strony, pozwala
na zagospodarowanie ktopotliwych odpadow, ktore niewykorzystane w ten sposob zalega¢ mogg na
hatdach i sktadowiskach, generujac znaczne koszty zewnetrzne. Z drugiej — daje rolnikom mozliwos¢
pozyskania charakteryzujacego si¢ wysoka jakos$cig nawozu rolniczego.

. Produktem odpadowym, ktory moze znalez¢ w najblizszym czasie zastosowanie w rolnictwie, jest
popidt lotny ze spalania wegla kamiennego. Przeprowadzone dotychczas badania i analizy labora-
toryjne potwierdzily zasadno$¢ stosowania tego produktu w rolnictwie. Dla kazdego producenta
popiotu paleniskowego w przypadku kierowania go na sprzedaz w celach nawozowych konieczne
jest przeprowadzenie analizy chemicznej, w celu ustalenia dawek, ktore moga by¢ stosowane, tak
aby dostarczy¢ roslinom odpowiednig ilos¢ CaO.

. W sytuacji, gdy za zawarty w nabywanym popiele paleniskowym CaO rolnikowi uda si¢ wynegocjo-
wac cen¢ pordwnywalng lub nizszg od ceny, ktora musiatby zaptaci¢ w przypadku zakupu nawozu
wapniowego na dang powierzchni¢, mozna wskazywac ten produkt uboczny jako doskonaty zamiennik
tradycyjnie dotychczas stosowanych nawozow wapniowych. Przemawiaja za tym takze znaczne,
chociaz trudne do oszacowania korzysci srodowiskowe dla spoteczenstwa.

. W $wietle przedstawionych informacji celowe wydaje si¢ podjecie dalszych rozwazan dotyczacych
optacalnos$ci wykorzystania popiotu paleniskowego przez rolnikow oraz stosunku producentéw rol-
nych do stosowania tego typu innowacyjnych rozwigzan w swoich gospodarstwach.
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Summary

The main aim of the study was to identify economical and environmental aspects of fertilizing the soil. The economic
results show costs of fertilizing the soil in years 2006-2009. The presented results show what kind of waste products
can be use as fertilizer. Particular attention is given to fly ash and the opportunities to apply it to the liming of soils.
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