STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe o tom XIV o zesgyt 1

Joanna Buks

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — PIB w Warszawie

CZYNNIK ZIEMI JAKO ELEMENT ZROWNOWAZENIA
ROLNICTWA

LAND AND THE SUSTAINABILITY OF AGRICULTURE

Stowa kluczowe: ziemia, zmianowanie norfolskie, zréwnowazenie
Key words: land, Norfolk crop rotation, sustainability

Abstrakt. Poruszono temat znaczenia czynnika ziemi w zrownowazeniu rolnictwa w kontekscie zasobow odna-
wialnych. Odniesiono si¢ do technologii uprawy ziemi na tle efektow zewngtrznych wytwarzanych przez rolnictwo.
Podjeto probe oceny ekonomicznych skutkow zwigkszenia pozytywnego wplywu rolnictwa na srodowisko naturalne
przez zastosowanie zrownowazonych technologii uprawy, polegajacej na zastosowaniu zmianowania norfolskiego.

Wstep

Osiagnigcie poziomu rolnictwa zroéwnowazonego, czyli rolnictwa ekonomicznie sprawnego oraz
spotecznie i sSrodowiskowo odpowiedzialnego, jest jednym z gtdéwnych obszaréw badan ekonomii rolne;.
W zwigzku z tym, iz dziatalnos$¢ rolnicza opiera si¢ przede wszystkim na zasobach naturalnych wyniki
produkcyjne rolnictwa sa zdeterminowane uwarunkowaniami Srodowiskowymi. Zalezno$¢ ta podlega
Jednak pewnym ograniczeniom, a mianowicie: wyczerpywalnosci zasobow naturalnych, w tym réwniez
ziemi o dobrej jakosci oraz zdolnosciom absorpcji srodowiska do pochtaniania ujemnych efektow od-
dziatywania rolnictwa, jak rowniez znaczeniem jakosci srodowiska dla zycia czlowieka.

Wzajemne interakcje srodowiska i rolnictwa moga mie¢ pozytywny badz negatywny wptyw. Przy-
ktadem moze by¢ emisja gazu cieplarnianego z rolnictwa, ktory powoduje globalne ocieplenie. Globalne
ocieplenie przejawia si¢ m.in. wzrostem temperatury, zmiang czgstotliwosci opadoéw, co nie pozostaje
obojetne dla produktywnosci w rolnictwie. Rolnicy beda zmuszeni dostosowa¢ produkcje do zmienia-
jacych sie warunkdéw otoczenia np. przez zastosowanie nowych odmian roslin lub terminow zabiegdw
agrotechnicznych. Natomiast pozytywnym oddzialywaniem rolnictwa na §rodowisko i zmiang klimatu,
moze by¢ przyktad polegajacy na stosowaniu odpowiedniej praktyki rolniczej, ktora spowoduje zminima-
lizowanie strat wegla oraz zwigkszenie mozliwosci jego magazynowania w glebie [ Winter, Lobley 2009].

Pozytywny badz negatywny rodzaj wptywu rolnictwa na jako$¢ gleby, wody i powietrza zalezy
bezposrednio od decyzji rolnikow, a posrednio od uwarunkowan rynkowych i polityk oddziatywujacych
na rolnictwo. W przypadku decyzji rolnikow kluczowe znaczenie ma wybor odpowiedniej technologii
produkcji w gospodarstwie. Z punktu widzenia zrownowazonego rolnictwa optymalne decyzje w tym
zakresie powinny uwzglednia¢ utrzymanie produkcji w zmieniajacych si¢ warunkach srodowiskowych,
ale rowniez powinny przyczyniac¢ si¢ do wzrostu pozytywnego oddziatywania dziatalno$ci rolniczej na
srodowisko naturalne.

Material i metodyka badan

Ziemia', jako jeden z trzech podstawowych czynnikoéw produkeji w rolnictwie, obok pracy i kapitatu
odgrywa decydujaca rolg w tworzeniu potencjatu produkcyjnego w rolnictwie. ROwnocze$nie ziemia
jest elementem Srodowiska naturalnego, co wyrdznia ja sposrod pozostatych czynnikoéw produkeji. Caly
zespot wlasciwosci charakteryzujacych ziemi¢ decyduje o mozliwo$ciach jej wykorzystania w procesie
produkeji rolniczej. Wérod tych wlasciwosci wyrdzni¢ mozna zyzno$é gleby, tj. zasobno§¢ w czynniki
odzywcze, stosunki wodne oraz strukture fizyczng. Wymieniona powyzej charakterystyka tworzy po-
tenqaﬂ produkcyjny ziemi. To wiasnie od jakosci tego potencjatu zalezy zapewnienie bezpieczenstwa
zywnoscmwego zarowno dla obecnych, jak i dla przysztych pokolen. Potencjal ziemi bezposrednio
oddziatywuje rowniez na produkcyjnos¢ oraz efektywnosé rolnictwa, co przektada si¢ na poziom jego
konkurencyjnosci [Wiebe 2003].

' Napotrzeby niniejszego artykutu okreslono ziemig jako uzytki rolne wraz z ich petna charakterystyka glebowo-przyrodnicza.
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Kwestia odnawialno$ci zasobu gleby jest $ci$le powigzana ze sposobem gospodarowania w rolnictwie.
Gospodarowanie w odniesieniu do zasobow odnawialnych polega na takim ich wykorzystaniu, aby osiggnaé
maksymalng dlugookresowg korzys$¢ z ich eksploatacji bez naruszania zdolno$ci do ich naturalnej odnowy.
Jezeli rolnik korzysta z zasobu gleby w sposob racjonalny, tzn. niezaktocajac rownowagi srodowiskowej
i jednoczes$nie uzupetnia ubywajace sktadniki pokarmowe w procesie produkcji, to gleba odnawia sig¢ i
stanowi niewyczerpywalne dobro, z ktorego rolnik moze korzystaé bez ograniczen czasowych [Wielicki,
Waszczuk 2001]. Z tego wzgledu wyrodznia si¢ dwie nierozerwalne ze soba funkcje rolnictwa, a miano-
wicie — produkcje Zywnosci oraz odtwarzanie i ochrona ekosystemu, w ktorym ono samo funkcjonuje i
od ktorego jest jednoczesénie uzaleznione [Wo$ 2006]. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze pelnienie pierwszej
funkcji nie moze by¢ realizowane kosztem zaniedban $rodowiska, gdyz prowadzitoby to do obnizania
potencjatu produkcyjnego rolnictwa, a w rezultacie zahamowania rozwoju cywilizacji.

Intensywny rozwoj gospodarczy obserwowany w ostatnich latach opierat si¢ gtownie na eksploracji
zasobow Srodowiskowych. W przypadku rolnictwa narastanie problemoéw ekologicznych jest ttuma-
czone procesem industrializacji w rolnictwie, ktora spowodowata intensyfikacj¢ produkcji rolniczej. W
konsekwencji doprowadzito to do zaklocenia procesu biologicznego samoodnawiania si¢ gleby [Wie-
licki, Waszczuk 2001]. Byt to okres w dziejach rolnictwa, gdy cztowiek nie liczyt si¢ z ograniczeniami
srodowiska, a jego celem byly krotkookresowe korzysci ekonomiczne, ktore nie uwzgledniaty kosztow
eksploatacji zasobu odnawialnego jakim jest ziemia. W tym §wietle rozwdj zrownowazony mozna uznac
jako harmoni¢ w pomnazaniu dobr z uwzglednieniem odnowy ekosystemow. Wymaga to wypelnienia co
najmniej czterech zasad. Pierwsza mowi o tym, ze intensywnos¢ uzytkowania zasobow odnawialnych
(w tym gleby) nie moze przewyzsza¢ tempa ich odnowy. Druga zasada odnosi si¢ do zuzycia zasobéw
nieodnawialnych (np. paliw kopalnych), ktére nie powinno przekroczy¢ poziomu zastgpowania ich przez
zasoby odnawialne oraz odnosi si¢ do zwiekszonej produktywnosci zasobow odnawialnych i nieodna-
wialnych. Trzecia zasada dotyczy zanieczyszczen srodowiska, ktore nie powinny przekraczac potencjatu
absorpcyjnego srodowiska. Czwarta zasada okresla, ze wprowadzanie substancji do §rodowiska powinno
by¢ zgodne w czasie z naturalnymi procesami przebiegajacymi w srodowisku [Zegar 2009b].

Wraz ze wzrostem $wiadomosci spoteczenstwa na temat ograniczen srodowiskowych i gospodaro-
wania zasobami odnawialnymi wyznaczono nowy kierunek, jakim stata si¢ maksymalizacja funkcji celu,
czyli dochod z gospodarstwa przy jednoczesnym uwzglednieniu ograniczen jakie powinno narzucic¢
sobie spoteczenstwo, celem zachowania swojego istnienia i dalszego rozwoju. Dobrze wpisuja si¢ stowa
Zegara [2011] mowiace o konieczno$ci zastapienia imperatywu wzrostu przez imperatyw rozwoju, ktory
zabezpieczy przyszty rozwdj ludzko$ci. Autor podkreslil takze konieczno$¢ zastapienia kryterium ekono-
micznego przez kryterium trwatosci. Istniejgca zalezno$¢ srodowiska naturalnego w stosunku do réwno-
wagi produkcyjnej i ekonomicznej moze sprzyjac tej rownowadze, ale moze by¢ tez jej hamulcem. Samo
przywrdcenie rownowagi juz nie wystarczy, powinno stworzy¢ si¢ takie warunki, w ktorych ekosystem
bedzie mogt zachowywac zdolnos¢ do odzyskiwania stale naruszanego stanu rownowagi [Wo$ 2003].

Ingerencji w $rodowisko przyrodnicze towarzysza efekty zewnetrzne. Rolnictwo realizuje zardwno
ujemne efekty zewngtrzne (koszty) w postaci degradacji sSrodowiska, posrednio wptywajac na tzw. dobrostan
cztowieka (ang. human well-being) oraz wptywajac negatywnie na korzysci ekonomiczne innych uczest-
nikoéw rynku. Z kolei do pozytywnych efektow zewnetrznych — dobr i ustug publicznych generowanych
przez rolnictwo — nalezy zaliczy¢ dodatnie oddziatywanie na §rodowisko naturalne (konserwacja, ochrona,
biordznorodno$é, tworzenie krajobrazu) oraz jego wplyw na sfer¢ spoteczno-kulturows, tzw. zywotno$é
obszarow wiejskich [Zegar 2011]. Z perspektywy rozwoju zrownowazonego efekty zewnetrzne powinny
by¢ uwzglednione w ekonomicznym rachunku rolnictwa.

W artykule podj¢to probe oceny ekonomicznych skutkéw zwigkszenia pozytywnego wptywu rolnictwa
na srodowisko naturalne poprzez zwigkszenie zastosowania zrownowazonych technik produkcji.

W literaturze przedmiotu efekty zewngtrzne stanowig element kosztow i korzysci spolecznych oraz sa
utozsamiane z nieefektywnoscia rynku. Nieefektywno$¢ rynku w obu przypadkach polega na tym, iz elementy
te nie s3 uwzgledniane w cenie wyznaczonej przez rynek. Wytwarzanie ujemnych efektow zewnetrznych jest
zwigzane z okre$lonym kosztem spotecznym. Oznacza to, iz producent nie ma motywacji do ograniczenia
takiego kosztu spotecznego, a w przypadku dodatnich efektow zewnetrznych — nie ma motywacji do ich
zwickszania [Zylicz 2004]. Funkcje polegajaca na maksymalizacji efektow mikroekonomicznych w warunkach
konkurencji doskonatej oraz funkcje z uwzglgdnieniem kosztow zewnetrznych przedstawiono na rysunku 1
obrazujacym mechanizm podazowy z wyznaczeniem ceny. Poprzez uwzglednienie efektow zewngtrznych
zarowno dodatnich, jak i uyjemnych w rachunku ekonomicznym rolnictwa osiaga si¢ maksymalizacjg¢ dobro-
bytu spotecznego. Rozpatrywany jest okreslony przypadek uwzglednienia kosztow zewngtrznych od strony
podaiy Produkcja dobra X, generuje koszty zewnetrzne, np. powoduje erozje gleby, oznacza to iz producent
pomimo ujemnych efektow zewnetrznych bedzie produkowat dobro X. Prowadzac swojg dziatalnos¢ bedzie
kierowat si¢ zasadg maksymalizacji uzytecznosci i bedzie produkowat g, dobra i opierat swoje decyzje na
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krzywej podazy Kp (cena uksztattuje si¢ na poziomie
p,)- Natomiast jezeli producent uwzglgdni ujemny koszt
zewnetrzny, to wowczas bedzie opierat swoje decyzje na
krzywej Ks, zmniejszajac w ten sposob ilo§¢ produkowa-
nego dobra do ¢,, a ceng zwigkszajac do p,. Do kosztu
jaki ponosi dany producent (Kp) nalezy wiec doda¢ koszt
zewnetrzny (Kz). Ich suma stanowié¢ bedzie rzeczywisty
koszt spoteczny (Ks) i odzwierciedlac bedzie prawdziwy
koszt dostarczenia danej produkcji przy wykorzystaniu
techniki produkcji powodujacej erozje gleby. Na rysunku
1 w punkcie g, znajduje si¢ maksymalna prawdziwa nad-
wyzka ekonomiczna uwzgledniajgca koszt zewngtrzny,
»  natomiast w punkcie g, jest osiggnigty poziom rownowagi

0 7 0 Q rynkowej (¢,< ¢,). Z kolei pole zacienionego trojkata
D — popyt/ demand symbolizuje utrate nadwyzki powstalej z powodu poja-
Kp —koszt producenta/ producer costs wienia si¢ na rynku nadmierne;j iloéci danego dobra. Na
Ks ~ koszt spoleczny/ societal costs tym polega wyzej wspomniana nieefektywnos$¢ rynku w

q,— maksymalna nadwyzka ekonomiczna z uwzglednieniem L
kosztow zewnetrznych/ maximum economic surplus przypadku UWZgbdmema kosztu Zewngtrznego. Koszt

P2

Yl

accounting of external costs zewngtrzny rowny jest réznicy miedzy kosztem spotecz-
q,~ punkt rownowagi rynkowej/ market balance volume nym a kosztem producenta Kz=Ks—Kp.

P\, p, — ceny jednostkowe/ unit prices Pigou [1920] opracowal teoretyczne podstawy do
Rysunek 1. Podaz przy uwzglednieniu kosztéow  naprawienia btgdnej alokacji rynkowej spowodowanej
zewnetrznych efektem zewnetrznym. Zaproponowat w tym celu podatek,
Figure 1. The supply quantity after including  ktory pokrylby roznice miedzy kosztem prywatnym a spo-
external costs L fecznym, a w przypadku efektu dodatniego zaproponowat
Zrodto: opracowano na podstawie Zylicz 2004 zastosowanie subwencji. Zgodnie z tym, aby zminimali-

Source: based on Zylicz 2004 zowaé efekt dziatania szkodliwych praktyk rolniczych na

srodowisko stosuje si¢ ograniczenia srodowiskowe, ktore
sa wlaczone do ustawodawstwa oraz do Kodeksu Dobrych Praktyk Rolniczych. Dzigki interwencji panstwa,
ktora okresla wymogi srodowiskowe rolnik musi je spetnic, aby uzyska¢ nalezne mu subwencje z tego tytutu.
Panstwo jednak tylko rekompensuje utracone przez rolnika korzysci, a nie wynagradza dobr i ushug publicznych
jakie tworzy rolnictwo uwzgledniajac wymagania cross-compliance. Takze rolnicy spetiajac okreslone wymogi
prawne przez subwencje srodowiskowe otrzymuja jedynie rekompensate od panstwa (catego spoleczenstwa).

Rozwigzaniem jest zmiana technologii produkcji w rolnictwie na taka, ktora jest zcownowazona. Zrow-
nowazona czyli taka, dzigki ktorej produkuje si¢ odpowiednig ilo§¢ wysokiej jakosci zywnosci, ktora chroni
zasoby $rodowiskowe i jest zardwno srodowiskowo bezpieczna i dochodowa. Ponadto, gospodarstwo powinno
ograniczy¢ czynniki produkcji spoza gospodarstwa (Srodki ochrony roslin, nawozy), wykorzystywac naturalne
procesy i odnawialne zasoby. Nalezy mie¢ na uwadze, iz to uniezaleznienie si¢ od czynnikéw zewnetrznych
nie oznacza powrotu do metod sprzed okresu industrialnego, a raczej jest kombinacjg tradycyjnych technik
uprawy z nowoczesna technologia. Gospodarstwo zréwnowazone korzysta z nowoczesnego sprzetu, nasion
kwalifikowanych, chroni glebg, wodg oraz stosuje najnowsze innowacje w zywieniu i chowie zwierzat,
z naciskiem na zmianowanie, odbudowe gleby, dywersyfikacje¢ roslin i zwierzat w gospodarstwie oraz stosuje
naturalng kontrolg¢ szkodnikéw. Badania przeprowadzone przez USDA dowiodly, iz stosowanie zmianowania
powoduje wyzsze plony o ok. 10-15% niz osiagane w monokulturze [Reganold i in. 1990].

W zwiazku z nietrwatym oddzialywaniem gospodarki zywno$ciowej opartej w glownej mierze na eks-
ploatacyjnym traktowaniu zasobow naturalnych, postulat zrownowazenia jest kluczowym elementem unijnej
polityki rolnej. Potrzeba jednoczesnego uwzglednienia racji ekonomicznych i ekologicznych oraz spotecznych
znalazta odniesienie rOwniez w unijnych strategiach rozwoju rolnictwa, jak i krajowych. Punkt zrownowazenia
tych trzech obszarow jest zréznicowany i odnosi si¢ do kwestii uznanych za kluczowe dla danego regionu
[Florianczyk 2011]. Pomimo tych roznic, w najwazniejszych strategiach wyrdznia si¢ ochrong zasobow ziemi
wykorzystywanych w rolnictwie jako element zréwnowazenia ekonomicznego i srodowiskowego.

Przedmiotem badan® byta zbiorowos¢ gospodarstw indywidualnych objetych rachunkowoscia rolng
w ramach polskiego FADN w latach 2006-2009°. Z populacji tej wyodrebniono gospodarstwa potencjalnie

2 Pelne wyniki badan nad gospodarstwami norfolskimi zamieszczono w Raporcie PW 27 [Florianczyk 2011].

*  Podstawowy material empiryczny wykorzystany do analizy gospodarstw norfolskich stanowia dane dotyczace gospo-
darstw objetych obserwacja Polskiego FADN, do ktorych zaliczono jednostki o wielko$ci ekonomicznej rownej lub
wigkszej 2 ESU i jednocze$nie wytwarzajace tacznie 90% wartosci nadwyzek bezposrednich SGM w Polsce. Proba ta
jest reprezentatywna i liczy ponad 12 000 gospodarstw, wobec czego jedno gospodarstwo rolne odpowiada ponad 60
gospodarstwom rolnym w Polsce [Goraj i in. 2010].
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zréwnowazone srodowiskowo, tj. takie ktore stosuja zmianowanie typu norfolskiego®. Stosowanie norfolskiego
systemu zmianowania, jest uwazane za najbardziej korzystne ze wzgledu na utrzymanie gleby w stanie wysokiej
sprawnosci 1 przydatnosci rolniczej. Gospodarstwa te odpowiadajg zatozeniom dla gospodarstw uznanych
za zrownowazone, gdyz stosujg praktyki rolnicze, ktore nie maja negatywnego wplywu na rOwnowage w
$rodowisku naturalnym, oprdocz tego dostarczaja korzysci ekonomicznych oraz sprzyjaja rozwojowi spotecz-
nemu. Spehienie kryterium zrownowazenia w zakresie Srodowiska naturalnego odnosi si¢ w szczeg6lnosci
do koniecznosci zachowania zyznosci gleby, jako jej trwatej zdolnosci do produkcji biomasy [Zegar 2009a].

Gospodarstwa wyodrebniono na podstawie modelowych charakterystyk gospodarstw norfolskich zamiesz-
czonych w Raporcie PW 161. Zgodnie z tym modelem gospodarstwa potencjalnie norfolskie w strukturze
uzytkow rolnych charakteryzujg si¢: maksymalnie 60-proc. udziatem zb6z, minimalnie 20-proc. udziatem w
zasiewach roélin straczkowych i pastewnych oraz maksymalnie 20-proc. udziatem roslin okopowych i innych
[Zegar 2009a]. Zastrzezeniem doboru gospodarstw do proby badawcze;j jest brak rejestracji w danych FADN
powiazan miedzy danymi dotyczacymi poszczegdlnych dzialek a prowadzonymi na nich zasiewami. Jednak
na potrzeby ponizszego badania uznano za zasadne zastosowanie zatozenia racjonalnosci i stwierdzono, iz
liczba upraw moze by¢ podstawg do wnioskowania o stosowaniu w tych gospodarstwach ptodozmianu. Li-
czebno$¢ gospodarstw dobranych do badania byta rowniez uwarunkowana udziatem gospodarstw norfolskich
w poszczegolnych typach produkcyjnych oraz w przedzialach potencjatu ekonomicznego.

Ostatecznie spos$rod proby badawczej polsklego FADN Wyodre;bmono 8578 gospodarstw, wsrod
ktorych jedynie 2% w 2006 r. charakteryzowato si¢ zmianowaniem norfolskim. Udzial tych gospodarstw
w kolejnych latach objetych badaniem nabierat na znaczeniu i w 2009 r. osiagnat 3,8%. Pozostale gospo-
darstwa niespetniajace powyzszych zatozen przyjetych w pracy petnig funkcje porownawcza i wystepuja
pod nazwg ,,gospodarstwa konwencjonalne”.

Wyniki badan

Szczegodlna rola rolnictwa zrownowazonego polega na takim korzystaniu z zasoboéw $rodowiska, w
tym szczegolnie ziemi, ktére pozwolitoby na uzyskanie odpowiedniego poziomu produkcji w sposob
trwaty, odnawialny, przy zachowaniu jej zyzno$ci. W tym konteks$cie przyjeto, ze celem badan jest
przedstawienie wptywu wyboru formy gospodarowania w rolnictwie na poziom dochodowosci produkcji
rolniczej. W badaniu zastosowano rachunki wariantowe dochodéw gospodarstw stosujacych ptodozmian
norfolski jako charakteryzujace si¢ zrownowazong gospodarkg zasobami ziemi w sferze srodowiskowe;j.

W analizowanym okresie, tj. latach 2006-2009, koszty zuzycia posredniego w gospodarstwach norfol-
skich w przeliczeniu na 1 ha UR byly $rednio nizsze o 996 zt niz w gospodarstwach konwencjonalnych.
O ile zuzycie posrednie w gospodarstwach stosujacych zmianowanie pozostawato na tym samym pozio-
mie, to wsrod gospodarstw konwencjonalnych ulegalo powiekszeniu $rednio o 15% (z poziomu 3165w
2006 1. do 3733 z/ha w 2009 r.) nalezy zaznaczyc Ze obszar badanych gospodarstw nie ulegt istotnym
zmianom w tym okresie. Wzrost wartosci zuzycia posredmego moze by¢ thumaczony zarowno wzrostem
cen nawozow i Srodkow ochrony ro$lin, jak i wyraznym wzrostem zuzycia nawozoéw mineralnych w
Polsce, ktory przypadt na lata 2005-2008 [Rynek srodkow... 2011]. Kolejna cechg jaka zostata zanali-
zowana byta warto$¢ produkcji w przeliczeniu na 1 ha UR (rys. 2a). Srednia warto$¢ produkceji ksztat-
towala si¢ w przypadku gospodarstw zréwnowazonych srodowiskowo $rednio na poziomie 3700 zt/ha,
natomiast w pozostalych gospodarstwach $rednia wartos$¢ byta wyzsza o 33%. Uwagg zwraca stosun-
kowo duza wartos¢ produkcji w 2007 r., ktora przekroczyta w pierwszej grupie 4000 zt/ha, a w drugiej
6000 zt/ha — wyniki te mozna powigza¢ z 0g6lng koniunkturg w rolnictwie (dwukrotny wzrost wartosci
produkcji zbdz, pigciokrotny wzrost wartosci chmielu). Doptaty do dzialalnosci operacyjnej przyznane
do tych gospodarstw rowniez znacznie je zr6znicowaly, tym razem na korzys$¢ gospodarstw norfolskich,
kierownicy tych gospodarstw $rednio otrzymywali 0 28% wyzsze doptaty. Ostatecznie w gospodarstwach
typu norfolskiego ani nizsza warto$¢ zuzycia posredniego, ani wyzsze doptaty nie zrekompensowaly
nizszego dochodu, ktdry byt §rednio o 23% mniejszy niz w pozostatych gospodarstwach.

W pracy podjeto probe przetransponowania wynikow ekonomicznych gospodarstw norfolskich (badanie
przeprowadzone na podstawie polskiego FADN) na wyniki ekonomiczne polskich gospodarstw przy wyko-
rzystaniu rachunku ekonomicznego dla rolnictwa. Zanalizowano warto$¢ produkcji w cenach producenta,
zuzycie posrednie, doplaty i w rezultacie dochdd z gospodarstwa z uwzglednieniem wariantu 10-proc. udziatu
gospodarstw norfolskich wsrod wszystkich gospodarstw w Polsce.

4 System ten polega na podziale obszaru uprawowego na cztery pola i uprawie na nich ro$lin w czteroletniej rotacji.

Klasyczna czteropolowka powstata w Anglii w X VIII wieku, dotyczyta uprawy takich roslin, jak: okopowe, zboza jare
+ wsiewka, pastewne, nastgpnie zboza ozime.



86 Joanna Buks

a 7000 b 4500
6000 _ 4000 —
3500 ]
5000 1 S 3000 1 |
< 4000 A S 2500
E‘_ 3000 ~ 2000
3 2000 4 < 1500
< N 1000
N 1000 - 500
0 0
c 2006 2007 2008 2009 d 2006 2007 2008 2009
1600
1400 3000
1200 o 2500
1000 S 2000
S 800 3
5 Q1500 1
T 600 1 =
= 400 - £ 1000 |
£ | N
5 200 500
0 0 ‘ ‘ ‘

2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009

B gospodarstwa norfolskie O gospodarstwa pozostate
Rysunek 2. Zréznicowanie gospodarstw norfolskich i konwencjonalnych w latach 2006-2009 pod wzgledem:
a) wartos$ci produkeji, b) zuzycia posredniego, c) doplaty do produkcji, d) dochéd z gospodarstwa
Figure 1. The differentiation of Norfolk and conventional farms between 2006 and 2009 in terms of: a) production
value, b) intermediate consumption, c) payments for production, d) income
Zrodto: opracowanie wlasne na danych Polskiego FADN
Source: based on the Polish FADN data
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Rysunek 3. Zréznicowanie wartosci produkcji w cenach producenta,  Doptaty zwigkszytyby si¢ $rednio
zuzycia posredniego, doplat oraz dochodu mie¢dzy gospodarstwami 0 37% w stosunku do wartosci
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stosuje si¢ zrownowazone techniki produkcji dla Srednich 10-proc. udziatu gospodarstw po-
arytmetycznych z lat 2006-2009 , , tencjalnie zrownowazonych §rodo-
Figure 2. Differentiation of the value of production at producer prices, isk . tvnatb dni
intermediate consumption, subsidies and income among total households WISKOWO i€ wp yna} Y zasadniczo
and households with 10% share of arable land on which the sustainable ha zmiang dochodow we wszyst-
production technoques are used, for arithmetic means from 2006-2009 kich gospodarstwach (jedynie o
Zrodto: opracowanie whasne na danych RER niecaty 0,1% zmalatby dochod w
Source: own study based on the EAA data gospodarstwach w Polsce).

warto$¢ produkcji w
cenach
production value in

producer prices

zuzycie posrednie/ doptaty/subsidies

Podsumowanie

Obecnie ziemia rolnicza nabrala nowego znaczenia, nie jest juz traktowana wytacznie jako jeden z
trzech czynnikdw wytworczych w rolnictwie, lecz dostrzezono jej dodatkowe funkcje zwigzane ze $ro-
dowiskiem naturalnym. Dokonano powigzania jej z dobrem publicznym, pomimo iz jest w przewazajacej
czeSci we wiadaniu 0s6b prywatnych. Panstwo, w kontekscie zrownowazenia rolnictwa interesuje w jaki
sposob jest uprawiana, jak forma gospodarowania wptywa na srodowisko, inne podmioty gospodarcze
oraz jak ostatecznie wptynie to na przyszte pokolenia.
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W tym konteks$cie za istotne uznano przeprowadzenie analizy gospodarstw zréwnowazonych $rodo-
wiskowo, ktore w pozytywny sposob wptywaja na srodowisko. Analiza tych gospodarstw pod wzgledem
spetnienia warunkow kolejnego tadu, tj. ekonomicznego w poréwnaniu z pozostatymi gospodarstwami
wykazata, iz sg one przecig¢tnie mniej zrdwnowazone ekonomicznie.

Wykazano, iz zuzycie produkcyjne w tych gospodarstwach w przeliczeniu na 1 ha UR byto nizsze
$rednio o 28% w badanym okresie niz w gospodarstwach konwencjonalnych. Doplaty pobierane w tych
gospodarstwach byly wyzsze przecigtnie o 28% w analizowanym okresie, natomiast warto$¢ produkcji
rolnej zréznicowata badane grupy gospodarstw na niekorzys$¢ gospodarstw norfolskich, gdyz przecigtnie
wartos$¢ produkcji byta nizsza o 33%. Nalezy zaznaczy¢, iz pracochtonno$¢ w badanych gospodarstwach
byta na takim samym poziomie. Ostatecznie roznice migdzy gospodarstwami wplynetly zasadniczo na
dochdd w tych gospodarstwach, ktory srednio dla analizowanego okresu wynidst w przypadku gospodarstw
norfolskich 1817 zt/ha UR, a gospodarstw konwencjonalnych — 2340 zt/ha UR.

Bezposrednia transpozycja wynikow badan, dotyczacych gospodarstw norfolskich na wyniki ekono-
miczne wszystkich polskich gospodarstw wskazata, ze gdyby na 10% uzytkéw rolnych w Polsce stosowano
technike rolniczg zrownowazona srodowiskowo, to w skali Polski zaoszczedzono by na kosztach zwigza-
nych z zuzyciem posrednim 114 mln zt. Zmiana ta natychmiast wigzataby si¢ z wyzszg kwotg wsparcia
siegajaca 844 mln zt. W efekcie dochdd rolniczy nie uleglby istotnemu pogorszeniu, gdyby 10% uzytkow
rolnych w Polsce stosowano by zmianowanie norfolskie.

Wriasciciele gospodarstw norfolskich postepujac zgodnie z zaleceniami dotyczacymi obnizenia po-
ziomu nawozenia i stosowania §rodkow ochrony roslin poniesli duze oszczgdnosci, dodatkowo stosujac
zmianowanie typu norfolskiego przyczyniali si¢ do odbudowy potencjatu jakim jest ziemia, zapobiegajac
erozji, podtrzymujac zyznos¢ gleby, naturalnie walczac ze szkodnikami, chwastami i chorobami, co rowniez
nalezy zaliczy¢ do dodatnich efektow zewngetrznych oddziatywania rolnictwa na Srodowisko. Natomiast
w kwestii niskich dochodow w tych gospodarstwach nalezy zgodzi¢ si¢ z opinia Zegara, ktory uwaza, iz
rolnictwo nie powinno by¢ pozbawione zaptaty za dostarczane dobra i ustugi, ktorych jak dotad rynek
nie jest w stanie wyceni¢ i zrekompensowac. Nalezy rowniez uwzglednic, iz rolnictwo bedzie obcigzone
kosztem negatywnego wptywu na srodowisko [Zegar 2011]. Dowodzi to jak istotne jest skompilowanie
nowego rachunku ekonomicznego dla rolnictwa uwzgledniajacego efekty zewngtrzne.
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Summary

The article investigates the importance of land in agriculture sustainability. The discussion addresses land cultvation
techniques and their external effects. The analysis considers the economic effects of increasing the positive influence
of agriculture on the environment through the application of the Norfolk crop rotation as the sustainable technique.
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