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ABSTRACT
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The aim of the work is to present the possibility of increase in water resources and creation of new
non-productive forest functions by restoration of the non-existent forest lakes. Ten currently
non-existent natural forest lakes were randomly selected in northern Poland and their extent and
volume of the water deposited in their basins were determined. The analysis was performed in
two stages. At first, based on the cartographic materials (1:25 000) from XIX and XX century,
the location of the lakes before their complete disappearance was determined and their surface
were calculated. Bathymetric plans were reconstructed based on the 1:10 000 topographic map.
Obrtained contour lines constituted the isobaths necessary to calculate the volume of the using
Penck method. The results show a large-scale transformation of the natural environment in the
forests. The total area of the analyzed lakes before their disappearance amounted to nearly 800 ha,
and the total volume of water was estimated to 12 million m?. The main activities aimed at
achieving the foregoing goal include damming of rivers and lakes, construction of artificial reser-
voirs, etc. At this point the possibility of restoring the natural hydrographic network elements
to their original condition should be considered. Such an approach would certainly be less harmful
to the environment than artificial structures, whose long-term impact on the environment is not
always possible to determine. Yet another issue is the possibility of adaptation of the recon-
structed forest lakes and their surroundings in order to achieve the objectives related to the
non-productive forest functions. Based on the preliminary information on the location, area and
volume of the lakes, more detailed analysis should be made taking into account natural needs
(changing the species composition of the forest, increasing biodiversity, etc.) and economic
aspects (e.g. leisure and recreational facilities).
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Wstep

Zasoby wodne Polski naleza do jednych z najnizszych w Europie. Sytuacja ta jest skutkiem nie
tylko uwarunkowan naturalnych (relacja opad-parowanie), ale takze przyspieszenia odplywu ze
zlewni w wyniku dziatalnosci czlowicka, ktéra obejmuje szerokie spektrum zaréwno w ujeciu
chronologicznym, jak i skali przeksztatcen warunkéw wodnych. Sukcesywne przechodzenie na
rolniczy tryb zycia pociggato za sobg nicodwracalne zmiany w srodowisku przyrodniczym.
Obszary poczatkowo poro$nigte lasami zaczely si¢ kurczy¢. Juz w XIV wieku powstata réwno-
waga mi¢gdzy terenami le$snymi i polami uprawnymi [Maruszczak 1988]. W XVII wiceku na tere-
nie Polski nastapit poczatek tzw. ,kolonizacji olgderskiej”. Rozpoczgt si¢ okres powigkszania
gruntéw uprawnych poprzez usuwanie nadmiaru wody [Kaniecki 1991]. Regulacja stosunkéw
wodnych byta ponadto podporzgdkowana celom osadniczym. Najwigksze prace dotyczyly przede
wszystkim dolin rzecznych, atrakcyjnych dla cel6w rolniczych z uwagi na mady wyscielajace ich
dna. Jako przyklady wielkich prac odwodnieniowych mogg postuzyé chociazby rzeki: Wetna
[Paluch 2009], Obra [Hildebrandt-Radke, Przybycin 2011] czy Note¢ [Jamorska 2013].

Najwigksze melioracje na terenach lesnych zapoczatkowano w okresie powojennym. Wéow-
czas jedng z podstawowych funkcji lasu (wynikajacg z ustawy o padstwowym gospodarstwie
lesnym z 1949 roku) byto zaspokojenie produkcji drzewnej. Zapis ten byt podyktowany oczy-
wistg potrzebg rozbudowy infrastruktury kraju, zniszczonej lub zaniedbanej podczas dziatari wo-
jennych. Stad tez melioracje lesne, ktérych realizacja miala zapewni¢ podniesienie zdolnosci
produkcyjnej siedlisk, staty si¢ dziataniami powszechnymi. Jak podaje Wisniewski [1996], w la-
tach 1951-1991 zmeliorowano w lasach areal o powierzchni przekraczajacej 800 tys. ha (najwigce;j
w okresie 1956-1960 — 278 tys. ha). Zauwaza on tez, ze od roku 1992 zaniechano w Lasach Paii-
stwowych wykonywania zabiegéw melioracyjnych na szerokg skalg.

Prace hydrotechniczne dotyczyly bardzo cze¢sto jezior, doprowadzajac do ich znacznego
zmniejszenia lub catkowitego zaniku. Szereg takich dziatari podjetych zostalo w XIX wieku.
Z wielu wzgledéw obecnos¢ zbiornikéw wéd stojacych jest w srodowisku korzystna albo wregcz
niezbg¢dna. Jedng z podstawowych ich wlasciwosci jest mozliwosé retencjonowania wody, a tym
samym wytlhumiania zjawisk hydrologicznych o charakterze skrajnym (zaréwno powodzi, jak
i susz). Realizowany w Polsce program matej retencji zaktada, w ogélnym zarysie, zar6wno bu-
dowg, jak i odbudowe obiektéw hydrotechnicznych mogacych ,zatrzymac¢” wod¢ — a trzon
zatozen koncentruje si¢ wlasnie na budowie niewielkich zbiornikéw lub podpigtrzaniu natural-
nych jezior.

Wazne w kontekscie poprawy bilansu wodnego kraju sg tereny lesne — z uwagi na swoje
naturalne wilasciwosci retencyjne oraz ogélng powierzchnie, ktérg zajmuja. Prowadzone prace
zwigkszajace retencj¢ obszaréw lesnych miaty charakter rozproszony, a inicjatywy w kierunku ich
centralizacji podjeto dopiero w 2006 roku. Program o nazwie ,,Zwig¢kszenie mozliwosci reten-
cyjnej oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych”
zaktada m.in. budowe i odbudow¢ matych zbiornikéw wodnych. Mioduszewski [2008] zwraca
uwagg, iz planowane s3 gléwnie mate obiekty o pojemnosci retencyjnej ponizej 20 tys. m? wody.
Dziatania moggce znacznie przyczynié si¢ do zwickszenia zasobéw wodnych mozna wigzaé
z odtworzeniem elementéw srodowiska, ktére w nim funkcjonowaly przez ostatnie stulecia,
a obecnie ich brak. Jest to wynik zaréwno proceséw naturalnych, jak i oddziatywania cztowieka.
7, pewnoscig do takich mozna zaliczy¢ jeziora.

Celem pracy jest okreslenie teoretycznych zasobéw wodnych mogacych powsta¢ w wyniku
ewentualnego odtworzenia jezior na obszarach lesnych, ponadto okreslenie potencjalnych mo-
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zliwosci zwigkszenia pozaprodukeyjnych funkeji lasu, wynikajgcych z faktu funkcjonowania
odtworzonych jezior w ekosystemach lesnych.

Material i metody

Realizacj¢ zatozonego celu oparto o analiz¢ materialéw kartograficznych. W pierwszej kolejnosci,
bazujgc na pruskich mapach topograficznych i geologiczno-glebowych z przetomu XIX i XX wieku,
ustalono miejsca, gdzie wystepowaty naturalne jeziora — najezg¢sciej w szczatkowej formie w sto-
sunku do stanu pierwotnego. Wybdér obiektéw badari miat charakter losowy, pokazujacy, iz fakt
wystgpowania osuszonych jezior jest zjawiskiem powszechnym w lasach na obszarze mtodoglac-
jalnym pdéinocnej Polski. Nastepnie okreslono obecng sytuacje w miejscu zlikwidowanego
akwenu, z uwzglednieniem zabudowy hydrotechnicznej tego terenu (ryc.).

Opierajgc si¢ na rozkladzie poziomic na mapach topograficznych w skali 1:10 000, ustalono
rz¢dng zalegania zwierciadta wody, a takze dokonano analizy rzezby terenu znajdujgcego si¢
w obrebie dawnych jezior. To z kolei pozwolito na wyznaczenie izobat nicistniejgcych zbiornikéw,
co stwarza mozliwos¢ rekonstrukeji ich planéw batymetrycznych. Dane te umozliwiajg okresle-
nic objg¢tosci zbiornik6w. Wartos¢ t¢ obliczono w oparciu o metode Pencka, ktdra przyréwnuje misg¢
jeziorng do zbioru ostrostupéw scigtych zamknigtych stozkiem. Obliczajac czastkowg objetosé
kazdej z tych bryl, a nastgpnie sumujgc je ze soba, mozna okresli¢ pojemnosé niecki jeziornej.

Wyniki i dyskusja
Analizowane przyklady jezior (tab.) wskazujg na znaczng skal¢ transformacji elementéw sieci
hydrograficznej na obszarach lesnych. Lgczna powierzchnia 10 nieistniejgcych jezior wynosi
blisko 800 ha, a utracone zasoby wodne mozna oszacowa¢ na 12 mln m?. Jak wynika z powyz-
szych danych, przeksztalcenia obejmowaly jeziora o réznych klasach wielkosci, a ich wspdlng
cechg byla niewielka glebokos¢ srednia (nieprzekraczajaca 2,5 m). Wart podkreslenia jest fakt,
iz zanik jezior mial miejsce w zréznicowanych pod wzgledem areatu kompleksach lesnych.

Jeziora, jako wklgste formy terenu, od momentu powstania podlegajg cigglej transformacii,
ktdra ostatecznie prowadzi do ich zaniku. Liczne prace dotyczace tej tematyki [Kalinowska
1961; Marszelewski, Adamczyk 2004; Kunz i in. 2010; Fabich, Kwidziriska 2012] wskazujg, ze

VRS S

Rye.
Obszar po nieistniejgcym jeziorze $rédlesnym Burki Wielkie w okolicach Ostrédy

Area of the non-existing Buriki Wielkie forest lake in the vicinity of Ostréda
A - rok 1911, B - stan obecny wraz z siecig melioracyjng, C — lokalizacja (szary — lasy, czarny - jeziora)
A —year 1911, B - current status and the drainage system, C - location (grey — forests, black — lakes)
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Tabela.
Lokalizacja oraz podstawowe parametry morfometryczne nieistniejgcych jezior
Location and basic morphometric parameters of non-existing lakes

Pierwotna Obictosc Srednia
Jezioro Lokalizacja powierzchnia RIS glebokosé
Lake Location Primary Volume Average
area [ha] [mln m?] depth [m]
, RDLP Zielona Géra
Gradyf Puszcza Lubuska 1950 20 1.0
RDLP Olsztyn
Gardzek Lasy Taborskie 121,0 1,6 1,3
RDLP Pita

Rokitno lasy na N od Szwecji 109,9 1,9 1,7

forests N from Szwecja
Jezioro RDLP Torus
Mate Bory Tucholskie 100,5 Ll Ll
Buriki RDLP Olsztyn
Wiclki lasy na N-E od Ostrowina 77,2 1,8 2,3

Ielsle forests N-E from Ostrowin
RDLP Szczecinek

Kotpin lasy na N od Rosnowa 73,8 1,5 2,0

forests N from Rosnowo
. RDLP Torun
Sitno Bory Tucholskie 339 0.7 21
Bez RDLP Olsztyn
nazwy lasy na E od Szyldaka 31,9 0,5 1,6
No name forests E from Szydlak

RDLP Szczecinek
Mokracz lasy na S-E od Iriska 31,3 0,6 1,9
forests S-E from Inisk

Wyrwa RDLP Szczecin
Mata Puszcza Drawska 15 02 e

proces zmniejszania powierzchni jezior jest powszechny. Zanik jezior utozsamiany ze zmniej-
szaniem zasobéw wodnych nalezy rozpatrywac takze w kontekscie wertykalnej sktadowej tego
procesu, a wiec wyplycania. Jego tempo moze by¢ niekiedy wicksze niz np. zwigzane z zarasta-
niem [Choiniski, Ptak 2009]. Procesy zwigzane z naturalng ewolucjg jezior nie majg tak dynamicz-
nego przebiegu, jak te zainicjowane przez cztowieka. W skrajnych przypadkach prace melioracyjne
mogg w krétkim czasie doprowadzi¢ do catkowitego zaniku nawet bardzo duzych akwendw.
Jako przyktad takich dzialari mozna przywotaé jezioro Jelenino (495 ha), ktére przestato istnieé
w okresie okoto 100 lat [Ptak i in. 2013].

Zwigkszenie mozliwosci spowolnienia odptywu nalezy uznaé za dziatania konieczne, a wrgez
niezb¢dne w kontekscie zmian zachodzacych w srodowisku, podyktowanych czynnikami natu-
ralnymi (zmiany klimatyczne), jak i antropogenicznymi (zmiany uzytkowania zlewni, wptyw na
jako$¢ wody). Jednakze tworzenie zupetnie nowych elementéw zmieniajgcych radykalnie dotych-
czasowe warunki budzi czgsto wiele kontrowersji, a dtugoterminowe skutki takich inwestycji sg
trudne lub wrgez niemozliwe do przewidzenia. Tak wiec (o ile jest to mozliwe) przy podejmo-
waniu jakichkolwiek prac zwigzanych z rekultywacjg srodowiska gléwny nacisk powinien byé
potozony na odbudowe jego naturalnych komponentéw.
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Doskonatym przykladem takiego podejscia jest zwickszenie retencji wodnej w Nadles-
nictwie Kaliska, gdzie odtworzone zostaly elementy sieci hydrograficznej zanikte w latach 80.
XX wicku. Za gtéwne przyczyny takiego stanu Frydel [2008] uwaza m.in. melioracj¢ obszaréw
przyleghych do laséw oraz zmiany klimatyczne. Podaje on, ze realizacja koncepcji malej retencji
wodnej w powyzszym nadlesnictwie zwigkszyta o ponad 12% przyrost masy drzewostanéw i po-
zwolita na wdrozenie programu restytucji cisa pospolitego. Jako nicocenione uwaza zwigkszenie
powrotu biotopéw wodno-btotnych do monolitycznych drzewostanéw sosnowych.

Innym zagadnieniem jest obecnos¢ jezior na obszarach lesnych w kontekscie coraz szerzej
pojmowanej wiclofunkcyjnosci lasu. Sama gospodarka lesna od co najmniej 50 lat traci znacze-
nie ekonomiczne na rzecz wzrostu znaczenia spotecznego — réznorodnosci zakresu oraz inten-
sywnosci $wiadczenia publicznych funkcji lasu [Gotos 2010]. Wedtug Gotosa [2010] zjawisko to
jest wazng przestankg do tego, aby lesnictwo wielofunkeyjne poszukiwato Zrédet dochodéw
réwniez poza produkcjg drewna, w tym réwniez w urynkowieniu chociazby czesci publicznych
$wiadczeri, sposréd ktdrych najblizsze takiemu rozwigzaniu sg rekreacyjne dobra i ustugi gospo-
darki lesnej. Wraz z zaktadanym odtworzeniem nieistniejgcych akwenéw moglyby powstaé wige
nowe mozliwosci zaadaptowania terenéw przyjeziornych, jak i samych jezior. Jednym z sekto-
6w gospodarki moggcych wykorzystaé takg sytuacje jest turystyka i rekreacja. Najbardziej
preferowana dla wypoczynku na obszarach nizinnych jest wlasnie obecnos¢ jezior w sgsiedztwie
laséw [Ptak 2012]. Z ekonomicznego punktu widzenia nalezatloby dokonaé kalkulacji kosztéw
utrzymywania obecnej sieci melioracyjnej w nieckach bytych jezior. Szczegétowa analiza mo-
glaby da¢ odpowiedZ na pytanie, co w danym miejscu jest bardziej optacalne: funkcjonowanie
sieci row6w i kanaléw czy pojawienie si¢ nad brzegiem jeziora hotelu, osrodka wypoczynko-
wego, pensjonatéw agroturystycznych, sciezek rekreacyjnych itp. Zainicjowanie takich prac, jak
stusznie zauwazajg Koc i in. [2005], powinno by¢ dopasowane do potrzeb gospodarczych danego
regionu.

Sprawne dziatanie systeméw odwodnieniowych na obszarach lesnych wymaga duzych
naktadéw finansowych. Jak podaje Gotos [2012] na przyktadzie RDLP w Katowicach, sg one je-
dnymi z najwyzszych kosztéw $wiadczeri pozaprodukeyjnych funkceji gospodarki lesnej. Odno-
szgc si¢ do terenéw po bylych jeziorach, nalezy stwierdzi¢, iz koszty obstugi infrastrukcury
hydrotechnicznej sg bardzo wysokie. Przykladowo utrzymanie suchego polderu po jeziorze Sajny
to koszt rz¢du 10,8 min zt [Nowicki, Cymes 2000].

Kolejng kwestig zwigzang z obecnoscig wéd stojacych jest ochrona przeciwpozarowa laséw.
Wzrost dostgpnosci do miejsc poboru wody, a tym samym sprawniejsze dzialanie w momencie
pojawienia si¢ Zywiotu, wptyng¢toby na zmniejszenie strat przez niego powodowanych.

"Transformacja srodowiska polegajgca na osuszeniu jezior, a nast¢pnie adaptacja powstatych
po nich terenéw nie zawsze byla dziataniem racjonalnym. Mozna przytoczy¢ liczne przypadki
[Koc i in. 2005; Sobczyniiska-Wéjcik 2009], kiedy odwodnione niecki jeziorne (najczesciej w XIX
wieku) obecnie znéw funkcjonujg jako ekosystemy wodne.

Utworzone w wyniku odwodnienia nowe typy gleb mogg réwnie szybko (jak sam proces
osuszania jeziora) ulega¢ przesuszeniu i traci¢ sukcesywnie wysokie wiasciwosci bonitacyjne.
Fakt ten zauwazajg m.in. Gonet i in. [2010], podkreslajac, ze sptynigcie wody z akwenu powo-
duje gwattowng zmiang profili glebowych. Niewlasciwg decyzj¢ o podjeciu prac melioracyjnych
dobrze obrazuje jezioro Objezierze w Wielkopolsce [Choinski i in. 2012]. Na terenie bylego
akwenu, gdzie funkcjonowaly tgki, obecnie cz¢$¢ misy jeziornej zajmujg stawy. Jak podkreslajg
autorzy, bardziej zasadna byta tam wigc obecnosé wody niz uzytkéw zielonych. Utrzymanie na
terenach pojeziernych innych niz dotychczas stosunkéw wodnych wymaga wysokiej sprawnosci
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systemu melioracyjnego. To sprowadza si¢ m.in. do systematycznego wykaszania rowéw, czy-
szczenia ich dna, wymiany i kKonserwacji uszkodzonych drenéw itp. Z pracami tymi wigzg si¢
dodatkowe naktady finansowe, a odstapienie od tych dziatari powoduje ,,powrét wody” i prze-
ksztalcanie bylego jeziora w rozlewisko (np. Rozlewisko Morgskie — byte Jezioro Morag). To z kolei
sprawia, ze zmeliorowany teren z ekonomicznego punktu widzenia staje si¢ nieuzytkiem.

Jako jeden z wigkszych probleméw w sytuacji podjecia prac odtworzeniowych dawnych
jezior nalezy wskaza¢ obecne sktadowe bilansu wodnego. Kluczowa staje si¢ odpowiedZ na
pytanie, czy pojawi si¢ odpowiednia ilos¢ wody do wypelnienia w sposéb naturalny dawnej misy
jeziornej. Jesli nie, nalezy rozwazy¢ mozliwosé budowy infrastruktury hydrotechnicznej — naj-
czesciej o charakterze punktowym (zastawki, jazy), usytuowanej na wyplywie z jeziora, ktéra
W sposdb sztuczny bedzie spictrzaé wodg.

Dyskusyjna pozostaje kwestia samej powierzchni odtworzonych jezior, tzn. rozwazenie,
czy ,,powr6t” naturalnych elementéw srodowiska (nawet o znacznym areale) funkcjonujgcych
w nim przez setki lat jest lepszym rozwigzaniem od tworzenia niewielkich (ale zawsze sztucznych)
zbiornikéw. W tych ostatnich dokonane na drodze nienaturalnych przemian przeobrazenie wa-
runkéw hydrologicznych z lotycznych na limniczne moze mieé duzy wplyw m.in. na dynamike
proces6w brzegowych czy depozycj¢ materiatu nowo powstatego zbiornika (prowadzac do szyb-
kiego wypelnienia go osadami). Grajewski i Dobek [2012], analizujgc wielko$¢ zamulania
czterech niewielkich zbiornikéw utworzonych na cieku Sinowa Struga (Nadlesnictwo Dgbrowa),
stwierdzili, iz w okresie okoto 12 lat zmniejszyly one swojg objetosé do 33% w stosunku stanu
poczatkowego, a po uptywie 19 lat przestang spetnia¢ funkcje retencyjng. Poniewaz analogiczne
do przywolanej sytuacje sg powszechne w sztucznych zbiornikach zaporowych — szczegdlnie
o niewielkich powierzchniach, bardziej zasadne jest odnawianie naturalnych jezior, w ktérych
procesy geomorfologiczne bgdg przebiegaly w mniej dynamiczny sposéb.

Potencjalne odtworzenie jezior bgdzie miato wptyw nie tylko na zwickszenie powierzchnio-
wych zasobéw wodnych, ale takze zmieni dotychczasowe warunki hydrologiczne w sgsiedztwie
funkcjonujacego na nowo akwenu. Wedtug Tyszki [2007] zmiany stosunkéw wilgotnosciowych
w glebie (ich zmniejszanie) prowadzg do widocznych zmian sktadu gatunkowego siedlisk. Na tym
tle szczegdlne znaczenie bedzie miato wige podniesienie poziomu wéd gruntowych, stabilizujac
jeden z gléwnych elementéw odpowiedzialnych za funkcjonowanie lasu. Jagietka i in. [2011]
zaobserwowali zmiany w sktadzie florystycznym drzewostanéw rosngcych w sgsiedztwie zrewi-
talizowanego rowu, gdzie w pasie 25-50 m od niego pojawily si¢ siewki gatunkéw lisciastych
oraz gatunkéw wilgociolubnych.

Mozna wigc zaktadaé, iz podniesienie wysokosci bazy drenazu dla wéd gruntowych (ktérg
bedzie zwierciadlo wody jeziornej) przyczyni si¢ do zmiany skfadu gatunkowego — powodujac
wzrost bioréznorodnosci na terenach przylegltych do akwenu. Sytuacja taka nie bedzie nowa,
lecz begdzie stanowita de facto powrét do stanu pierwotnego, tj. sprzed zaniku jeziora. Dziatania
takie nalezy uznac za pozgdane wobec dominacji monokultur sosnowych [Frydel 2008].

Podsumowanie

Zestawione w pracy przyktady nieistniejacych jezior wskazujg na nowe mozliwosci zwigkszenia
zasobéw wodnych na obszarach lesnych. Dokonujgc analizy archiwalnych map czy zapiséw histo-
rycznych, mozna przeprowadzié inwentaryzacj¢ naturalnych, nieistniejgcych obecnie elementéw
sieci hydrograficznej. Jak obrazujg to przywotane przyklady, catkowity zanik jezior jest powszechny
(obejmuje caty obszar pétnocnej Polski) w zréznicowanych pod wzgledem areatu kompleksach
lesnych. Zdobyte w toku opisanego post¢powania dane dotyczace miejsca wyst¢powania, po-
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wierzchni czy objetosci jezior mogg w przysztosci postuzy¢ do doktadniejszej analizy i ich ewen-
tualnego odtworzenia. Jednoczesnie nalezy podkreslié, iz rozpatrywane w pracy przyklady majg
charakter teoretyczny (obrazujac szersze zagadnienie), co oznacza, ze ich realizacja nigdy nie
musi by¢ spetniona.

Utrzymywanie bylych niecek jeziornych w obecnej formie (las, nieuzytki, tereny zielone)
nic zawsze jest dziataniem racjonalnym — zar6wno z przyrodniczego, jak i ekonomicznego punktu
widzenia. Fakt odbudowy naturalnych elementéw ekosysteméw lesnych jest szczegdlnie wazny
w kontekscie nasilajacych si¢ zjawisk Kkatastrofalnych o podtozu meteorologiczno-hydrologi-
cznym. Ponadto zwickszenie réznorodnosci krajobrazowej mogloby przyczynié¢ si¢ do wzrostu
roli pozaprodukcyjnych funkceji lasu z uwzglednieniem ich chociazby rekreacyjno-wypoczyn-
kowego potencijatu. Przedstawione w pracy podejscie moze przyczynic si¢ do innego spojrzenia
na odnowienie nieistniejgeych jezior na terenach lesnych i zwigzane z tym korzysci naturalne
oraz czysto finansowe.
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