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JAKOSC CIEMNEGO TYTONIU PAPIEROSOWEGO UPRAWIANEGO
NA GLEBIE LESSOWEJ W WARUNKACH NAWADNIANIA*

Leszek Malicki, Czestawa Berbeciowa

Instytut Uprawy Roli i RoSlin AR, Lublin

Ciemny tyton papierosowy w ciepte i wilgotne lata daje wysoki
i jakosciowo dobry plon na glebach zwiezlejszych [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10]. Jak wykazaly liczne doswiadczenia, nawadnianie pozwala
otrzyma¢ liscie wieksze i delikatniejsze, o lepszych walorach smakowych,
dzieki zwiekszonej iloSci weglowodanéw, a obnizonym poziomie biatka
i nikotyny [3, 6, 9, 10]. Okresowe susze opOzniajg osiggnigecie przez
rosliny kolejnych faz rozwojowych i przediluzajg wegetacje, co wplywa
na spadek udzialu lepszych klas w plonie, a takze obniza warto$¢
technologiczng suroweca. |

Celem pracy bylo okreslenie wplywu nawadniania na ciemny tyton
papierosowy w warunkach Lubelszczyzny, gdzie rozklad opadéw nie
zawsze jest korzystny, za$ ich ilo$¢ czesto nie pokrywa potrzeb wodnych
roslin. '

METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe, poprzedzone badaniami wstepnymi, przepro-
wadzono w latach 1971-1973 w RZD Czeslawice na kompleksie lekko
kwasnych (pH = 5,6 do 6,5) gleb bielicowygh i brunatnych, wytwo-
rzonych z lesséw, o dobrej zasobno$ci w przyswajalny fosfor i niewys-
tarczajgcej zawartosci potasu. Schemat do$wiadczen (bloki losowane
w 6 powtdrzeniach, powierzchnia poletka = 11,2 m?2) uwzglednial 3
- warianty deszczowania:

A — Dbez deszczowania, wariant zapewniajgcy roslinom naturalne
warunki wilgotnosciowe;

B — tzw. deszczowanie ciggle, polegajace na nawadnianiu roslin

* Temat finansowany przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Pulawach w ramach problemu branzowego nr 207.
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20 mm dawksg wody w ciggu calego okresu wegetacji w przypadku
obnizenia sie wilgotnoSci warstwy ornej ponizej 70% polowej pojem-
nosci wodnej, wynoszgcej 15,72%0 wagowych, co odpowiada 117,1 mm
opadu;

C — deszczowanie w okresach krytycznych, prowadzone jak w wa-
riancie B, ale tylko w okresach krytycznych rozwoju tytoniu, przy-
padajacych na faze strzelania w lodyge oraz faze formowania pgkow
kwiatowych i poczgtku kwitnienia.

Potrzebe nawadniania ustalano na podstawie dekadowych oznaczen
wilgotnosci gleby metoda suszarkowg oraz w oparciu o analize stanu
pogody. Poletka nawadniano recznie konewksg, imiitujgc deszczowanie.
Oproécz opadoéw atmosferycznych rosliny otrzymaty stosunkowo niewiel-
kie dawki wody (tab. 1), co wynikato z obfitosci opadoéw atmosferycz-
nych, ktore tylko w 1971 r. byly nieco mniejsze od przecietnych, za$

Tabela 1
Opady w okresie wegetacji tytoniu i dawki wody w mm
Opady okresu wegetacji Dawka wody w deszczowaniu
Rok .érednie. dktiine ciaglym w okresach
wieloletnie krytycznych
1971 272,0 264,9 100 60
1972 287,0 490,0 30 20
1973 272,0 315,7 80 20

w pozostalych latach znacznie je przewyzszaly. Rozklad opadéw w ciggu
okresé6w wegetacyjnych nie byl jednak korzystny i corocznie zachodzila
potrzeba nawadniania. Na tle tak zrdéznicowanych warunkéw wilgoe-
tnosciowych poréwnywano 2 poziomy nawozenia mineralnego:

a) nawozenie podstawowe NPK, ktére w kg czystego skladnika na
1 ha wynosito: 40 kg N, 75 kg P,O;5 i 100 kg K,O;

b) nawozenie intensywne o takim samym stosunku poszczegdlnych
sktadnikow w dawce podwojonej (2 NPK). Cale pole otrzymalo ponadto
300 g/ha obornika.

Uprawa roli i pielegnacja nie odbiegaly od ogélnie przyjetej w prak-
tyce. Tyton odmiany Pulawski 66 sadzono na poczatku maja (12 V 1971,
12 'V 1972, 21 V 1973) w rozstawie 50 X 70 centymetréw. W czasie
wegetacji prowadzono obserwacje faz rozwojowych i wystepowania
chordb, a podczas poczatku kwitnienia mierzono wysoko$é 10 roslin,
wybranych losowo na kazdym poletku. Ro6wnoczesnie mierzono na tych
ro$linach dtugos$é i szeroko$é 10 dolnych lisci. Zbiér nastepowal w fazie
technicznej dojrzatosci. Blaszki liSciowe suszono powietrznie, nerwy do-
suszano ogniowo,

JakoSciowe cechy surowca oznaczano w proébkach $rednich pobra-—
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nych z kazdego poletka (byly one w pelni reprezentatywne, bowiem
zawieraly odpowiednig ilo$¢ lisci wszystkich zbioréw). Stosunek wago-
wy nerwu gléwnego do blaszki liSciowej oraz tresciwos¢ lisci, czyli tzw.
mase 1 dem? blaszki lisciowej okre$lano zgodnie z metodykg przyjetg
w doswiadczalnictwie tytoniowym. Zawarto§¢ nikotyny oznaczano me-
todg pikrynows, biatka wilasciwego — metodg Kjeldahla, rozpuszczalne
weglowodany — metoda Bertranda. Wszystkie analizy wykonywano
w 2 powtorzeniach na poletku.

WYNIKI BADAN

~W czasie wegetacji rosliny na poletkach nawadnianych rosly inten-
sywniej i byly bardziej wyréwnane. Przed zbiorem roéznice zacieraly
sig, jednak lezaly w granicach bltedu. Badane czynniki do$wiadczenia
nie roznicowaly ani plonu lisci, ani jego wartosci wykupowej. Niemniej,
w stosunkowo suchszych (por. tab. 1) latach 1971 i 1972 zarysowala sie
tendencja wzrostu plonu z poletek nawadnianych.

Wplyw kontrolowanych czynnikéw na fizyczne wlasciwosci surowca
okazal sie nieistotny (tab. 2). Zaznaczyla sie jednak minimalna, ale
logicznie uzasadniona, tendencja spadku tresciwosci lisci pod wplywem
nawadniania, zwlaszcza gdy zabieg ten wykonywano w okresach kry-

Tabela 2
Cechy fizyczne surowca tytoniowego (Srednio w latach 1971-1973)

i Tresciwo$¢ lisci w g/dcm? Stosunek nerwu do blaszki

Deszczowanie - ;

NPK 2NPK $rednio NPK 2NPK $rednio

Bez deszczowania ‘ 0,622 0,600 0,611 0,30 0,29 0,30

Ciagle 0,608 0,602 0,605 0,30 0,29 0,30

W okresach krytycznych 0,592 0,592 0,592 0,30 0,30 0,30

Srednio 0,607 0,598 = 0,30 0,30 —

tycznych. Wbrew oczekiwaniom — bo lepsze zaopatrzenie w wode
i pokarmy powinno ograniczy¢ rozrost tkanki przewodzacej — ani

deszczowanie, ani zwiekszone nawozenie nie dzialalo na stosunek nerwu
do blaszki lisciowej. |

Zawarto$¢ nikotyny w lisciach modyfikowalo zaréwno deszczowanie,
jak i dzialajace niezaleznie od niego nawozenie (tab. 3). Oba zabiegi
zmniejszaly ilos¢ nikotyny, jak mozna przypuszczaé, poprzez wzgledne
zmniejszenie masy korzeni w stosunku do cze$ci nadziemnej. Objaw
ten nalezy uzna¢ za nader korzystny ze wzgledu na zdrowie palaczy.
Zjawisko to jest zgodne z badaniami Chauteau [3], Marseau [6] oraz
Rostrona [9] i Sotowiewej [10].
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“Tabela 3
Zawartos¢ nikotyny w lisciach tytoniu, w 9% suchej masy
' Nawozenie Rok Srednio
Deszczowanie NPK 2NPK 1971 1972 1973

Bez deszczowania 1,023 0,867 1,315 0,872 0,649 0,945
Ciagle 0,889 0,811 1,135 0,835 0,582 0,850
W okresach krytycznych 0,818 0,827 0,986 0,818 0,664 0,822
Srednio 0,910 0,835 - — — -
Najmniejsza istotna roznica pomiedzy wariantami deszczowania — 0,116

(p = 0,05) pomiedzy poziomami nawozenia — 0,067

we wspoldzialaniu deszczowanie X lata — 0,143

Tabela 4

Zawarto$¢ w lisciach tytoniu bialka wlasciwego i weglowodanow rozpuszczalnych, w procentach
suchej masy (Srednio w latach 1971-1973)

Bialko Weglowodany
Deszczowante NPK  2NPK érednio NPK 2NPK srednio

Bez deszczowania 11,22 11,22 11,22 2,26 3,10 2,68
Ciagle 11,01 11,12 11,06 3,76 2,91 3,33
W okresach krytycznych 11,14 11,28 11,21 3,37 2,76 3,07
Srednio 11,12 11,21 — 3,13 2,92 —
Najmniejsza istotna roznica — we wspoétdzialaniu deszczowa-

(p = 0,05) nie X nawozenie = 0,99

Przecietnie w trzyleciu nie udowodniono rdéznic pomiedzy tzw. de-
szczowaniem cigglym a nadawnianiem w okresach krytycznych (tab. 3).
O takim ukladzie $rednich zadecydowatl jednak giéwnie 1971 r., w ktérym
tyton rost w niekorzystnych warunkach wilgotnosciowych i otrzymatl
najwiecej wody deszczownianej (por. tab. 1). W pozostalych latach za-
rysowaly sie tylko nieistotne tendencje zmian poziomu nikotyny.
= Ani deszczowanie, ani nawozenie nie modyfikowaly zawartosci bial-
ka wlasciwego w surowcu (tab. 4). Zaznaczyla sie jednak pewna jego
obnizka pod wplywem tzw. deszczowania cigglego, zwlaszcza polgczonego
z pojedynczg dawka NPK. Dla jakosci surowca jest to korzystne, po-
niewaz biatko stanowi niepozgdany sktadnik tytoniu papierosowego, na-
dajacy mu podczas spalania nieprzyjemng won. Niekorzystna okazala
sie¢ natomiast tendencja wzrostu iloSci biatka, towarzyszgca intensyw-
nemu nawozeniu.

Oba warianty deszczowania polgczone z nizszym poziomem nawoze-
nia zwigkszyly zawartosé rozpuszczalnych weglowodandéw w liciach ty-
toniu, co uznaé trzeba za korzystne, poniewaz zwigzki te sg niezbedne



WPLYW NAWADNIANIA NA JAKOSC CIEMNEGO TYTONIU 293

Tabela 5
Stosunek weglowodandéw do biatka w surowcu tytoniowym
1971 1972 1973
D .

cozczowanie NPK 2NPK NPK 2NPK NPK  2NPK

Bez deszczowania 0,268 0,481 0,201 0,232 0,156 0,182

Ciagle 0,464 0,337 0,260 0,239 0,326 0,231

W okresach krytycznych 0,554 0,390 0,263 0,219 0,183 0,174
Najmniejsza istotna réznica we wspoéldzialaniu deszczowanie X nawozenie x lata — 0,193

(» = 0,05)

do przebiegu prawidlowej fermentacji surowca. Prawidlowosé taka nie
wystgpila przy 2NPK, gdzie — jakkolwiek w granicach bledu do$wiad-
czalnego — woda dzialala szkodliwie (tab. 4).

Wskaznikiem jakosci tytoniu — powszechnie przyjetym do oceny jas-
nych odmian papierosowych, ale nie mniej przydatnym do naszych
celow, jest stosunek weglowodanéw do bialek. Wskaznik ten wzrastat
w lisciach tytoniu uprawianego na pojedynczej dawce NPK i deszczo-
wanych (tab. 5). Wzrost ten zostal! udowodniony wylgcznie w such-
szym 1971 r., kiedy to zastosowano najwigksze dawki wody. W pozo-
stalych latach miescil sie¢ w granicach bledy, jakkolwiek z reguly byl
wyrazny. Wzrost poziomu nawozZenia obnizal warto$é tego stosunku na
poletkach nawadnianych, dzialal natomiast odwrotnie (w 1971 r. nawet
~ W sposob udowodniony) na poletkach kontrolnych. Wystgpila tu wiec
ujemna interakcja wody i nawozéw.

WNIOSKI

1. Deszczowanie tytoniu ciemnego (typu Pulawski) w latach suchych
badz o wadliwym rozkladzie opadéw pozwala oczekiwaé poprawy jakosci
otrzymanego zen surowca, polegajgcej na obnizeniu zawartosci bialka
i nikotyny oraz zwiekszeniu ilo$ci weglowodanéw.

2. Korzystniejsze bedzie przeprowadzenie tego zabiegu tylko w okre-
sach krytycznych i lgczenie go z przecietnym poziomem nawozenia mi-
neralnego, bo oba te czynniki wykazuja ujemne wspéloddzialywanie na

wlasciwosei tytoniu.
\
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Jewex Maauyxu, Yecaasa Bepbeyuosa

KAYECTBO TEMHOI'O ITATIMPOCHOI'O TABAKA
BBIPAIIMBAEMOI'O HA JIECCOBOIM ITOYBE B OPOCUTEJIbHBIX YCJIOBUSIX

Pe3iome

ITonessie mccnemoBannsl NpoBOAMIHCH B 1971-1973 ronax Ha OnbITHOM craHumu Yecnapwmie.
Tabak BbIpam@Baj Ha JIETKO KHC/IBIX NOA30JBHBIX M OYpHIX HOYBaX OOpPa30BaHHBIX M3 JIECCOB-.

CpasHuBa/u 3 BapHaHTa ROX/eBaHUA: A — 6e3 noxaeBaHds; B — T. H. HeIpephIBHOE JOX/Ie-
BaHHME, 3aK/IIOYaromeecs B CHaOxeHmro pacteHmit 20 mam 10304 BOABI, B ClIy4ae MOHMKEHHA €&
3amaca B DAaXOTHOM cnoe Ha 709 monesoit BomoeMkoctd; C — HOXAeBaHME KaK B BapHaETe B,
HO TOJIbKO B KPHTHYECKHX MEPHOZaX pa3BHTHS Tabaxa.

B 5TMX pa3sHBIX YCIOBHSX BILSDKHOCTH CPaBHMBAIM 2 YDPOBHS MHHEPATbHOTO yAOOpeHWs:
a) ocHOBHOEe ymoOperme — NPK/40 k2 N, 75 k2 P,05, 100 k2 K,O Ha 2a; B) yaBOeHHOE yxoOpe-
HHE OPH TAaKOM JXE€ COOTHOIIEHWH KOMNOHeHTOB — 2 NPK.

B cpemdmx, THOMYHBIX Mpo6ax JHMCTHEB H3 KaXXIOrO ONBITHOTO YYacTKa ONPENesIeHO OTHO-
INEHUE HepBa K IUIACTHHKE JIACTA, Maccy 1 dcm? mmacTmeky (TaGll. 2), CORSpKAHEE HUKOTHHA (Tabur.
3), HacTOosmero Genka (Tabi. 4) W pacTBOPAMBIX yriieBomoB (Tabi. 4).

ITonmydenasie pe3ysbTaThl JalOT BO3MOXXHOCTH YTBEPXAalb:

1. Opomenue Témuoro tabaxa Tumna ITysaBckm BO Bpems CyxOro JieTa WA JieTa C JedeKTHBIM
pacnpefesicHueM DOXKIEBbIX OCAJIKOB BEJET K NOBBLINICHAIO Ka4eCTBA MOJIYIAEMOIO ChIpbi. YIIyd-
IeHre Ka4YeCTBa MPOSABIIAETCS B NOHWKECHHAA COACPXaHMS OeIka M HUKOTHHA, 4 TAKXE B yBeJmve-
HHUH KOJIAYECTBA YIJIEBOLOE.

2. Jlyymme pe3yabTaThl JacT OPONIEHHME TOTJa, KOrJa €ro BBEAEM B KPHTHYESCKHE MOMEHTHI
Pa3BUTHUA DaCTEHHsI BMECTE C HOCPEACTBEHHBIM YPOBHEM MHHEDANLHOTO YI0OpEHUSI.

Leszek Malicki, Czestawa Berbeciowa

QUALITY DARK AIR-CURED TOBACCO CULTIVATED
ON THE LOESS SOIL UNDER WATERING CONDITIONS

Summary

The field exsperiments were carried out in the years 1971-1973 on the complex
podsolic and brown soils formed out of the loess. The reaction of the soil was
slighthy acid,

Were compared three variants of the watering: A — no watering; B — ,,con-
tinuous” watering consisting in applying water (equiponderant 20 mm of rainfall)
when the humidity of the arable layer of the soil fell below 70% of the field

water capacity; C — watering like in variant B, but exclusively during critical
periods of the tobocco growth.
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On this background of the soil humidity, investigated two levels of the fertiliz-
ing: a) basic fertilizing (containing 40 kg N, 75 kg P,0; and 100 kg K,O per 1 ha);
b) double doses of the NPK.

In the representative samples of the leaves from the every plot determined
rate of the midrib to the blade, the weight 1 dem? of the blade (Table 2), contens
of the nicotine (Table 3), protein (Table 4) and reducing sugars (Table 4).

The results permit to arrive at the folloving conclusions: 1. Watering of the
dark air-curred tobacco (Pulawy type) in the dry years or when the rainfalls are
distributed defective, permits to expect improving of the quality of the crude
material (decrease quantity of the protein and nicotine and increase reducing sugars).
2. More profitable is watering during critical periods of the growth and connection
watering with everage level of the fertilizing, as these both factors show negative
cooperation on the property of the tobacco.



