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JaN TAMULEWICZ

ZACHMURZENIE NIEBA W POZNANIU
NA TLE TYPOW CYRKULACJI ATMOSFERY

ZARYS TRESCI

Na podstawie danych o wielkosci zachmurzenia ogélnego nieba w Poznaniu w latach 1951-1990
rozpatrzono zagadnienie czestosci pojawiania si¢ dni o réznej wielkosci zachmurzenia w ciagu
roku. Frekwencje dni pogodnych, chmurnych i pochmurnych przeanalizowano, biorac pod uwage
towarzyszacy im charakter cyrkulacji oraz kierunek naplywu mas powietrznych.

Wykazano, ze w ciagu roku nalezy oczekiwa¢ pojawiania si¢ wspomnianych dni z okre§lonym
prawdopodobieristwem, zaleznie od charakteru i typu cyrkulacji atmosfery.

UWAGI WSTEPNE

Zachmurzenie nieba jest jednym z nie-
wielu elementéw meteorologicznych,
ktére w uchwytny wzrokowo sposéb
wyrazajg fizyczny stan atmosfery. Samo
formowanie si¢ chmur wymaga spelnie-
nia kilku warunkéw, m.in. osiggniecia
pPrzez powietrze stanu nasycenia parg
wodng w obecnodci jader kondensacji.
W okreS§lonym systemie zachmurzenia
nieba odzwierciedlajg si¢ rozmaite ce-
chy fizycznych wlasciwosci pionowego
przekroju troposfery, przy jednoczesnym
pPrzestrzennym zréznicowaniu zasigegu
ich nasilenia. Od termodynamiki atmos-
fery w danym miejscu i czasie zalezy
pietrowo$é chmur, réznorodnoéé ich
postaci wyrazona pionowg i pozioma
rozcigglosciq oraz morfologia podsta-
Wy i wierzchotka. Wszystkie te cechy
uwzglednia miedzynarodowa klasyfi-
kacja chmur, wyrézniajac ich rodziny,
rodzaje, gatunki i odmiany oraz zjawi-
ska towarzyszace. Z drugiej strony, za-
chmurzenie mozna uznaé jako istotny
czynnik atmosferyczny oddziatujacy na
Inne elementy meteorologiczne. Zrézni-

cowanie ilosci bezposredniego promie-
niowania stonecznego docierajacego do
podloza atmosfery w dniu bezchmur-
nym i dniu pochmurnym jest wymow-
nym potwierdzeniem tego wplywu.
Niniejsze opracowanie analizuje wiel-
ko$é zachmurzenia nieba obserwowang
w Poznaniu w latach 1951-1990. Prze-
glad $rednich rocznych i miesigcznych
warto$ci zachmurzenia w badanym czter-
dziestoleciu uzupelnia zagadnienie cze-
stoSci pojawiania si¢ dni pogodnych
(z zachmurzeniem 0-1,9), dni z umiar-
kowanym zachmurzeniem, czyli chmur-
nych (2,0-7,9) oraz dni pochmurnych
(z zachmurzeniem 8-10) przy réznych
typach cyrkulacji atmosfery.
Zachmurzeniu Poznania poswigecono
dotad niewiele opracowarn. W 1951 r. uka-
zala si¢ praca F. Koebcke, w ktérej gtéw-
nie zajmowano si¢ charakterystyka za-
chmurzenia nocnego nieba. Pewne dane
liczbowe odnos$nie do stosunkéw nefo-
logicznych Poznania, wzglednie gra-
ficzne ich ujecia, znajduja si¢ w pracach
omawiajacych zachmurzenie Polski.
Przykladami takich analiz sa prace: STEN-
zA (1952), WARAKOMSKIEGO (1961, 1962),
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Oxorowicza (1962) oraz CHomicza i Kucz-
MARSKIE] ((1971). Z kolei w pracy Moraw-
SKIEJ (1963) o zachmurzeniu i ustonecz-
nieniu Krakowa dane o zachmurzeniu
Poznania przytoczone sg dla celéw po-
réwnawczych. Swego czasu réwniez
autor niniejszego opracowania prze-
analizowat zachmurzenie w poszcze-
gélnych dekadach roku w Poznaniu
(TamuLewicz 1974). W opracowaniu tym
wykorzystano materialy obserwacyjne
z okresu 1951—1960 i omoéwiono wiel-
ko$¢ zachmurzenia ogélnego nieba, cze-
sto$¢ pojawiania si¢ dni o réznej wielko-
$ci zachmurzenia oraz zalezno$¢ miedzy
wystegpowaniem dni o réznym stopniu
zachmurzenia i Srednim zachmurzeniem.
Jednym z rezultatéw przeprowadzonych
wdéwczas badan bylo m.in. wyréznienie
kilku okreséw (sezonéw) w ciagu roku
o réznej wielko$ci zachmurzenia.

SREDNIE ZACHMURZENIE NIEBA
W POZNANIU

Srednie zachmurzenie nieba w Pozna-
niu wyliczone dla okresu 1951-1990
wynosi 6,6 (w skali 0-10). W przebiegu
rocznym jest ono wigksze w chlodnej
polowie roku, za$ od listopada do lute-
go osiaga wartosci od 7,2 do 7,6. Z kolei
na przelomie lata i jesieni (sierpieri—
—wrzesierl) odnotowuje si¢ najmniejsze
warto$ci zachmurzenia: odpowiednio
5,8 oraz 5,7 (rys. 1).

Przyjmuje sig, ze zachmurzenie nieba
nalezy do tych elementéw pogody, ktére
cechuje wzglednie mate zréznicowanie
w okresie wielolethnim w poréwnaniu, na
przyklad, z opadami atmosferycznymi.
Przeglad miesiecznych wartosci zachmu-
rzenia notowanego w Poznaniu w ciggu
czterdziestolecia 1951-1990 wskazuje, ze
w poszczegbélnych miesigcach nalezy
oczekiwaé¢ wzglednie duzych réznic
w tym wzgledzie. W grudniu $rednie za-
chmurzenie zmienialo si¢ od 4,1 w 1972

10

Rys. 1. Srednie zachmurzenie nieba w Poznaniu
w latach 1951-1990

Fig. 1. Mean cloud amount in Poznan in the
years 1951-1990

do 9,2 w 1959 r. Grudzien jest w Pozna-
niu miesigcem o najwiekszym zachmu-
rzeniu i jednocze$nie okresem, na ktéry
najczesciej przypadato roczne maksimum
wielkosci zachmurzenia. W badanym wie-
loleciu fakt ten mial miejsce w 15 wypad-
kach. W 13 latach z okresu 1951-1990
najbardziej pochmurny okazat sie listo-
pad, za§ w 9 latach najbardziej zachmu-
rzonym miesigcem roku byl styczen. Ani
razu rocznego maksimum zachmurzenia
nie stwierdzono w marcu oraz w okresie
od maja do sierpnia.

Najmniejszym zachmurzeniem w cig-
gu roku cechuje sie zazwyczaj wrzesien.
W okresie 1951-1990 w 13 latach ten
wlasnie miesiac odznaczal si¢ najmniej-
szym zachmurzeniem na tle pozostatych.
W 5 latach roczne minimum stwierdzo-
no w maju i lipcu, za§ w 4 latach naj-
bardziej pogodnym miesigcem roku byt
czerwiec i paZdziernik. Ani razu w tej
grupie nie odnotowano lutego oraz li-
stopada.

LICZBA DNI
O ROZNYCH PRZEDZIALACH
WIELKOSCI ZACHMURZENIA

Ogélny obraz stosunkéw nefologicznych
wyrazony $rednim zachmurzeniem jest
w rzeczywistosci wypadkowgq okreslonej
czestosci dni z zachmurzeniem dobowym
o réznych przedziatach jego wielkosci.
W literaturze klimatologicznej spotyka si¢
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Tabela 1.Srednia liczba dni pogodnych (z zachmurzeniem 0-1,9), chmurnych (z zachmurzeniem
2,0-7,9) i pochmurnych (z zachmurzeniem 8,0-10,0) w ciagu roku w Poznaniu (1951-1990)

Table 1. Mean number of clear days (cloud amount 0-1.9), cloudy days (cloud amount 2.0-7.9)
and very cloudy days (cloud amount 8.0-10.0) in Poznar in the course of the year (1951-1990)

Dni I i m v \Y VI Vil | VII IX X XI XII | Rok
pogodne 24 2,7 39 3,0 34 2,6 25 3,7 3,7 3,6 1,4 18 | 34,7
chmume 120 | 123 | 156 | 178 | 19,7 | 196 | 20,0 | 20,6 | 188 | 173 | 12,9 | 11,0 | 1975
pochmurme 16,6 | 13,0 | 11,5 9,2 79 78 8,5 6,7 75 | 10,1 | 15,7 | 18,2 |132,8

Tabela 2. Czgstos¢ dni pogodnych, chmurnych i pochmurnych w Poznaniu w okresie 1951-1990
Table 2. Frequency of clear, cloudy, and very cloudy days in Poznari. 1951-1990 values

Dni I I uI v \% VI VII | VI IX X X1 XII | Rok
pogodne 7,7 96| 12,6| 10,0 11,0 8,7 811 11,9] 123| 11,6 4,7 58 9,5
chmume |[%]| 38,7 439| 503| 593| 63,5 653| 645| 66,5| 62,7| 558| 43,0| 355| 54,1
pochmurne 53,6 46,5 371 30,7| 255| 260| 274| 216 250 32,6 52,3 58,7 | 36,4
Ogétem 100,01 100,0 | 100,0 { 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

najczesciej podzial wielko$ci zachmu-
rzenia na dni pogodne — z zachmurze-
niem 0-1,9, chmurne - z zachmurzeniem
2,0-7,9 i pochmurne - z zachmurzeniem
8-10. Niekiedy, ze wzgledu na duzy
przedzial przyjety dla dni chmurnych,
wyodrebnia sie dodatkowo tzw. dni do$¢
pogodne — z zachmurzeniem 2,04,9 (por.
Oxorowicz 1962).

W Poznaniu $rednio w roku pojawia
si¢ 35 dni pogodnych (9,5% dni roku),
198 dni chmurnych (54,1%) oraz 132 dni
pochmurne (36,4%). Dni pogodne najrza-
dziej pojawiajg si¢ w listopadzie — $red-
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VIOVIEVIE X X X XI
| dni pogodne © dni chmurne a dni pochmurne |

Rys. 2. Roczny przebieg $rednich (1951-1990)
Czgstosci dni pogodnych, chmurnych i pochmur-
nych w Poznaniu
Fig. 2. Annual patterns of 1951-1990 mean fre-
quencies of clear, cloudy, and very cloudy days
in Poznan

nio 1,4 dnia (4,7% dni miesigca), najcze-
Sciej za§ w marcu, kiedy $rednia ich licz-
ba wynosi 3,9 (12,6% dni miesigca). Dni
chmurnych najmniej odnotowuje sie
w grudniu - $rednio 11 (35,5% dni mie-
sigca), najwiecej w sierpniu - $rednio 20,6
(66,5% dni miesigca). Ta kategoria dni
dominuje w okresie od marca do paz-
dziernika, kiedy to ich czesto$¢ przekra-
cza 50% ( tab. 1-2, rys. 2). Dni z duzym
zachmurzeniem czyli pochmurne, najrza-
dziej pojawiajg si¢ w sierpniu — $rednio
6,7 dnia (21,6% dni miesigca), najczesciej
w grudniu — $rednio 18,2 (58,7%). Dni
pochmurne dominujg od listopada do
lutego, a w listopadzie, grudniu i stycz-
niu ich frekwencja przekracza 50%.

CZESTOSC POJAWIANIA SIE

DNI POGODNYCH, CHMURNYCH

I POCHMURNYCH

PODCZAS OKRESLONEGO
CHARAKTERU I TYPU CYRKULAC]I

Ogédlnie znany jest fakt, ze typ zachmu-
rzenia, a takze jego wielko$¢ rozwijajq
sie¢ czeSciej w pewnych zespotach cech
fizycznych atmosfery, charakterystycz-
nych dla okreslonych sytuacji synop-
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tycznych. W ukladach wysokiego ciénie-
nia zachmurzenie jest na ogél male.
W centrach wyz6éw panuje zazwyczaj
pogoda bezchmurna, a chmury, na ogét
klebiaste, rozwijajq sie w obszarach pe-
ryferyjnych lub w fazie rozpadu ukla-
déw wyzowych. Niekiedy w warstwie
podinwersyjnej tych ukladéw tworza sie
chmury warstwowe. W obszarach obje-
tych niskim ci$nieniem zachmurzenie
z reguly jest wieksze w poréwnaniu
z wyzami. Strefy frontéw atmosferycz-
nych przynalezne ukladom nizowym
generuja zachmurzenie zréznicowane
pod wzgledem typu oraz wielko$ci.
Chmury warstwowe sa typowymi dla
stref frontéw cieplych, a zachmurzenie
kiebiaste dominuje w obszarach oddzia-
lywania frontéw chlodnych.

Nalezy podkresli¢, ze w kazdej sytu-
aqji synoptycznej w rozwoju zachmurze-
nia moze odzwierciedla¢ si¢ takze posred-
nio lub bezposrednio wplyw czynnikéw
lokalnych oraz regionalnych. Z usytuowa-
niem przestrzennym ukladéw barycznych
wiaze sie istotna cecha natury synoptycz-
nej, a mianowicie kierunek naptywu mas
powietrznych. Jest to wazny, dynamicz-
ny czynnik makrosynoptyczny wplywa-
jacy na pogode. Charakter cyrkulacji
uwarunkowany strukturg ukladéw ba-
rycznych w polu ciénienia oraz kierunki
naplywu powietrza znalazly swéj wyréz-
nik w tzw. typach cyrkulacji. Wyniki
wczesniejszych badart dowodza zwiaz-
kéw zachmurzenia obszaru Polski wla-
$nie z charakterem cyrkulagji (por. Oxoro-
wicz 1962). Posiadane dane o wielko$ci
dobowego zachmurzenia nieba w Pozna-
niu oraz opublikowane dane o typach cyr-
kulacji atmosfery wg klasyfikacji J. Lityn-
skiego (por. STEPNIEWSKA-PODRAZKA 1991)
pozwalajq rozpatrzy¢ zagadnienie czesto-
ci dni o réznych przedzialach dobowej
wielkos$ci zachmurzenia na tle charakte-
ru i typéw cyrkulacji dla wzglednie dtu-
giego, bo czterdziestoletniego okresu.

W czesci analitycznej niniejszego opra-
cowania zostang oméwione kolejno:

— og6lna struktura wielkosci dobo-
wego zachmurzenia nieba podczas cyr-
kulagji cyklonicznej, posredniej i antycy-
klonicznej w ciagu roku oraz w pélroczu
chlodnym i cieptym,

— czesto$¢ dni pogodnych, chmur-
nych i pochmurnych na tle typéw cyr-
kulacji,

— czesto$¢ dni pogodnych, chmur-
nych i pochmurnych na tle jedynie kie-
runkéw naplywu mas powietrznych.

Sposréd wszystkich dni z cyrkula-
cja o charakterze cyklonicznym 2,9%
stanowily dni pogodne, czyli dni z za-
chmurzeniem do 1,9. Najwiecej, bo
62,9% bylo w tym czasie dni chmur-
nych - z zachmurzeniem 2,0-7,9 za$
dni pochmurne - z zachmurzeniem 8-
-10 - pojawialy sie z czestoscia 34,2%.
Z poréwnania wartosci analogicznych
wskaznikéw wyliczonych dla pétrocza
chlodnego i cieplego wynika, ze cyrku-
lacji cyklonicznej dni pogodne oraz
chmurne towarzysza czesciej w pétro-
czu cieplym, natomiast dni pochmur-
ne sg czestsze w poéiroczu chlodnym
(tab. 3).

W okresach oddzialywania cyrkula-
ji posredniej udzial dni pogodnych jest
wigkszy w poréwnaniu z warunkami
cyrkulacji cyklonicznej i w badanym
wieloleciu wyniést 7,8%. Blisko 67% dni
z cyrkulacja posrednia mialo zachmu-
rzenie w przedziale 2,0-7,9, za$ nieco
ponad 25% stanowily dni pochmurne.
Relacje czestosci poszczegdlnych prze-
dzialéw wielkosci zachmurzenia dobo-
wego, z uwzglednieniem okresu chtod-
niejszego i cieplejszego, sa podczas
cyrkulacji posredniej analogiczne do
stwierdzonych podczas cyrkulacji cyklo-
nicznej (tab. 3). Warto odnotowaé, ze
czesto$¢ dni pochmurnych w pétroczu
chtodnym byla tym razem niemal dwu-
krotnie wigksza niz w pétroczu cieplym.
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Tabela 3. Czesto$¢ dni pogodnych, chmurnych i pochmurnych w Poznaniu w ciaggu roku, w p6t-
roczu chlodnym (X-III) oraz cieplym (IV-IX) podczas cyrkulacji cyklonicznej (C), posredniej (O)
i antycyklonicznej (A). Wartosci za lata 1951-1990

Table 3. Frequency of clear, cloudy, and very cloudy days in Poznar in the course of the year, in the
cold (Oct.—March) and the warm half-year (April-Sept.) during a cyclonic (C), an intermediate (O)
and an anticyclonic (A) circulation. 1951-1990 values

Dni Rok Pélrocze chlodne Pétrocze ciepte
C O A C O A C O A
pogodne 2,9 7,8 | 20,7 2,4 7,3 18,0 3,6 8,2 23,4
chmurne [%] | 62,9 66,8 | 60,7 | 582 | 591 53,1 67,1 | 74,4 68,2
pochmurne 342 | 254 | 186 | 394 | 334 | 289 293 | 174 8,4
Ogétem 100,0 | 100,0 | 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Cyrkulacji antycyklonicznej, podob-
nie jak poprzednio, najczeéciej towarzy-
szy zachmurzenie umiarkowane (ok.
60%). Wzglednie wiecej bylo natomiast
dni pogodnych (ok. 21%) i wzglednie
mniej dni pochmurnych (ok. 19%). Wza-
jemne proporcje dni pogodnych i po-
chmurnych sa zréznicowane sezonowo.
W chlodnym pélroczu czestosé dni po-
chmurnych jest wigksza niz pogodnych
o ponad 10%, podczas gdy w p6iroczu
cieplym cze$ciej pojawiaja sie dni po-
godne; stosunek czestos$ci dni pogod-
nych do pochmurnych ksztaltuje sie
woéwczas jak 3:1 (tab. 3).

W poszukiwaniu zwiazku miedzy
zachmurzeniem nieba i elementami cyr-
kulacji rozpatrzono najpierw zagadnie-
nie czesto$ci pojawiania si¢ dni po-
godnych, chmurnych i pochmurnych
podczas cyrkulacji o réznym charak-
terze (cykloniczna, po$rednia i anty-
cykloniczna).

DNI POGODNE

Czgstos¢ dni pogodnych zmienia sie
W Poznaniu zaleznie od charakteru cyr-
kulacji. Wyniki przeprowadzonych ob-
liczeri wskazuja, ze zdecydowanie naj-
Czgsciej ich pojawianiu si¢ towarzysza
antycykloniczne typy cyrkulacji. Ponad
73% przypadkéw wystapieniu dnia po-
godnego towarzyszyt wlasénie jeden

z antycyklonicznych typéw cyrkulacji
(tab. 4). Dni pogodne sa najczestsze
przy cyrkulacji SE, (11,9%), O, (10,2%)
oraz S, (10,1%). Z po$rednimi typami
cyrkulacji wigze si¢ ok. 20% dni pogod-
nych. Natomiast przy typach cyklonicz-
nych dni te wystepujaq najrzadziej. Prak-
tycznie na zaden z typéw przynaleznych
do tej grupy nie przypada wigcej niz
1,2% ogétu dni pogodnych. Lacznie na
ten charakter cyrkulacji przypada 6,6%
dni pogodnych w roku. W przekroju
rocznym odsetki czestosci dni pogod-
nych w poszczegdlnych typach cyrku-
lacji ulegajgq zmianie. W chlodnym pét-
roczu dni te s najczestsze przy typach
SE, (154%) oraz S, (114%), natomiast
w poélroczu cieptym najcze$ciej poja-
wiaja si¢ one podczas typu O, (11,3%)
oraz N, (9,6%).

DNI CHMURNE

Znaczna rozpieto$¢ dobowej wielkosci
zachmurzenia przynalezna tej grupie
dni (2-7,9) sprawia, ze czesto$¢ ich po-
jawiania rozklada si¢ w miare réwno-
miernie na poszczeg6lne typy cyrkula-
cji. W praktyce oznacza to brak typu
cyrkulacji, przy ktérym dni chmurne sa
czestsze niz 5%. Z danych zawartych
w tabeli 5 wynika, Ze nieco czestsze ich
wystepowanie zaznacza si¢ podczas
antycyklonicznych typéw cyrkulagji.
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Tabela 4. Czestos¢ dni pogodnych w Poznaniu podczas réznych typ6éw cyrkulacji. Wartosci za
lata 1951-1990

Table 4. Frequency of clear days in Poznart during different circulation types. 1951-1990 values

Rok Péirocze chlodne | Pélrocze cieple
Charakter cyrkulacji | Typ cyrkulacji (%]
Cyrkulacja cyklo- N¢ 0,7 0,7 0,8
niczna NE_. 0,5 0,4 0,5
E. 0,8 1,0 0,7
SE 1,3 1,4 1,2
Se 1,2 1,4 1,1
SW.. 0,7 0,4 1,0
W, 0,4 0,5 0,3
NW, 0,3 0,0 0,5
Oc 0,7 1,2 0,3
Razem cyrkulacja cykloniczna 6,6 7,0 6,4
Cyrkulacja posred- N, 1,4 1,4 1,4
5 NE, 2,3 1,4 3,0
E, 1,8 1,7 1,9
SE, 2,7 2,6 2,8
So 4,0 4,7 3,2
SW, 3,1 3,5 2,8
w, 1,2 1,1 1,3
NW, 0,9 0,4 1,2
O, 2,8 4,2 1,7
Razem cyrkulacja posrednia 20,2 21,0 19,3
Cyrkulacja antycy- N, Z:9 4,8 9,6
kl}(’)rnicznzi e NE, vy 6,1 8,9
E, 8,8 8,3 9,2
SE, 11,9 15,4 9,1
S, 10,1 11,4 9,1
SW, 8,2 8,7 7,8
w, 5,2 5.3 5.2
NW, 3,6 2,9 4,1
o, 10,2 9,1 11,3
Razem cyrkulacja antycykloniczna 73,2 72,0 74,3
Ogé}em 100,0 100,0 100,0 -

W ciagu roku 39,4% ogétu dni chmur-

nych przypada na ten charakter cyrku-
lacji. Nieco ponad 32% dni chmurnych
pojawia si¢ przy cyrkulacji cyklonicz-
nej, a ok. 28% przy typach nalezacych
do cyrkulagji posredniej. Zblizone pro-
porcje czestoSci pojawiania si¢ dni
chmurne wykazujg w pélroczu chtod-
nym oraz cieptym.

DNI POCHMURNE

Blisko 43% dni z duzym zachmurze-
niem nieba pojawia si¢ podczas cyklo-
nicznych typéw cyrkulacji. Z czestoscia
powyzej 5% wystepuja one przy cyrku-
lacji N, NW(, S. oraz SW_.. Na typy
cyrkulacji posredniej oraz antycyklonicz-
nej przypada sumarycznie po ok. 29%
dni pochmurnych (tab. 6). Wéréd typow,
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przy ktérych najrzadziej pojawiaja sie
dni pochmurne, wymieni¢ nalezy cyr-
kulacje: SW , (2,0%), O, (2,1%), S, (2,3%).
Nalezy podkredli¢, iz przewaga typéw
cyklonicznych nad pozostalymi jest wi-
doczna zwlaszcza w pélroczu cieplych,
kiedy to ponad polowa wszystkich dni
pochmurnych wystepuje przy cyrkula-
cji o tym wtlasnie charakterze. Zwraca
uwage znacznie mniejszy niz w pétro-

czu chlodnym odsetek dni pochmur-
nych przypadajacy na typy antycyklo-
niczne w pétroczu cieptym - ok. 19%
wobec ponad 34% w pélroczu chlodnym.
Z poréwnania czestos$ci dni pochmur-
nych w pétroczu chlodnym i cieptym
wynika, Ze réwniez przy niektérych ty-
pach cyrkulacji r6znice sezonowe moga
by¢ znaczne (tab. 6). Na przyklad, cze-
sto§¢ dni pochmurnych przy cyrkula-

Tabela 5. Czgstoé¢ dni chmurnych w Poznaniu podczas réznych typéw cyrkulacji. Wartosci za
lata 1951-1990
Table 5. Frequency of cloudy days in Poznan during different circulation types. 1951-1990 values

Rok Pétrocze chlodne | Pélrocze cieple

Charakter cyrkulacji [ Typ cyrkulacji %]
Cyrkulagja cyklo- Nc 4,1 4,1 4,0
niczna NE. 2,6 2,0 3,2
E. 2,3 2,2 2,4
SE. 2,6 3,2 1,9
S. 4,2 5,0 3,5
SW.. 4,9 5,2 4,7
W, 3,7 4,0 3,5
NW, 4,7 5,4 4,0
O 3,1 3,0 3,1
Razem cyrkulacja cykloniczna 32,2 34,1 30,3
Cyrkulacja posred- N, 3,4 2,8 3.9
nia NE, 3,1 1,9 4,2
E, 2,5 2,6 2,3
SE, 2,7 3,2 2,1
So 3,4 3,6 3,2
SW, 4,0 3,7 4,3
W, 3,1 3,0 3,3
NW, 3,7 3,6 3,8
Oq 2,5 2,2 2,8
Razem cyrkulacja posrednia 28,4 26,6 29,9
Cyrkulacja antycy- N, 4,8 4,5 5,1
Kloniczna NE, 5,0 3,3 6,5
E, 4,6 4,8 4,4
SE,, 4,8 6,2 3,5
5, 3,8 4,0 3,6
SW, 4,0 3,8 4,1
W, 3,7 4,0 3,6
NW, 4,3 4,6 4,0
o, 4,4 4,1 5,0

o .

| *azem cyrkulacja antycykloniczna 39,4 39,3 39,8
[ Ogélem 100,0 100,0 100,0
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Tabela 6. Czesto$¢ dni pochmurnych w Poznaniu podczas réznych typéw cyrkulacji. Wartosci
za lata 1951-1990

Table 6. Frequency of very cloudy days in Poznan during different circulation types. 1951-1990 values

-

Rok Pélrocze chlodne | Pélrocze cieple
Charakter cyrkulacji| Typ cyrkulacji %]
Cyrkulacja cyklo- N¢ 5.5 4,2 7,8
niczna NE_ 4,4 3,1 6,8
E. 4,1 3,5 5,2
SE. 3,4 3,7 2,8
Se 53 5,4 5,2
SW. 5,2 4,5 6,5
Wc 4,8 4,4 5,6
NW,. 5,6 5,5 5,8
Oc 4,3 3,8 5,0
Razem cyrkulacja cykloniczna 42,6 38,1 50,7
Cyrkulacja posred- N, 3,5 2,8 4,8
nia NE, 2,6 1,4 4,4
Eq 4,0 4,6 2,8
SE, 3,1 3,9 1,6
So 2,7 3,0 2,0
SW, 3,0 2,6 3,8
Wy 3,1 2,7 3,9
NW, 4,3 4,2 4,5
O, 2,1 2,1 2,2
Razem cyrkulacja posrednia 28,4 27,3 30,0
Cyrkulacja antycy- N, 3,9 4,7 2,4
kloniczna NE, 3,6 3,6 3,8
E, 3.3 3,7 2,7
SE, 3,6 4,8 1,4
Sa 2,3 2,9 1,3
SW, 2,0 z.] 1,8
W, 2,8 3,6 1,6
NwW, 4,3 5.3 zZ7
o, 3,2 3,8 1,6
Razem cyrkulacja antycykloniczna 29,0 34,5 19,3
Ogotem 100,0 100,0 100,0 |

cji NE. wynoszaca 3,1% w pélroczu
chlodnym, osiaga warto$¢ 6,8% w pétro-
czu cieptym. Na cyrkulacje NE, przypa-
da 1,4% dni pochmurnych w pétroczu
chtodnym i 4,4% w pétroczu ciepltym.
Z kolei czesto$¢ tych dni wynoszaca
w pélroczu chtodnym dla typu SE,
3,9%, spada w pétroczu cieptym do po-
ziomu 1,6%. Podobne relacje sezonowe
odnotowano dla cyrkulacji SE, (4,8%

w pétroczu chltodnym i 1,4% w pétro-
czu cieplym).

Wykazano wyzej, ze zachmurzenie
nieba pozostaje w zréznicowanych re-
lacjach w odniesieniu do charaktert
i typu cyrkulacji. Ustalono, ze czestos¢
pojawiania sie okres§lonej wielkosci za-
chmurzenia zmienia si¢ w zaleznosci 0d
wystepujacego typu cyrkulacji. Chociaz
stwierdzony wplyw czynnikéw cyrku-
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lacyjnych na zachmurzenie widoczny
jest w ciaggu calego roku, to cechuje go
wyraZnie zaakcentowany rytm sezono-
wy. Wydaje si¢, ze w naszych warun-
kach geograficznych istotne znaczenie
dla stosunkéw nefologicznych ma, naj-
ogolniej biorac, naplyw mas powietrz-
nych z okreslonego sektora, niezaleznie
od barycznych cech pola ci$nienia.

Kolejnym zagadnieniem rozpatrzo-
nym w niniejszym opracowaniu bedzie
wlasnie analiza czesto$ci dni pogod-
nych, chmurnych i pochmurnych w od-
niesieniu do kierunkéw naplywu mas
powietrznych.

DNI POGODNE

Wykonane obliczenia wskazuja, ze do
kierunkéw ,,sprzyjajacych” pojawianiu
si¢ dni pogodnych zaliczy¢ nalezy kie-
runki SE i S oraz w mniejszym stopniu
SW. Z og6lnej liczby dni pogodnych od-
notowanych w Poznaniu w okresie
1951-1990 na te kierunki przypada bo-
wiem najwigkszy ich odsetek, wynosza-
cy kolejno 15,9%, 15,3% oraz 12,0%. Naj-
rzadziej pojawianiu si¢ dni pogodnych

Tabela 7.Czestos¢ dni pogodnych w Pozna-
niu podczas naptywu powietrza z réznych kie-
runkéw. Wartosci za lata 1951-1990
Table 7. Frequency of clear days in Poznari

during the air flow from different directions.
1951-1990 values

] Pélrocze | Pélrocze
Kierunek Rok chtodne cieple
naptywu

[%]
N 9,6 6,9 11,8
NE 10,5 7,9 12,4
E 11,4 11,0 11,8
SE 15,9 19,4 13,1
S 15,3 17,5 13,4
Sw 12,0 12,6 11,6
w 6,8 6,9 6,8
Nw 4,8 3,3 5,8
Cisza 13,7 14,5 13,3
Ogétem | 100,0 100,0 100,0

—————

Rok

Potrocze chtodne

Potrocze ciepte

0=13,3%

Rys. 3. Czgstos¢ dni pogodnych w Poznaniu
podczas naptywu powietrza z poszczeg6lnych
kierunkéw w latach 1951-1990

Fig. 3. Frequency of clear days in Poznan during
the air flow from different directions. 1951-1990
values in per cent
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towarzyszyt napltyw powietrza z péinoc-
nego zachodu (4,8%) oraz zachodu (6,8%).
Te dos¢ ogoélne relacje w bardzo zblizo-
nym wymiarze liczcbowym przenosza
si¢ na strukture czestosci dni pogodnych,
z uwzglednieniem kierunku przemiesz-
czania si¢ powietrza obserwowang
w pétroczu chtodnym (tab. 7, rys. 3). R6z-
nice migdzy péitroczem chlodnym i ro-
kiem polegaja na wzmocnieniu , przewa-
gi” czestosci dni pogodnych podczas
cyrkulagji atmosfery z kierunkéw SE i S
nad pozostalymi oraz jeszcze nizsza niz
dla roku czestoscig tych dni przy kierunku
NW. Z kolei w pétroczu cieptym, przy
niewielkim spadku czestosci dni pogod-
nych podczas naplywu powietrza z sek-
tora SE i S, wyraZnie wzrasta czestos¢
dni pogodnych podczas cyrkulacji pél-
nocnej 1 pémocno-wschodniej.

DNI CHMURNE

Czestos¢ pojawiania si¢ tych dni wyka-
zuje mniejsze réznice w odniesieniu do
poszczegdlnych kierunkéw naplywu
powietrza w poréwnaniu z pojawia-
niem sie dni pogodnych. W ciqgu roku
dniom pochmurnym najczesciej towa-
rzyszy cyrkulacja z kierunkéw: SW
(12,9%), NW (12,7%), N (12,3%) oraz S
(11,4%). Najmniejszq frekwencjq dni
chmurne odznaczajq sie podczas na-
pltywu powietrza ze wschodu (9,4%).
Nieco wyraZniejsze roéznice dostrzec
mozna, rozpatrujac czesto$¢ dni chmur-
nych w poszczegdlnych sezonach roku
(tab. 8, rys. 4). Z naplywem powietrza
z p6inocnego wschodu w pélroczu
chtodnym wigze si¢ czesto$¢ réwna
7,2%, wobec czestosci 13,9% dni chmur-
nych towarzyszacej temu kierunkowi
cyrkulacji w pétroczu cieptym. Z kolei
przy naptywie powietrza z potudniowe-
go wschodu czesto$¢ dni chmurnych
wynoszaca 12,6% w poétroczu chlod-
nym, zmniejsza si¢ do 7,5% w pétroczu
cieptym.

Rok

S 0=10,0%

Pétrocze chtodne

0=93%

Pétrocze ciepte

S 0O =10,9%

Rys. 4. Czestoé¢ dni chmurnych w Poznaniu
podczas naptywu powietrza z poszczegélnYCh
kierunkéw w latach 1951-1990

Fig. 4. Frequency of cloudy days in Poznari during
the air flow from different directions. 1951-1990
values in per cent
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Tabela 8.Czesto$¢ dni chmurnych w Pozna-
niu podczas naptywu powietrza z réznych kie-
runkéw. Wartoéci za lata 1951-1990
Table 8. Frequency of cloudy days in Poznart

during the air flow from different directions.
1951-1990 values

Pétrocze | Pélrocze
Kierunek Rok chtodne cieple
naplywu
[%]

N 12,3 11,4 13,0

NE 10,7 7,2 13,9

E 9,4 9,6 9,1

SE 10,1 12,6 7,5

S 11,4 12,6 10,3

SW 12,8 12,7 13,1

w 10,5 11,0 10,4

Nw 12,7 13,6 11,8

Cisza 10,0 9,3 10,9

Ogélem 100,0 100,0 100,0
DNI POCHMURNE

Rozklad czestosci dni pochmurnych na
tle kierunkéw naptywu mas powietrz-
nych dla roku nie wykazuje duzego zréz-
nicowania. Frekwencja dni z duzym
zachmurzeniem zmienia sie bowiem od

Tabela 9. Czestos¢ dni pochmurnych w Poz-
naniu podczas naplywu powietrza z réznych
kierunk6éw. Wartosci za lata 1951-1990

Table 9. Frequency of very cloudy days in Po-
znan during the air flow from different direc-
tions. 1951-1990 values

. Pélrocze | Pétrocze
Kierunek Rok chlodne cieple
naplywu

L [%]
N 12,9 11,7 13,0
NE 10,6 8,1 13,0
E 11,4 11,8 9,1
SE 10,1 12,4 7,5
S 10,3 11,3 10,3
Sw 10,2 9,2 12,1
w 10,7 10,8 11,1
Nw 14,2 15,0 13,0
| Cisza - 9,6 9,7 8,8
Ogétem | 100,0 100,0 100,0
e

Rok

Potrocze chtodne

0=9,7%

Pétrocze ciepte

0=8,8%

Rys. 5. Czgsto$¢ dni pochmurnych w Poznaniu
podczas naplywu powietrza z poszczegdlnych
kierunkéw w latach 1951-1990

Fig. 5. Frequency of very cloudy days in Poznan
during the air flow from different directions.
1951-1990 values in per cent



144

JAN TAMULEWICZ

10,1% przy kierunku SE do 14,2% przy
kierunku NW. W pétroczu chtodnym
zréznicowanie w tym zakresie jest nie-
co wigksze. Odsetek dni pochmurnych
wynosi od 8,1% przy kierunku NE do
15,0% przy kierunku NW. Jeszcze bar-
dziej wzrastajgq réznice czestosci w p6t-
roczu cieplym, a mianowicie od 5,8%
przy kierunku SE do 15,0% przy kierun-
kach N oraz NE (tab. 9, rys. 5).

UWAGI KONCOWE

W Swietle uzyskanych wynikéw nalezy
stwierdzié, ze wielkos$¢ zachmurzenia nie-
ba w Poznaniu jest najmniejsza w okre-
sie lata (ponizej 6,0), a najwieksza zima
(powyzej 7,0). Przecietnie 35 dni w roku
stanowig dni pogodne, z zachmurzeniem
ponizej 2,0, dni chmurnych (z zachmu-
rzeniem 2,0-7,9) notuje si¢ w roku bli-
sko 200, za$ 132 dni stanowia dni z du-
zym zachmurzeniem (dni pochmurne).
Dni pogodne najrzadziej pojawiajq sie
w listopadzie, a najczg$ciej w marcu.
Najmniejszg frekwencjag dni chmur-
nych cechuje si¢ grudzien, najwigksza
sierpienn. Dni pochmurnych najmnie;
pojawia si¢ w sierpniu, za$ najwiecej
w grudniu.

Bioragc pod uwage charakter cyrkula-
gi atmosfery, stwierdzono pewien porza-
dek strukturalny we wzajemnych relacjach
czestosci pojawiania si¢ poszczegdlnych
kategorii wielkosci zachmurzenia. Pod-
czas cyrkulacji o charakterze cyklonicz-
nym oraz pos$rednim zdecydowanie do-
minujq w Poznaniu (ponad 60%) dni
chmurne. Czesto$¢ dni pochmurnych jest
znacznie mniejsza — ok. 34% podczas
cyrkulacji cyklonicznej oraz ok. 25%
podczas cyrkulacji posredniej. Z naj-
mniejsza frekwencjaq pojawialy si¢ na-
tomiast dni pogodne: ponizej 3% przy
cyrkulacji cyklonicznej oraz ok. 8% przy
posredniej. Podczas cyrkulacji antycy-
klonicznej podobnie jak poprzednio dni

chmurne bywaja najczestsze (ok. 60%),
natomiast inaczej ksztaltuje sie wzajem-
na relacja dni pochmurnych i pogod-
nych. Te ostatnie pojawiaja si¢ miano-
wicie cze$ciej (ok. 21%) niz pochmurne
(ok. 19%).

Z préby powiazania rocznej liczby
dni pogodnych, chmurnych i pochmur-
nych z typami cyrkulacji wylania si¢
obraz relacji, w ktérym dni pogodne s3
najczestsze przy cyrkulacji SE,, O, oraz
S, (po ok. 10-12%). Dni chmurne nie
wykazujq juz tak jednoznacznej prze-
wagi, wspélwystepujac z poszczegdlny-
mi typami cyrkulacji. Praktycznie cze-
sto§¢ tych dni kojarzona z okreslonym
typem cyrkulacji ani razu nie przekro-
czyla 5%, za$ czestosci powyzej 4% po-
jawiajg si¢ zaréwno przy typach cyklo-
nicznych, jak i posrednich oraz
antycyklonicznych. Frekwencja dni po-
chmurnych jest najwigksza podczas ty-
p6éw cyklonicznych: N, NW_, S. oraz
SW. (w kazdym z nich powyzej 6%).
Ten ogdlny obraz relacji zachodzacych
miedzy zachmurzeniem a charakterem
i typem cyrkulacji wykazuje niekiedy
pewne odmienno$ci w zaleznosci od
pory roku (tab. 6-8, rys. 3-5).

Z analizy uwzgledniajacej jedynie
kierunki naplywu mas powietrznych
wynika, Ze pojawianiu si¢ w Poznaniu
dni pogodnych sprzyjaja w réwnym
niemal stopniu kierunki SE, S oraz SW.
Dzieri chmurny bedzie najbardziej praw-
dopodobnym przy naplywie powietrza
z sektor6w S-SW oraz NW-N. Kieru-
nek NW jest takze najczestszy podczas
pojawiania si¢ dnia pochmurnego.
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Zaktad Klimatologii

Instytut Geografii Fizycznej

i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

CLOUD AMOUNT IN POZNAN AND TYPES
OF ATMOSPHERIC CIRCULATION

Summary

On the basis of cloudiness data for Poznari
in the years 1951-1990, a study was made of
the frequency of days with various cloud amo-
unt over the course of the year. The frequencies
of clear, cloudy and very cloudy days were ana-
lysed taking into consideration their associated
types of circulation and inflow directions of air
masses. It was shown that such days could be
expected to appear throughout the year depen-
ding on the atmospheric circulation. Clear days
are most frequent in Poznan when the circula-
tion is SE,, O A and S, (about 10-12% each).

Cloudy days do not show any clear tendency to
be more frequent with a specific type of circula-
tion (mean frequency about 4-5%). Very cloudy
days are most frequent with cyclonic types N,
NW, S, and SW_. As follows from an analysis
of only air-flow directions, the appearance of
clear days in Poznar is almost equally associa-
ted with the SE, S and SW directions. A cloudy
day will be most likely to occur with the air flow
from the S-SW and NW-N quarters. The NW
quarter is also the most frequent with very clo-
udy days.



