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Abstrakt. Celem pracy jest okreslenie zmian poziomu wykorzystania potencjatu produkcyjnosci odmian
zb6z w Polsce w latach 1992-2015. W analizie wykorzystano dane GUS i COBORU. Stwierdzono, Ze poziom
wykorzystania potencjatu plonowania odmian zb6z w produkc;ji rolniczej w Polsce powoli wzrastal i w latach
2010-2015 wynosit 50%, podczas gdy w latach 1992-1995 byto to 44%. Wyzszy poziom wykorzystania
potencjatu plonowania obserwowano dla zbdz intensywnych (ponad 50%), a dla zboz ekstensywnych byto
to okoto 40%. W badanym okresie plonowanie zb6z w produkcji wzrastalo proporcjonalnie do wzrostu
plonowania w doswiadczeniach polowych, a wigc postep w zakresie plonowania zbdz jest skutecznie
upowszechniany w produkcji. Dalsze zmniejszanie luki plonowania moze nastapi¢ wraz z wylaczaniem z
produkcji gleb najstabszych i ulepszaniem technologii produkcji roslinne;.

Wstep

Postep biologiczny jest sktadowsa postepu technicznego w rolnictwie obok takich waznych
elementow, jak postep mechanizacyjny czy chemizacyjny [Wicki 2010a]. Skuteczne wprowa-
dzanie i upowszechnianie kazdej z kategorii postepu wiaze si¢ z dostarczaniem odpowiednich
nos$nikow. W przypadku postepu biologicznego jest to kwalifikowany materiat siewny. Kwalifi-
kowane ziarno zb6z zakupywane przez rolnikow staje si¢ Srodkiem produkcji, bedac jednoczesnie
nosnikiem cech poszczegdlnych odmian. Zakupywanie materiatu kwalifikowanego do siewu
jest takze waznym elementem powigzania gospodarstw z rynkiem w ramach szeroko pojetego
agrobiznesu [Gote¢biewska 2010] i $wiadczy o nowoczesnosci rolnictwa, a takze jest czynnikiem
sktadowym dlugofalowego procesu wzrostu relacji ziemia-praca obserwowanego w wigkszosci
krajow rozwinietych [Thirtle 2008, Btazejczyk-Majka, Kala 2005, Karagiannis Giannis, Furtan
2008]. Jest tez postrzegane jako dziatalno$¢ innowacyjna w gospodarstwach [Ginter, Kaluza
2014]. Zamierzonym efektem jest wzrost produktywnosci wszystkich zasobow, ale gtownie pracy.

Nowo oferowane na danym rynku odmiany moga cechowac si¢ odpowiednim dopasowaniem do
dominujacych regionalnie warunkéw klimatycznych i glebowych. W celu przedstawienia odpowiedniej
oferty odmian realizowane jest doswiadczalnictwo odmianowe. Jest ono oparte przede wszystkim na
prowadzeniu badan regionalnych, na poziomie poszczegolnych wojewddztw [Gacek, Behnke 2006].

Istotnym efektem przemawiajacym za wymiang odmian jest mozliwo$¢ uzyskania wyzszej
produkcyjnosci innych naktadéw, np. nawozenia mineralnego, ochrony chemicznej. W krajach o
wysokim poziomie rolnictwa postep biologiczny w produkcji roslinnej odgrywa czgsto dominu-
jaca role w uzyskiwania wzrostu produkcyjnosci roslin. Osiagnigcia w hodowli roslin i wprowa-
dzanie postepu biologicznego w produkcji roslinnej doprowadzily w rolnictwie USA w okresie
1940-1980 do wzrostu plonowania kukurydzy o 50% i pszenicy o 75% [Thirtle 1995]. Taki efekt
obserwowano takze w kolejnych okresach z ewidencjg ponad 50% wptywu [Duvick 2005]. Dla
polskiego rolnictwa nie ma studiow przeprowadzonych w taki sam sposob, a oszacowania dla
zb6z ogoélem uzyskane przez Ludwika Wickiego i Hanne Dudek [2008] to 10%, podane przez
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Jerzego Grabinskiego [2001] to okoto 15%, ale obserwowano dla poszczegdlnych gatunkéw
zrdznicowany wzrost plonowania — 14-22% [Wicki 2010a].

Doboér odmiany odpowiedniej do uprawy w danym regionie jest mozliwy dzieki rekomen-
dacjom przedstawianym na podstawie dos§wiadczen odmianowych, gdyz uwzglednia si¢ w nich
regionalne uwarunkowania klimatyczne oraz przewazajacy typ gleb [Grontkowska, Gotebiew-
ska 1997, Harasim 2008]. Wtasciwy dobor odmian do warunkéw produkcji prowadzi takze do
zmniejszenia ryzyka produkcyjnego [Wicka 2013]. Dobor odmiany, wprowadzanie nowych
odmian oraz stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego sa przedstawiane jako czynniki
majace istotny wplyw na poziom wydajnosci w produkcji roslinnej [Wicki, Dudek 2005, Filipiak
2008, 2014]. Jednoczesnie wprowadzanie postepu zwicksza produktywnos¢ zasobdw i ogranicza
skutki srodowiskowe produkcji [Bienkowski i in. 2014]. Ma to takze duze znaczenie ze wzgledu
na zwigkszenie produkcji biomasy wykorzystywanej do produkcji zywnosci i pasz, ale tez w
nowoczesnej biogospodarce [Gotgbiewski 2015, Wicki, Wicka 2016].

Przedstawiane w publikacjach wykorzystanie potencjatu plonowania odmian zboz w Polsce osza-
cowano na okoto 45% dla okresu 1996-2009 [Wicki 2010b]. Luka plonowania si¢gajaca 55% wynika
z tego, ze istniejg liczne ograniczenia w wykorzystaniu postgpu biologicznego w produkcji. Mozna je
zgrupowac w dwa gltdwne obszary: technologiczno-ekonomiczny [Bagienski 1997, Runowski 1997,
Day, Klotz-Ingram 1997, Wicki, Dudek 2009] i sSrodowiskowy [Grontkowska, Gotgbiewska 1997].
W niektorych publikacjach wskazuje si¢ takze na obszar ekonomiczny i spoteczny [Wicki 2010a].

Obserwowana luka plonowania
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Rysunek 1. Elementy luki plonowania daje mozliwosci wzrostu produkc;ji

Figure 1. Yield gap components rolniczej i produkcyjnosci naktadow.

Zrédto/Source: [Tran, Nguyen 2001] Wymaga to takze transferu wiedzy do

rolnictwa. Najpierw musi doj$¢ do

opanowania technologii produkcji, a
dopiero p6zniej mozna wprowadza¢ odmiany o wyzszym potencjale plonowania i wymaganiach,
majac na uwadze ich wymagania srodowiskowe (np. zimg 2015/2016 wymarzata w zachodniej i
poéinocnej czesci Polski znaczna czg$¢ ozimin, glownie odmian pszenicy i pszenzyta o niedosta-
tecznej mrozoodpornosci). Nie ma mozliwosci transferu czynnikow, ktore zmniejszatyby luke
srodowiskowa, np. nie mozna zmieni¢ klimatu w poszczegdlnych czesciach kraju, jakosci gleby
czy poziomu opadow w danym regionie.

Material i metodyka badan

Celem pracy jest okres$lenie zmian poziomu wykorzystania potencjalu produkcyjno$ci odmian
zb6z w Polsce w latach 1992-2015. Osiagnigcie celu bylo mozliwe w wyniku realizacji naste-
pujacych celdw szczegotowych: (1) okreslenie poziomu plonowania zb6z wedtug gatunkow w
doswiadczeniach odmianowych i jego zmian, (2) ustalenie poziomu plonowania zbdz ogdtem
i wedlug gatunkéw w praktyce produkcyjnej i jego zmian, (3) okreslenie $redniego wazonego
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potenqalnego plonu zbdz na podstawie wynikéw doswiadczen odmianowych, (4) ustalenie po-
ziomu wykorzystania potencjatu plonowania dla poszczegélnych gatunkow zboz i zboz ogodtem.

Dane zrodtowe do analizy pochodzity z nastepujacych zrodet: publikacii statystycznych GUS w zakre-
sie plonowania i powierzchni zasiewow poszczegolnych gatunkow zbdz w badanym okresie; publikacji
Centralnego O$rodka Badania Roslin Uprawnych (COBORU) o wynikach do§wiadczen odmianowych
realizowanych w stacjach oceny odmian, a od 2003 roku w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa
Odmianowego (PDO). Analiza objgto okres 1992-2015. Przyjecie 1992 roku jako poczatkowego roku
badan wynikalo ze znacznej zmiany intensywnosci produkcji w okresie transformacji ustrojowej. Byto
to takze widoczne w zakresie naglego zalamania si¢ rynku nasion i innych $rodkéw produkeji rolniczej
[Wicki 2008]. W ocenie plonowania ujeto wylacznie wyniki do§wiadczen przy nizszym poziomie in-
tensywnosci bedgcym odzwierciedleniem przecigtnego poziomu agrotechniki (a,), a w odniesieniu do
produkcji rolniczej — tylko wyniki dla poszczegolnych gatunkoéw z wytaczeniem mieszanek zbozowych.

Poziom wykorzystania potencjatu plonowania dla danego gatunku ustalono jako relacj¢ plo-
nu w praktyce rolniczej do plonu uzyskiwanego w do§wiadczeniach z uzyciem wspoétczynnika
elastycznosci plondw w praktyce wzgledem plonéw w do§wiadczeniach. Poziom wykorzystania
potencjatu plonowania dla zb6z ogotem okreslono jako relacje potencjalnego plonu $redniego wa-
zonego ustalonego dla wszystkich gatunkow zbdz tacznie bez mieszanek zbozowych do §redniego
wazonego plonu zb6z w produkcji rolniczej ustalonego dla tych samych gatunkow. Wagg byta
powierzchnia zasiewow danego gatunku wedtug GUS. Tendencj¢ zmian poziomu wykorzystania
potencjatu plonowania odmian zb6z w catym badanym okresie oszacowano z wykorzystaniem
funkcji regresji w oparciu o klasyczng metod¢ najmniejszych kwadratow (MNK) oraz $rednio-
rocznej dynamiki zmian oszacowanej jako $rednia geometryczna.

Przyjeto zalozenie, ze przecigtny poziom agrotechniki w do§wiadczeniach i w produkcji charak-
teryzuje si¢ jednakowa dynamika i na tej podstawie pomini¢to zmienng czasowa w ocenie tendencji.

Wyniki badan

Wykorzystanie kwalifikowanego ziarna zb6z w produkcji jest podstawa do upowszechniania postgpu
biologicznego uzyskiwanego w nowych odmianach oraz utrzymywanego w wysokojakosciowym materia-
le siewnym odmian istniejacych wezesniej. Jest to podstawa do wykorzystania potencjatu produkcyjnego
tych odmian, zar6wno w zakresie ilosciowym, jak i jako$ciowym. Zuzycie kwalifikowanego ziarna zboz
w Polsce nie zmienialo si¢ znaczaco w analizowanym okresie. W latach 90. XX wieku wynosito 11-13%
ogolnej ilosci ziarna zbdz zuzywanego do siewu. Po 2000 roku, a szczegdlnie od 2003 roku poziom
ten ulegt obnizeniu do okoto 9%, a nastepnie stopniowo wzrastat do 12,5% w 2014 roku. Przejsciowe
obnizenie zuzycia nasion kwalifikowanych wynikato z zaprzestania dotowania materiatu siewnego w
zwiazku z integracja Polski z Unig Europejska (UE) [Wicki 2010a]. W 2014 roku w Polsce zuzyto 171
tys. ton kwalifikowanego ziarna zb6z, czyli okoto 30 kg/ha powierzchni produkcji zbéz [Wicki 2015].

Poziom plonowania zb6z w do§wiadczeniach odmianowych w badanym okresie wzrastat. W
latach 1992-1999 wynosit srednio dla wszystkich gatunkow 62,6 dt/ha, a w okresie 2000-2015
— 69,5 dt/ha (rys. 2). Poziom plonéw w produkcji rolniczej byt znacznie nizszy, w zasadzie nie
przekraczat w catym okresie 40 dt/ha. Od 1990 roku do 2015 roku przyrost plonow w do$wiad-
czeniach wynosit 60 kg rocznie (R?= 42%, p-value = 0,0006), a w produkcji polowej przyrost
ten wynosit 55 kg rocznie (R*= 70%, p-value = 0,0000). Oznacza to, ze §rednio wykorzystanie
potencjatu plonowania odmian z uplywem czasu zmniejszato si¢ w ujgciu bezwzglednym.

Poziom wykorzystania potencjatu plonowania odmian zmieniat si¢ w kolejnych okresach. Na
rysunku 3 przedstawiono wykorzystanie potencjatu plonowania dla zb6oz ogétem w kolejnych
okresach pigcioletnich. W latach 1992-1995 wynosit on okoto 43%. Wynikato to ze znaczacego
obnizenia nakladéw plonotworczych w tym okresie (glownie nawozenia mineralnego), a wigc
powickszenia luki technologicznej. Nawozenie mineralne zmniejszylto si¢ ponadtrzykrotnie, do
62,1 kg NPK/ha w roku gospodarczym 1992/1992. Nastepnie w latach 1996-2010 obserwowano
relatywnie staly poziom wykorzystania potencjalu plonowania — 46%, a od 2010 roku nastapit
wzrost do 50%. Glowne przyczyny takiego wzrostu moga by¢ dwojakie. Po pierwsze, nastepuje
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Rysunek 2. Plony zb6z w doswiadczeniach polowych i w produkcji rolniczej Polsce w latach 1992-2015
Figure 2. Yield of cereals in field trials and in agriculture production in Poland in the period 1992-2015
Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS

Source: own calculation based on CSO data

wylaczanie czesci gleb najstabszych z rolniczego uzytkowania, co wplywa na zmniejszenie luki
srodowiskowej, po drugie, nastepuje wzrost poprawnosci technologii produkcji i wiedzy rolnikdw,
co skutkuje zmniejszaniem luki technologicznej. Technologia produkcji jest postrzegana jako gtowny
czynnik wptywajacy na poziom plonowania, o wigkszym znaczeniu niz naktady produkcyjne uj-
mowane odregbnie [Wicki, Dudek 2009]. Wzrost obserwowany w ostatnim prezentowanym okresie
wynikat z relatywnie wysokich plondéw zb6z ozimych w latach 2012 1 2013. Funkcja regresji ustalona
dla zmian poziomu wykorzystania potencjahu plonowania miata posta¢ y =—5,87 + 0,0032¢ (R*=22%,
p-value =0,0194). Obserwuje si¢ wigc statystycznie istotng tendencj¢ wzrostowa dla zmian wyko-
rzystania potencjalu plonowania zboz. Jest ona jednak na bardzo niskim poziomie (0,3% rocznie),
w zasadzie mozna mowic o ustaleniu trendu statego. Niski poziom wspotczynnika determinacji dla
modelu wynika z relatywnie duzych corocznych wahan wynikow przy statym trendzie. Dynamika
srednioroczna zmian wykorzystania potencjalu plonowania dla zboz ogdétem wyniosta 0,85%, a
poziom ten zwigkszyt si¢ z 36,6% w 1992 roku do 44,4% w 2015 roku. Jak mozna zauwazy¢, wyniki
dla wymienionych skrajnych lat w badanym okresie nie sg reprezentatywne dla dtuzszych okresow.

Podobnie ocena elastycznosci plondw zb6z w produkeji w stosunku do plonéw w do§wiadczeniach
moze by¢ podstawa stwierdzenia, ze poziom wykorzystania potencjatu odmian si¢ nie zmienia. Wskaz-
nik elastycznosci wynosi 1,095 (oszacowanie na podstawie funkcji potegowej, R?= 50%, p-value =
0,0001), a wiec mozna powiedzie¢, ze elastycznos¢ plonow w produkcji rolniczej wzgledem plonéw
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w do$wiadczeniach jest proporcjonalna. Oznacza to, ze przyrostowi plondw o 1% w doswiadczeniach
odpowiada jednoprocentowy przyrost plonow w produkcji rolniczej, a jednoczesnie ze w wartosciach
bezwzglednych bedzie nastgpowato zwickszanie réznicy miedzy tymi kategoriami ze wzgledu na rézne
warto$ci bazowe. Plony zar6wno w do§wiadczeniach, jak i w produkcji wzrastaly.

Poziom wykorzystania potencjatu plonowania nie byt jednakowy dla wszystkich gatunkow.
Najwyzszy poziom, przekraczajacy 50%, obserwowano dla gatunkow intensywnych — pszenicy
ozimej i jarej oraz jeczmienia ozimego (tab. 1). Najnizszy poziom wykorzystania potencjatu
plonowania odnotowano dla zyta i owsa — 35-40% w zaleznosci od okresu. Te ostatnie zboza
uprawiane sg zard6wno na glebach stabszych, jak i z zastosowaniem mniej intensywnej technologii
produkcji. Nizszy poziom wykorzystania potencjatu plonowania wynikat wiec zaréwno z luki
srodowiskowej (stanowisko), jak i luki technologiczne;.

W analizowanym okresie dla wszystkich gatunkow obserwowano wzrostowa dynamike poziomu
wykorzystania potencjatu plonowania. Najwyzsza dynamika srednioroczna — powyzej 1% rocznie
byta obserwowana dla form jarych zboz. Moze to wynika¢ z niskiej bazy obserwowanej w 1992 roku,
w ktorym z powodu niedoboru wody zboza jare plonowaty stabo. Dla zbdz ozimych $rednioroczna
dynamika wzrostu wykorzystania potencjatu plonowania byta nizsza. Wynosita od 0,11% rocznie dla
pszenicy ozimej do 0,86% rocznie dla zyta. Przeprowadzona dodatkowo analiza regresji dla zmian
poziomu wykorzystania potencjatu plonowania dla kazdego z gatunkow wykazata, ze zaleznosci
funkcyjne nie sg istotne statystycznie, a poziom wspolczynnika determinacji nie przekraczat 10%.
Jedynie dla pszenicy ozimej uzyskano istotny statystycznie model regresji. W latach 1992-2015
poziom wykorzystania potencjalu plonowania dla tego gatunku wzrastat o 0,28% rocznie (y =—5,09
+0,0028¢, R*= 20%, p-value = 0,0267). Brak statystycznego wyjasnienia zmian dla pozostatych
gatunkow wynikat z duzej zmiennosci uzyskanych wielkosci w poszczeg6lnych latach, przy matych
zmianach bezwzglednych. Oznacza to, ze czynniki wystepujace losowo w poszczegolnych latach
znaczaco wplywaja na poziom plonowania w praktyce rolniczej. Zaktadajac, ze technologia pro-
dukcji jest relatywnie stata w okreslonym okresie, mozna stwierdzi¢, ze przyczyna takich wahan
sa czynniki srodowiskowe. Ta kategoria ma wi¢c znaczacy wplyw na wielkos¢ luki plonowania.

Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze nastgpowat wzrost plonéw zbdz zarowno uzy-
skiwanych w do$wiadczeniach odmianowych, jak i w produkcji polowej. Wzrost plondw zboz w
doswiadczeniach wynosit $§rednio 17% w analizowanym okresie, a w produkcji rolniczej az 39%
(wskazniki te maja ré6zne bazy). Mimo réznej dynamiki nie nastgpowato znaczace zwigkszenie
poziomu wykorzystania potencjatu plonowania odmian. Utrzymywal si¢ on na podobnym po-

Tabela 1. Poziom wykorzystania potencjatu plonowania odmian wedhug gatunkéw w latach 1992-2015
Table 1. The level of utilization of potential of yielding by species in period 1992-2015

Gatunek/Species Poziom wykorzystania potencjatu plonowania wedtug Dynamika
gatunkoéw w procentach w latach/The level of utilization | $rednioroczna
of potential of yielding by species in percent in years 1992-2015/
AAGR in
1992-1995|1996-2000(2001-2005|2006-20102011-2015 | period 1992-
2015 [%]
Pszenica ozima/Winter wheat 49,6 52,6 52,5 52,5 57,4 0,11
Pszenica jara/Spring wheat 49,0 51,7 54,3 50,1 52,1 1,16
Zyto/Rye 36,4 37,7 35,8 35,6 41,2 0,87
Jeczmien ozimy/Winter barley | 50,5 51,5 51,1 51,5 53,1 0,20
Jeczmien jary/Spring barley 47,3 49,9 46,7 47,7 49.8 0,98
Owies/Oat 42,1 40,4 39,0 39,5 39,9 1,34
Pszenzyto ozime/Winter 41,9 4.9 87 448 46,1 0,56
triticale
Pszenzyto jare/Spring triticale | 48,3 46,7 46,7 46,4 47,1 1,35

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own calculation
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ziomie w catym badanym okresie i, mimo ze w ostatnich latach nastgpil pewien wzrost, to jego
trwato$¢ musi zosta¢ zweryfikowana w przysztosci. Najwyzszy poziom wykorzystania potencjatu
plonowania obserwowano dla zbdz intensywnie uprawianych, a najnizszy dla ekstensywnych.
Wynika z tego, ze w obserwowanej luce plonowania dominujacym elementem jest sktadnik $ro-
dowiskowy dla zbdz intensywnych, a dla zbdz ekstensywnych oprocz wymienionego czynnika
wazng rolg odgrywa tez sktadnik technologiczny.

Podsumowanie

O efektach oddziatywania postgpu biologicznego w produkcji rolniczej mozna wnioskowac
na podstawie poziomu wykorzystania kwalifikowanego materialu siewnego, a takze na podstawie
poziomu wykorzystania potencjatu plonowania odmian. Nie jest mozliwe uzyskanie w praktyce
rolniczej w skali catego kraju poziomu plondéw zbdz takich, jakie sg uzyskiwane w do§wiadczeniach
odmianowych. Niemniej wzrastajacy poziom wykorzystania potencjatu plonowania $wiadczy o
skuteczno$ci upowszechniania postgpu biologicznego.

Uzyskane wyniki dotyczace poziomu wykorzystania potencjatu plonowania odmian zb6z w
Polsce s podstawa do stwierdzenia, ze obserwowania luka plonowania jest trwata. Srednio poziom
wykorzystania potencjalu plonowania dla zb6z intensywnych wynosit okoto 50%, a dla zboz eksten-
sywnych 3540%. Jedynie dla pszenicy ozimej uzyskano potwierdzanie niewielkiego wzrostu poziomu
wykorzystania potencjatu plonowania odmian, co wynika¢ moze z mniejszej luki srodowiskowej. Dla
zb6z uprawianych na stabszych stanowiskach znaczacy wzrost nie jest mozliwy w krétkim okresie.

Relatywnie staly poziom wykorzystania potencjalu odmian nie §wiadczy o stagnacji w zakresie
plonowania. Potencjal plonowania odmian wzrastat, a ustalony wskaznik elastycznos$ci plonow
w produkcji w stosunku do plonéw w doswiadczeniach wskazuje na proporcjonalny ich wzrost
w produkcji rolniczej. Plony zb6z w rolnictwie wzrosty az o 39% w latach 1992-2015.

Przeprowadzona analiza jest podstawa do stwierdzenia, ze postgp biologiczny w zakresie
plonowania zb6z uzyskiwany w hodowli jest skutecznie upowszechniany w produkeji rolniczej i
przyczynia si¢ do wzrostu poziomu wydajnosci. Wraz z wylaczaniem z uprawy gleb najstabszych
oraz podnoszeniem poziomu technologii produkcji i wiedzy rolnikéw moze nastgpowac ograniczanie
luki srodowiskowej i technologicznej oraz wzrost poziomu wykorzystania potencjatu plonowania. Na
podstawie obserwacji zmian od 1992 do 2015 roku wydaje si¢ jednak, Ze proces taki bedzie dtugotrwaly
izajmie co najmniej 15-20 lat. W najblizszym okresie nalezy spodziewac si¢ utrzymania obserwowanej
luki plonowania zb6z w polskim rolnictwie. Nalezy pamigtac, ze przedstawiona ocena jest oparta na
danych dla catego kraju, a wiec usrednionych. Z dostgpnych analiz wynika, ze wystgpuje znaczne
zroznicowanie w wykorzystaniu kwalifikowanego materiatu siewnego oraz istotne réznice miedzy
poszczegdlnymi gospodarstwami. Ocena tych aspektéw wykracza jednak poza ramy tego artykutu.
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Summary

The aim of the study was to determine changes in the level of utilization of potential of yielding of cereals
in in Poland in the years 1992-2015. In the study were used data from Central Statistical Office and Research Centre
for Cultivar Testing. It was found that the level of utilization of potential yielding of cereals varieties in agricultural
production in Poland grew slowly and in period 2010-2015 it was 50%, while in period 1992-1995 it was only 44%.
A higher level of utilization of potential yielding were observed for intensively produced cereals (over 50%) while
for extensively species of cereals it was only about 40%.In the analyzed period, yielding of cereal in production
increased in proportion to the increase in yield in field trials, so progress obtained in in plant breeding was effectively
disseminated in production. Further reducing of the yield gap can occur only if agriculture production on poor soils
will reduced and will be improved commonly used production technology.
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