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Zaburzenia wywolane przez czynniki zewnetrzne w normalnym prze-
‘biegu podzialéw komérkowych moga prowadzi¢ do powstania ras poliploi-
‘dalnych. Zaburzenia te moga wywrze¢ wplyw na podzialty somatyczne
wzglednie na podzialy redukcyjne przy tworzeniu komorek rozrodczych.

W pierwszym przypadku zmianie ulega somatyczna liczba chromoso-
moéw w komoérkach, przy czym moze ona zosta¢ podwojona lub uwielo-
krotniona. Z takich zmienionych komérek powstaja z kolei mniejsze lub
wieksze partie tkanek, a takze cale rosliny o zmienionej liczbie chromoso-
méw. W przypadku drugim zaklécenia doznajg podziaty redukcyjne, w wy-
niku ktérych powstaé moga komérki rozrodeze o niezredukowanej liczbie
chromosomoéw. Ze zlania sie dwoch takich komérek moze powstaé orga-
nizm poliploidalny.

Znamy kilka metod stuzacych do wywolywania zmian chromosomo-
wych. Niektére z nich, jak np. metoda wiréwkowa czy regeneracyjna, ma-
ja juz dzisiaj raczej historyczne znaczenie, inne, jak stosowanie zmiennych
temperatur, sa juz bardzo rzadko stosowane. Najbardziej skuteczne i naj-
wydatniejsze okazaly si¢ metody chemiczne, a szczegoélnie kolchicyno-
wanie.

W metodzie wiréwkowej poddaje sie wirowaniu kietkujgce nasiona
wzglednie mlode roslinki. Pod wplywem wirowania jadra komdérkowe zo-
stajg odrzucone na jedng ze Scian komorki, w wyniku czego nie dochodzi
po kariokinezie do normalnej cytokinezy. Wirowke, jako czynnik wywo-
lujacy zmiany chromosomalne, stosowano najpierw do ro$lin nizszych,

a dopiero Kostoff (1935) i Schwanitz (1938) zastosowali jg réwniez do ro-
§lin wyzszych. W badaniach Kostoffa dzialaniu wiréwki poddane byly
kietkujgce nasiona jednego z gatunkéw tytoniu. Schwanitz zastosowat te
metode do mlodych siewek buraka, przy czym czas dzialania wynosit 6 go-
~dzin przy 3000 obrotach na minute. W wyniku tych zabiegéow autorzy ci
otrzymali ro$liny z réznymi liczbami chromosomoéw.

Metode regeneracyjng zastosowali po raz pierwszy Marschall‘owie
(1907). Obiektem ich badan byl mech. Wiekszego znaczenia metoda ta na-
brala od chwili, kiedy Winklerowi (1916) udalo sie przez regeneracje z kal-
lusa odcietego pedu otrzymaé ped poliploidalny z ro§liny diploidalnej. Do-
Swiadczenia te wykonal Winkler na gatunkach z rodziny psiankowatych.
Otrzymane przez niego zregenerowane pedy byly czeSciowo czystymi te-
- traploidami, a cze$ciowo chimerami sektorialnymi-z tkankami di- i tetra-
ploidalnymi.
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Planowe badania nad regeneracja kallusa przy dekapitacji roslin
przeprowadzii Jorgensen (1928). Okazalo sig, ze po Scieciu albo po zranie-
niu pedu z regenerujacego kallusa odrastajg pedy, wséréd ktoérych u jed-
nych roslin czesciej, u innych rzadziéj moga zdarzy¢ sie tetraploidy.

Zjawisko wystepowania u diploidalnych ro$lin pojedynczych komo-
rek albo grup komorek poliploidalnych znane bylo juz dawno. Szczegdlng
uwage zwrocit na nie Winkler (1916), ktéry u diploidalnych psianek stwier-
dzil tetraploidalne partie tkanek. Jednak wszystkie te obserwacje, a takze
podobne, dokonane przez innych badaczy, traktowano raczej jako przy-
padkowe wzglednie jako anormalne zjawiska, gdyz nie zgadzaly sie one
z powszechnie przyjetym pogladem o stato$ci liczby chromosoméw we
wszystkich komoérkach danej rosliny. Dopiero badania Geitlera i innych
cytologéw wykazaly jasno, ze liczba chromosoméw w komérkach soma-
tycznych roslin, a takze i zwierzat, ulega¢ moze podwojeniu wzglednie
uwielokrotnieniu, gtéwnie dzieki procesowi nazwanemu endomitozg. Pod
tym okre$leniem rozumiemy pomnozenie liczby chromosomoéw wewnagtrz
jadra podczas wzrostu jadra i komoérki. Blona jadrowa zostaje przy tym
zachowana i nie dochodzi do wytworzenia wrzeciona podzialowego. Zja-
wisko to zostalo oméwione w referacie H. Telezynskiego. Tutaj chcieliby-
Smy tylko zwroéci¢ uwage na to, ze przy regeneracji i tworzeniu sie kallu-
sa zjawisko endomitotycznej poliploidyzacji odgrywa duzg role. Dzieki en-
domitozie w kallusie moga powsta¢ komorki tetraploidalne, ktére z kolei
mogg dac¢ poczatek pedom o takiej samej liczbie chromosomoéw.

Metoda regeneracyjna jako metoda sztucznego wytwarzania poliploi-
dow moze by¢ jednak stosowana tylko u tych gatunkéw roslin, ktére wy-
kazuja tatwg zdolnos¢ regeneracji, np. pewne gatunki z rodziny psianko-
watych. Nie nadaje sie metoda ta rowniez do tworzenia poliploidéw na
duzg skale. '

Dalszg metodg stuzgca do uwielokrotniania liczby chromosoméw jest
stosowanie szoku termicznego, ktory wywoluje zahamowanie mechaniz-
mu rozchodzenia sie chromosoméw w czasie anafazy.

Juz w,1892 r. Gierassimow zastosowal tag metode do wywolania zmian
chromosomalnych w komoérkach glonu skretnicy. Niskie temperatury wy-
wolaly zaburzenia w podziatach mitotycznych, w wyniku czego powstaly
komorki tetraploidalne. Stosowanie krancowych temperatur na tkanki so-
matyczne prowadzi jednak rzadko do celu. Metode te stosuje sie gtéwnie
podczas podzialdéw redukcyjnych, a wiec przy tworzeniu sie komoérek roz-
rodczych. Wedlug Randolph‘a (1932) zastosowanie bodzca termicznego daje
najlepsze wyniki podczas pierwszego podzialu zaptodnionej komérki jajo-
wej, gdyz wtedy powstaje zarodek we wszystkich swych partiach poliploi-
dalny; o ile temperatura zadziala dopiero na pb6zniejsze podzialy zygoty,
to wtedy powsta¢ moga zarodki tylko czesciowo poliploidalne, ktére mo-
ga mie¢ znaczenie dla hodowcy tylko wtedy, o ile z takich sektoréw poli-
ploidalnych powstang réwniez kwiaty. Stosowanie tej metody wymaga
jednak przeprowadzenia dokladnych badan wstepnych, a to w celu usta-
lenia czasokresu, jaki uplywa miedzy zapylaniem, a zaptodnieniem. Do-.
piero na tej podstawie mozna zastosowaé w odpowiednim momencie wyz-
szg temperature. Sztucznie zapylony kwiatostan przenosi sie do kamery,
w ktérej panuje odpowiednia temperatura i powietrze nasvcone parg. Wy-
sokos¢ temperatur w zaleznosci od roéliny waha sie w granicach od + 40
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do + 47°C. Do kamery wstawia sie nie cale rosliny, a tylko same kwiato-
stany, np. klosy. Czas dzialania temperatury musi by¢ rowniez dla kazde-
go obiektu ustalony za pomocg badan. _

Stosujac te metode Randolph (1932) uzyskal u kukurydzy 5% tetra-
ploidéw, Freisleben u owsa 5%, Dorsey (1936) u pszenic 3% oraz taki sam
procent u mieszancoéw pszeniczno-zytnich (cyt. za Schwanitzem).

Metoda szoku termicznego znalazla wieksze zastosowanie w produkcji
roslin ozdobnych (tulipany, hiacynty i petunie o duzych kwiatach). Do ma-
sowego stosowania metoda ta jednak nie nadaje sie.

Regeneracja kallusa, a zwlaszcza nagle zmiany krancowych tempera-
tur, odegraly na pewno wazng role w powstawaniu naturalnych poliploci-
dow. Uszkadzanie roslin przez zwierzeta w warunkach naturalnych i re-
generacja nowych peddéw z takich roslin takze mogla doprowadzi¢ do po-
wstania poliploidéw. Wazng role w powstawaniu nowych ras poliploidal-
nych w naturze odgrywajg gwaltowne zmiany temperatur. Dowodem te-
go moga by¢ obserwacje przeprowadzone w Pamirze. Baranow (1953) po-
daje, ze w wyniku zaburzen wywolanych przez niskie temperatury w po-
dziale redukcyjnym u ziemniaka powstaty w naturalnych warunkach for-
my poliploidalne odrézniajgce sie wyraznie od odmian wyjSciowych.

Pewng role w indukowaniu poliploidalno$ci odgrywaja réwniez pro-
mienie Rentgena oraz neutrony. Pod wplywem naswietlania tymi promie-
niami mogg powsta¢ komoérki dwujadrowe i poliploidalne. (Atabekowa,
1936 oraz Gustafsson i Mac Key, 1948). Promienie Rentgena i neutrony
stosuje sie jednak gléwnie dla wywolania mutacji genowych i struktural-
nych w obrebie chromosomé6w. Do tych celdw, zwlaszeza u ro$lin nizszych,
stosuje si¢ réwniez promienie ultrafioletowe.

Najbardziej wydajne i jednoczesnie najlatwiejsze w zastosowaniu
przy wywolywaniu sztucznej poliploidyzacji okazaly sie¢ metody chemicz-
ne. Juz w 1894 r. Gierassimow po udanych eksperymentach wywotywania.
poliploidalnoéci za pomoca niskich temperatur uzyskat takie same efekty
- stosujac eter, chloroform i wodzian chloralu. Réwniez Nemec w 1904 r.
~ zastosowal ten zwigzek do tkanek wegetatywnych, a dopiero p6zniej Wett-
stein uzyl go do wywolywania zaburzen w podziatach mejotycznych. Sto-
sujgc injekcje wodzianu chloralu do puszek mchoéw, Wettstein otrzymat
poliploidalne mchy. ,

Oprécz wodzianu chloralu wyprébowano caly szereg innych chemika-
lii, jak chloroform, eter, acenaften, sublimat, kwasny siarczyn sodu oraz
duzg iloé¢ alkaloidow, z ktérych najlepsza okazala sie kolchicyna. W ostat-
nich latach wyprébowane zostaly takze sulfonoamidy i antybiotyki.

Nie bedziemy sie dalej zatrzymywaé nad stosowaniem tych réznyph_
zwigzkéw dla wywolywania poliploidalnosci, a oméwimy szczegblowie]
metody dziatania kolchicyna, ktére okazaly sie najlepsze i najpraktyczniej-
sze w uzyciu. o

Wptvw kolchicyny na przebieg podzialow komé}*kowych by! juz zna-
ny dawno fizjologom (Dixon, 1905). Jednak do badan nad wywolywaniem
poliploidéw u ro§lin wprowadzili kolchicyne dopiero w 19{37 r. B}gkeslee
i Avery oraz Nebel i Ruttle. Mechanizm dzialania kolchicyny 1 innych
srodkéw mitotycznych jest tematem specjalnego referatu.

Do wywolywania poliploidalno$ci stosowana byta kolchicyna poczat-
kowo w roztworach wodnych, przy czym dzialaniu poddawane byty kiet-

<



34 A. Kuzdowicz

kujace nasiona. Metoda ta jest stosunkowo naﬂatWLerza W uzyc1u Jednak
uszkodzenia, jakich doznajg wyroste z takich nasion ro$liny i ich korzeme,
przy odpowveomo wysokich koncentracjach kolchicyny, sg zbyt duze,
a tym samym procent uzyskanych poliploidéw jest niewielki. Metoda ta
ma juz dzisiaj zastosowanie tylko do tych roslin, ktérych nie mozna trakto.;
wac innym sposobem (rosliny o bardzo malenkich nasionach). :

W 1938 roku Gyorify wprowadza doé¢ duze ulepszenie do techmkl,
kolchicynowania, ktére polega na tym, Ze dziataniu poddaje sie nie nasio-:
na, a same wierzchotki pedéw. Autor ten nakladal na wierzchotki wzrostu
mlodvch roslin wate namoczong w odpowiednich rotworach kolchlcynyL
(0,1 — 0,2%). Wata pozostawala na roslinach przez 3 — 5 dni. Péznie] me-|
tode te zmodyflkowano w stosunku do pewnych roslin w ten sposéb, ze.
na miode ledwo widoczne zawigzki liSciowe dawano wprost krople Wod-
nego roztworu kolchicyny, wzglednie kolchicyne naktadano w postacx za-*
wiesiny w agarze (1,5 — 2% dodatek agaru). Stosowano réwniez kolchi-!
cyne jako paste kolchicynowo-lanolinows. Metody te moga by¢ stosowa-x
ne nie tylko na mlodych siewkach, ale rowniez na paczkach katowych star-'
szych pedow. Ujemng strong tych metod jest to, ze zbyt czesto nalezy sug
tu liczy¢ z mozliwosciami wystgpienia d1p101da1nych pedow przybyszo-
wych. Dlatego konieczne jest stale prowadzenie obserwacji i dokladne,
usuwanie wybijajgcych sie pedéw diploidalnych.

Inne modyfikacje metody traktowania kolchicyng tylko W1erzch01
kow wzrostowych polegaja na rozpylaniu wodnego roztworu kolchlcyny[
na miode ros$linki (Schwamtz 1938) w zastosowaniu do burakéw i wa-;
TZyW. {

Ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ korzeni starano sie chronié je przed
bezposrednim wplywem alkoloidu w réznoraki sposob. I tak w Svalof (wgﬁ
Levana, 1948) zanurza sie do kolch1cyny czeSci szczytowe pedéw nasien-;
nych burakow Straub (1941) podaJe ze najprostszy sposéb traktowama;
wierzchotkow wzrostu lodygi to wyjecie miodych siewek z gleby i zanu-
rzenie wierzcholkami do roztworu kolchicyny. Korzenie tak odwroconychf
ro$lin trzeba naturalnie chroni¢ przed wyschnieciem (owingé w W1lgotna
wate).

Esser (1953) podaje jeszcze inne modyfikacje tej metody. Do doniczki:
napeinionej ziemia inspektowg wktadamy plytke Petri‘ego albo inne plyt-r
kie hnaczynko, przy czym musi ona by¢ zaglebiona na calg swg wysokosc
w ziemi. Nastepnie dookola tej ptytki sadzimy w malych odstepach nasm-i
na tej roéliny, ktorag chcemy poddaé¢ dziataniu kolchlcvny Kiedy. z nas1on§
rozwing sie roslinki o odpowiednio dlugle] czesci podliscieniowej wtedy
nalewamy do plytki kolchicyny i przeginamy roélinki tak, aby wierzcholki
byly zanurzone w kolchicynie. Plytkg szklang o dobranej Srednicy przy-‘
ciskamy wierzcholki wszystkich roélin, tak aby byly calkowicie zanurzo-’
re w kolchicynie. Doniczke dla zapobiezenia parowamu roztworu nakry-
wa sie plyta szklang (rys. 1). Po zablegu przeptukuje sie rosliny w wodzie|
1 przesadza, z chwilg gdy zaczng wyraznie rosnaé. Metoda ta moze byc jed-:
nak stosowana tylko do ro$lin o ditugim hypokotylu.

W zastosowaniu do traw metoda Essera przedstawia sie naster/ujaco
Doniczka z polytka jest taka sama jak podana powyzej. Nasion nie wysie-
wa si€¢ jednak do ziemi, a uklada sie na waleczku z waty ulozonym w ptyt-
ce. Na krotko przed wyjsciem pierwszego liScia koleoptile zaczynamy kol-
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chicynowanie. Usuwamy wat¢ i nacinamy koleoptile lub rozrywamy igiel-
kg, tak aby kolchicyna mogta doj$¢ do stozka wzrostu, z ktérego rozwinie
sie pierwszy ped rosliny. Siewki wiszg teraz na korzonkach we wnetrzu
plytki. Nie trzeba tu juz dodawac plytki dla obcigzenia, gdyz dzieki cie-
zarowi nasienia wierzchotki i tak zanurzg sie w kolchicynie (rys. 2).

T
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Rys. 1. Traktowanie roslin dwulisciennych.
Z lew e j: doniczka z zaglebiong w ziemi szalkg Petri‘ego. Dookola szalki wysiane
nasiona. Catoé§¢ przykryta plyta szklang. Z p r a w e j: schematyczny przekréj
przez doniczke i szalke Petri‘ego, szalka wypelniona kolchicyng. Plytka szklana we-
wnatrz szalki przytrzymuje wierzchotek wzrostu w kolchicynie. Doniczka przykryta

plyta szklang (wg Essera).

Rys. 2. Traktowanie siewek traw
Wycinki z schematycznego przekroju przez doniczke i szalke. Z 1e w e j: kietki
traw na wateczku waty wylozonym wewnatrz szalki. Korzonki ponad krawedzia
szalki wrastajg w glebe. Koleoptile kieruje sie do $rodka szalki. Z p r a w e j:
nasienie z nacietym koleoptile zanurzone w kolchicynie (wg Essera).

Metody Essera sg, jak widzimy, do$¢ klopotliwe w praktycznym za-
stosowaniu. Dlatego tez wprowadza sie ostatnio do kolchicynowania mto-
dych siewek siatki o odpowiednich rozmiarach oczek, na ktérych umiesz-
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cza sie roslinki, a nastepnie wstawia sie takg siatke do kolchicyny w ten
sposob, ze tylko wierzcholki pozostaja zanurzone w roztworze. W naszym
Zakladzie stosujemy do tych celow papier kartonowy, w ktérym wycina
sie odpowiednie otworki, a nastepnie, dla zapobiezenia nasigkaniu, zanurza
sie go w parafinie.

Wszystkie wymienione tutaj metody traktowania kolchicyng (oprécz
moczenia kielkujgcych nasion) majg na celu daleko idgcg ochrone systemu
korzeniowego od tego alkaloidu.

Wyzej wymienionym metodom mozna przeciwstawi¢ drugg grupe
sposobow traktowania, w ktorej dziala si¢ rowniez na czeSci Ilodygowe,
jednak nie przez zanurzanie tych cze$ci w kolchicynie, lecz podawanie
roztworow kolchicyny w spos6éb mozliwie naturalny poprzez system tka-
nek przewodzacych. Nawaszin i Gierassimowa (1940) poddajg dzialaniu
wodnych roztworéw kolchicyny (0,2% przez kilka godzin) odciete liscie
i kigeza, z ktoérych nastepnie regenerujg cate rosliny. Wsréd wyrostych
z takich regeneratéw pedéw moze by¢ duzy procent poliploidéow. Metoda
ta ma jednak rowniez ograniczone mozliwosci stosowania. Mozna jg wy-
korzysta¢ tylko do takich obiektow, ktore wykazujg zdolno$ci regenera-
cyjne (np. gatunki z rodz. zltozonych — mniszek). Ci sami autorzy stoso-
wali rowniez kolchicyne wprost poprzez korzenie, przy czym dla uniknie-
cia wiekszych uszkodzen systemu korzeniowego zalecaja raczej krotkie jej
oddzialywanie. Zebrak A. (1955) otrzymal tetraploidy gryki zanurzajac
korzeniami mlode siewki tej rosliny w 0,0125% roztworze kolchicyny na
okres 48 godzin. Rowniez Wellensieck (1947), opierajgc sie na podobnej za-
sadzie, zastosowal w stosunku do zbdéz dawkowanie kolchicyny poprzez
korzenie. Wellensieck zmodyfikowal jednak te metode w ten sposéb, ze
przerywal dawkowanie kolchicyny zanurzajgc w miedzyczasie korzenie do
wody, a nastepnie znéw do kolchicyny. Dzieki takiemu traktowaniu ko-
rzenie nie byly tak silnie zatruwane, jak przy stalym zanurzeniu w kolchi-
cynie. Dalszg modyfikacje metody dawkowania kolchicyny poprzez sy-
stem korzeniowy wprowadzit G. Rosen (1949). Mlode roslinki burakow wy-
roste w ziemi podlewa on stabymi roztworami kolchicyny (0,4%) i za po-
mocg specyficznych warunkéw stara sie o dobre dzialanie kolchicyny.

W naszym Zakladzie (praca nie opublikowana) dla unikniecia natural-
nego pobierania kolchicyny poprzez korzenie, a to w celu ochronienia ich
przed toksycznym dzialaniem tego alkaloidu, przeprowadziliémy préby in-
jckeji kolchicyny poprzez todyge. Na tej drodze trudno jest jednak wpro-
wadzi¢ kolchicyne do pedu, a sam efekt dziatania zalezy tu w duzym stop-
niu od przypadku. Tg drogg usilowal réwniez Oltmann (1950) wprowadza¢
roztwory kolchicyny do todygi dla wywolania zmian chromosomowych.

Nowg metode traktowania kolchicyng, opartg réwniez na zasadzie
wprowadzania kolchicyny poprzez tkanki przewodzgce ro$liny przy jed-
noczesnej ochronie korzeni, opracowali Becker i Skiebe (1955). Pedy, albo
czesci peddw, ktére maja byé poddane dziataniu kolchicyny, odeina sig
i wstawia do roztworu kolchicyny, a nastepnie szczepi sie je na odpowied-
nio przygotowanej podkiadce. Naturalnie metode te stosowaé¢ mozna do
ro$lin, ktore daja sie latwo szczepi¢. Poniewaz jednak technika szczepienia
jest juz dzi$ stosunkowo dobrze opracowana, istniejg wiec do$¢ duze mo-
zliwos$ci zastosowania tej metody. Przy pomocy tej metody, jak podajg wy-
mienieni autorzy, udalo sie im uzyska¢ duzg liczbe czystych poliploidow.
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W przypadkach zanurzania wierzcholkéw pgdéw do kolchicyny powstaja
| najczesciej pedy o charakterze chimer.

Rosliny przeznaczone do kolchicynowania tg metoda po rozwinieciu
pierwszych lisci $cina si¢ w ten sposéb, aby przyszty zraz posiadal jak naj-
dluzszg lodyzke. Taki zraz wstawia sie nastepnie do kolchicyny na okres
24 — 96 godzin. Koncentracje roztworu kolchicyny i czas jej dzialania
trzeba wyprébowaé. Wedltug danych autoréw koncentracje te wahaja sie
w granicach 0,01 — 0,1%, przy czym nie moga byé¢ wyzsze niz 0,1%.

W celu unikniecia zatykania sie tkanek przewodzacych przez banki
powietrza $cina sie koniec zraza ponownie po wstawieniu go do kolchi-
cyny.

Po wyjeciu z kolchicyny te cze$¢ zraza, ktoéra byla zanurzona w roz-
tworze, trzeba naturalnie obcig¢. Zraz taki po przycieciu szczepi sig teraz
na odpowiedniej podkiadce. '

Autorzy tej metody podaja, ze trzeba nastepnie przenie$¢é na 14 dni
. zeszczepione rodliny do pomieszczenia, w ktérych wilgotnos¢ wynosi 90—
95%, a temperatura 20°C. Nam sie wydaje, ze tak diugie trzymanie szcze-
pionych roélin w wilgotnych kamerach jest niepotrzebne. Wiekszo$¢ ga-
tunkéw zrasta sie na og6é! juz po kilku dniach. Tak diugi pobyt w tak na-
syconej wilgotnosciag atmosferze wydelikaca zbyt silnie rosliny.

~ Rys. 3. Metoda kolchicynowania poprzez tkanki przewodzgce
w poigczeniu ze szczepieniem (wg Beckera).

Réwniez technika szczepienia przedstawiona przez autoréw na zalag-
czonym rysunku (rys. 3) nie jest zbyt dobrze pomys$lana. O ile podkiadka
pozbawiona jest zupelnie lisci, to wtedy trudniej przyjmuja si¢ na niej
szczepienia. Dlatego nalezaloby, naszym zdaniem, szczepi¢ na podkladkach
posiadajacych wilasny aparat asymilacyjny. Z wlasnej praktyki wiemy, ze
przy szczepieniach mlodych rozwojowo zrazéw na starszych podkiadkach
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lepiej udajg sie szczepienia za skérke niz szczepienia w klin, jak to pole-3
cajg autorzy. Na podkladke mozna réwniez wzig¢ inny gatunek, bardzxejr
zywotnv pod wzgledem wzrostu. ;

Oprocz mlodych roslin mozna tg metoda kolchicynowaé réwniez cze-|
$ci roslin, np. pedy boczne. Moze to mie¢ szczegolne znaczenie dla prac nadr
mieszanicami miedzygatunkowymi i miedzyrodzajowymi przy przywra-,
caniu iIm ptodnosci przez pohplmdyzaCJe Dz1e;k1 tej metodzie nie ryzyku-/
jemy straty takiego mieszanca. |

d'ak przedstawialyby sie w bardzo duzym skrécie rézne metody sto-A
sowania kolchlcyny Z kolei nalezaloby zastanowi¢ sie nad tym, jakie ste;-s
zenia kolchicyny i jakie czasy dzialania dajg najlepsze Wyn1k1 .

Dla wiekszosci gatunkow stezenia i czas dziatania zostaly juz ustalone
Wahajg sie one w granicach 0,01 — 0,2%. Straub (1941, 1950) Wypow1ada
si¢ za nizszymi stezeniami przy dluzszym czasie dzialania, gdyz im sil-
niejsza jest koncentracja kolchicyny tym bardziej toksycznie dziala ona,'

a tym samym i mme] nalezy sie spodziewa¢ poliploidow. Poglad Strauba
popiera Becker i Skiebe (1953). |

W naszym zespole stwierdziliSmy réwniez, ze zawsze lepsze efekty,
dawaly nizsze koncentraCJe kolchicyn, dluzej d21a1a]ace Douwes (1952)
wprowadzil pojecie tzw. dawki traktowania, ktérg oblicza sig z przemno-,

zenia procentu roztworu kolchicyny i czasu dzialania (np. 0,025% — 4 h=
= 0,10). |

Efekt poliploidyzacji, zdaniem tego autora, jest taki sam czy zrme-
nimy czas czy koncentracje, a wigc np. 0 ,025% x 12 h czy 0,050 x 6 h.
Autor ten opowiada sie raczej za wyzszymi koncentracjami w krotSZym
czasie dzialania. Duzg role w kolchicynowaniu odgrywa jednak tempera-
tura, w jakiej przeprowadzamy sam zabieg. Najlepsze okazaly sie tempe-‘
ratury w granicach 23 — 26°C.

Nalezaloby tu jeszcze wspomnie¢ o technice kolchicynowania, stoso-
wanej w Svalof w Szwecji, gdzie hodowla sztucznych poliploidéw jest mo-
ze najbardziej zaawansowana. Wyprébowano tam szeroko rézne metody
stosowania kolchicyny. Dla wiekszosci ro$lin wedlug Levana (1948) moz-
na zastosowac¢ nastepujaca technike:

Rosliny dwuliscienne: 1,7% roztwér kolchicyny w 1—2%
agarze. Nasiona wysiewa sie rzedowo do skrzynek. Po wzejéciu jeden rzad
pozostawia sie jako kontrole. W pozostatych rzedach na ro$linki za pomo-
cg pedzelka nanosi sie krople kolchicyny w agarze, przy czym pierwszy
zabieg powinien byé wykonany jak najwcze$niej. Nastepnie za kilka dni
po raz wtory nanosi sie kolchicyne w agarze. Zabiegi te powtarza sie 3—4
razy. Te wszystkie rosliny, u ktérych po zewnetrznych oznakach da si¢
zauwazy¢ wplyw kolchicyny, przesadza sie po pewnym czasie i prowadz
sie wsrod nich dalszg selekcje tetraploidalnych sektoré6w chromosomo-
wych. Najwieksze stopnie poliploidalnosci uzyskuje sie zwykle w wyniku
silnego traktowania, przy ktéorym przezywa tylko niewielka ilosé roslin.

Rosliny ]edn011501enne Trawy 1 inne jednoliScienne
ro$liny wymagaja pewnej modyfikacji tej techniki. Nasiona tych ro$lin
skielkowuje sie w piasku. Nastepnie pochewke nasienng dookola punktu
wzrostu lodygi rozrywa sie i tak odsloniety kielek zanurza sie do 0, 25%
roztworu kolchicyny na okolo 30 minut. Korzenie nie powinny wejst
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! w kontakt z kolchicyna. Za pomoca tej techniki otrzymano w Svalof te-
raploidy u zyta, jeczmienia i innych zboz.
i U roélin dwu- i wieloletnich opisana wyzej technika ma mniejsze zna-
. czenie praktyczne, gdyz w ciggu dtugiego okresu rozwojowego tych roslin
tkanki z podw6jng liczbg chromosoméw mogg zanikng¢, a tym samym nie
wziaé udzialu w tworzeniu komoérek piciowych. Dlatego tez u tych roslin
traktuje sie pedy kwiatowe. W zastosowaniu do burakéw cukrowych opra-
cowano w Hilleshég nastepujaca technike: mlode pedy kwiatowe zanurza
" sie w probowee z 2% roztworem kolchicyny, gdzie pozostaja one przez
. dwa dni. Cze$¢ zanurzona w kolchicynie ginie, a na nizszych ‘bocznych
“ pedach rozwijaja sie zmienione kwiaty, przy czym wplyw kolchicyny jest
! silniejszy na goérnych, a slabszy na dolnych partiach pedu. Na takich bocz-
inych pedach prowadzi si¢ selekcje na podstawie wielkosci pyltku i odpo-
' wiednie pedy tetraploidalne krzyzuje sie miedzy sobg. Nowsze prace z za-
J kresu produkeji sztucznych poliploidéw u réznych roslin uprawnych opu-
| blikowali ostatnio Bragdoll (1955) i Bremer-Reinders (1952).
Rogliny traktowane kolchicyna, a takze pierwsze pokolenia tych ro-
Y $lin, zawigzujg na og6t mate iloSci nasion, ktore poza tym sg przewaznie
. zle wyksztalcone, a zarodek ich jest stabo rozwiniety. Nasiona te stabo kiel-
) kuja i przy zwyklym wysiewie wiele z nich przepada. Dlatego tez dla uzy-
J skania jak najwiekszej ilosci siewek z takich nasion trzeba czgsto zasto-
| sowa¢ takg metode kietkowania, jakg stosuje sie do nasion mieszancowych.
| Postepuje sie z nimi w nastepujacy sposob. Dezynfekuje sie je przez 20
. min. w 3% wodzie utlenionej, ptucze si¢ w ciggu 30 min. w wodzie i przez
| noc moczy sie na bibule w przegotowanej wodzie wodociggowej. Nastep-
' nie nacina sie lupine nasienng lub usuwa sig ja zupelnie. Po ukazaniu sie
korzenia zarodkowego przenosi sie je na pozywke (1,3% agar z rozcienczo-
\ nym do 50% roztworem pozywki Knoppa). Kiedy uzyskajg odpowiednia
1 wielko$é, pikuje sie je do ziemi (K. Wangenheim, 1954). Metode te wypro-
| bowaliémy w naszym zakladzie do trudno kietkujacych nasion réznych ro-
| Slin. Dzieki niej uzyskuje sie prawie 100% kietkowania nasion.
'7:_ Reasumujac, trzeba stwierdzi¢, ze dzieki metodzie kolchicynowania
¢4 hodowcy majg szerokie mozliwosci produkowania sztucznych poliploidow.
§ Samo produkowanie poliploidéw u niektérych gatunkow ro$lin nie przed-
" stawia juz dzi§ specjalnych trudno$ci, gdyz dobierajac do kazde] ro$liny
odpowiednia metodyke, mozna zawsze doj$¢ do celu. Diuzej trwajgca jest
! jednak nastepna, najwazniejsza czes$¢ pracy, a mianowicie selekcja w obre-
| bie wyprodukowanych sztucznie form. Dopiero z ta chwilg rozpoczyna si¢
wtiasSciwa tworcza rola hodowecey.

e U et ey I e 08

LITERATURA

1. Atabekowa A. (1936): Die Wirkung der Rontgenbestrahlung ruhender
und keimender Samen. Protoplasma, 25, s. 234.

2. Becker ¢ und Skiebe K. (1955): Eine neue Methode der Colchi-
cinbehandlung. Ziichter, 25, s. 161—163.

3. Blakeslee A. F. and Avery A. G (1937): Methods of inducing
doubling of chromosomes in plants. Journ. of. Heredity, Vol. 28, s. 393 — 411.

4 Bragdo M. (1955): Production of polyploids by colchicine. Euphytica,
Vol. 4, s. 16 — 82.



40

A. Ruzdowicz

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Bremer-Reinders and Bremer G. (1952): Methodsusedfog
producing polyploid agricultural plants. Euphytica. Vol. 1, s. 87 — 94.

Douwes H (1952): Colchicine treatment of young cotton seechng}‘,
as a means of inducing polyploidy. Journ. of. Genetics, nr 51, s. 7 — 25. G

E sser K. (1953): Eine Eintauchmethode zur Colchicinbehandlung. Zuch
ter, 23, s. 148 — 150.

Gierassimoff J J. (1902): Abhingigkeit der Grosse der Zelle vo
der Menge ihrer Kernmasse. Z. Allg. Physiol. 1, s. 220.

Gustafsson A — McKey J. (1948): The genetical effects o
mustard gas substances and neutrons. Hereditas 34, s. 371 — 386.

Gyorffy B. (1940): Die Colchicinmethode zur Erzeugung polyplmde
Pflanzen. Zichter 12, s. 139 — 149,

Jorgensen C. A. (1928): The experimental Formation of heteropIm
Plants in the Genus Solanum. Journ. of. Gen, 19, s. 133,

Kostoff D. (1'35): Chromosome aberation by centrifuging. Z. ind. Abs
u. Vererb. Lehre 69, s. 301.

Levan A. (1948): Citogieneticzeskij otdiet. 1931 — 1947 r. Svalofska;w
Sielekcjonnaja Stancja. Moskwa 1955. Tlum. z angielskiego. E

Midntzing A (1948): Iskusstwiennaja poliploidia ziernowych kultur
Svalofskaja Sielekcjonnaja Stancja. Moskwa 1995. Ttum. z angielskiego. %

Nawaszin M. S. i Gierasimowa E N. (1940): Ww1ed1en1]e
kolchicyna czerez koren dla poluczenija poliploidalnych rastienij. Dokl"“\
Akad. Nauk. SSSR, 26, s. 609 — 612.

N emec B. (1904): Uber die Einwirkung des Chloralhydrats auf die Ker$
und Zellteilung. Zt. Bot. 39, s. 645 — 730. &

Nebel B. R. and Ruttle M. I (1938): The cytological and geneticak
significance of Colchicine. Journ. of. Heredity 29, s. 3 — 9.

Oltmann W. (1950);: Die Herstellung polyploider Pflanzen mit Hilfe vor,
Colchicin — Injektionen. Ziichter 20, s. 209 — 210. "

Randolph L.F. (1923): Some offects of liigh temperature on polyploxdy,a
and other variations in maize. Prac. Nat. Acad. Sci. 18.

Rosen G. (1949): Problems and Methods in the Production of Tetraplmd\
within the Genus Beta. Socker 10, s. 197—-217.

Schwanitz F. (1937): Experimentelle Erzeugung polyploider Pflanzen
rassen. Forsch. dienst 4, s. 455 — 463.
Schwanitz F. (1938): Die Herstellung polyploider Rassen bei Beta —

Riben und Gemiisearten durch Behandlung mit Colchicin. Ziichter 10
s. 278 — 279.

Straub J. (1941): Wege zur Polyploidie, Berlin.

Wangenheim K. H. (1954): Ursache von Kreuzung-schwierigk)eiten,‘
Ztschr. Pflanz. 34, s. 7 — 18. :

Wellensieck S.J. (1947): Methods for producing triticals. Journ. off
Heredity, 38, s. 167 — 173, '

A —

AT £ b ) RS

>

Bwau e/ T

08 =3 2

‘-é

PO L e UL C e

S

hav g v

‘

P R Tl o

A

Winkler H (1916): Uber die experimentalle Erzeugung von Pflanze”§
mit abweichen — den Chromozomenzahlen. Zeitschr. Bot. 8, « 417 — 531
Zebrak A.R.iE. H (1955): Izmiencziwost miezsortowych amfidipl'Oidow
greczichi. Bot. Zurn. 40, nr 2, s. 189—199.



