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Buraki cukrowe i lubin stanowig skrajne przyklady ro$lin, z ktérych
lubin by! do niedawna typowo ekstensywnag rosling uprawiang gtownie
na glekach lekkich, a buraki cukrowe sg intensywng rosling od dawna
zrejonizowang na glebach mocniejszych bardziej zasobnych w wode.
Stad ciekawym wydaje sie poréwnamie gospodarki wodnej tych roslin.
Odnos$nie lubinéw przeprowadziliSmy szereg badan wazonowych i polo-
wych. Pierwsza cze$¢ doswiadczen prowadzona byla w 8 kg wazonach,
w 4 powtdrzeniach. W jednej serii badan zastosowano trzy poziomy wil-
gotnosci gleby: 20%, 60% i 80% (maksymalnej kapilarnej pojemnosci
wodnej). W drugiej serii — trzy dlugosci dnia 12, 14 i 24 godziny oraz
w trzeciej serii trzy intensywnosci swiatta: 7200, 10 800, 14 400 luksow.
Dos$wiadczenia polowe prowadzone w skrzyniach o wymiarach 1 m X
X1 mX2 m oraz w warunkach naturalnych w 4 miejscowosciach me-
todg losowanych blok6éw, stosujac 4 powtdrzenia i zréznicowane sposoby
uprawy.

Padania wazonowe wykazaly, ze 1 ro$lina przecietnie zuzywala
w ciggu okresu wegetacyjnego okolo 2 1 wody. Po przeliczeniu na 1 ha
wymosi to okolo 1,5—2,0 milionéw 1 wody. W polowych doswiadczeniach
okazalo sie, ze zaleznie od przebiegu pogody 1 roSlina zuzywata 1—2,1 1
wody. Mozna wiec przyjaé, ze przecietnie z 1 ha lanu lubinowego przy
plonie nasion 8 q/ha roéliny pobieraty 1,5—2,0 milionéw 1 wody.
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Jakkolwiek trudno jest ustali¢ Scisle dane z omawianego zakresu, gdyz
ulegaja cne duzym wahaniom w zaleznosci od wielu zmiennych para-
metrow, to jednak mozna stwierdzié z pewnym prawdopodobiefstwem,
ze w poréwnaniu z innymi ro$linami pastewnymi tubiny zuzywajg duze
ilosci wody. Konfrontujac to stwierdzenie z ogélnie znanym faktem, ze
tubiny czesto uprawia sie w warunkach, gdy stanowisko jest zbyt suche
dla innych roslin, nalezy stwierdzié, ze:

1) zaletg tubinu jest to, ze moze wydaé zadowalajacy plon w warun-
kach bardziej suchych,

2) uzyskanie wiernych i wysokich plonéw lubinu zalezy w znacznym
stopniu od mozliwosci zapewnienia im odpowiedniej iloéci wody.

ZajeliSmy si¢ réwniez przebadaniem zakresu tolerancji poszezegélnych
odmian w stosunku do wazniejszych czynnikéw limitujgcych plony.
W badaniach naszych okazalo sig, ze niektére odmiany charakteryzuja
sie mniejszymi wahaniami w plonach w warunkach wyraznie zréznico-
wanej uprawy. Jednocze$nie w doswiadczeniach wazonowych slabiej
reagowaly one na intensywnos$é i dlugosé swiatta oraz wilgotnosé gleby.

Uzyskane wyniki badan wazonowych i polowych pozwalajg sgdzié, ze
poszczegblne odmiany réznig sie pod wzgledem budowy i wlasciwosci
korzeni oraz aparatu asymilacyjnego, w wyniku czego charakteryzujg sie
one réznymi wspolczynnikami transpiracji.

Dwuletnie badania prowadzone w réznych miejscowosciach z 14 od-
mianami i rodami tubinu pozwolily wykazaé, ze stopien stabilnosci uwod-
nienia lisci jest cechg odmianowa, a ponadto wyraznie skorelowang z ich
produkcyjnoscig. Sposréd badanych odmian wyodrebniono takie, ktére
wykazujg mniejsze wahania pod wzgledem procentowej zawartosci wody
w liSciu ozmaczonej rano i w godzinach poludniowych. Odmiany te cha-
rakteryzowaly sie jednocze$nie wyzszym plonem. Mozna przypuszczaé,
ze niektoére formy tubinu odznaczajg sie zdolnoScig zachowania wyzszej
fotoaktywnosci w warunkach suszy i dzieki temu dajg dobre plony nawet
w warunkach niedostatecznie wilgotnych. Wydaje sie wiec, ze na drodze
selekcji mozna uzyska¢ odmiany bardziej dostosowane do uprawy na
glebach mniej zasobnych w wode. Stad obok konwencjonalnych metod
hodowlanych miezbednym wydaje sie zwrécenie wiekszej uwagi na po-
prawienie u hodowanych odmian zakresu tolerancji na malg wilgotno$é
gleby. Ponadto wykazano, ze w warunkach bardziej suchej gleby mozna
osiagnaé wyzszy plon przy diuzszym dniu i bardziej intensywnym oswie-
tleniu. Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzié, ze optymalne warto$ci dla
wilgotnosci gleby oraz dlugosé dmia sg zmienne i zalezg od poziomu
drugiego z badanych czynnikéw. Przy malej wilgotnosci gleby mozna
w warunkach dluzszego dnia uzyskaé¢ plon zielonej masy odpowiadajacy
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plonom uzyskiwanym w warunkach wyzszej wilgotnosci gleby, ale przy
krétszym dniu.

Badania obecnie prowadzone, a jeszcze nie zakonczone, wydaja sie
wskazywa¢, ze zamiast przedluzenia okresu diugosci dnia wystarczy
w ciggu nocy zastosowaé¢ 20 minutowe naswietlania roslin. W tych wa-
runkach uzyskano zwiekszenie plonu zielonej masy i nasion, szczegdlnie
wyrazne przy malej wilgotnosci gleby, wynoszacej 30% maksymalnej
kapilarnej pojemnosci wodnej (tab. 1).

Tabela 1
Wplyw krétkotrwalego na$§wietlania na wzrost lubinu

Einfluss kurzer Belichtung auf Pflanzenhthe der Lupine
BinsiHHe KpaTKOBpEMEHHOro OCBELeHHsI Ha POCT JIONMHHA

Wilgotnosé
gleby Wysokosé Cagemx: ‘Eoslin Ciezar nasion
Bodenfeuch- ro§lin Pflan.zen- Samengewicht
*Obiekty tigkeit Pflanzenhdhe gewicht
Bec cemsan
BlajKHOCTE Bricora pac- Bec pacreHER
OOYBEI TEHHAH CM g g
%
I 30 100 100 100
II 117 181 123
III 110 138 162
I 99 100 100 100
II 96 83 91
III 97 104 109
I 65 100 100 100
II 96 129 130
111 91 125 112
* I nie naswietlany — unbelichtet — mneocselenHble

II naswietlanie — Belichtung — ocBelileHHbIe
III naswietlanie 2 X 20 min. — Belichtung — ocBeleHHbIE

Wyniki doswiadczenr przeprowadzonych na polach nawadnianych
SGGW w Puczniewie wykazaly, ze plon zielonej masy tubinu wzrastal
do pewnych granic, wraz ze zwigkszeniem wilgotnosci gleby, nastepnie
przy dalszym wzroScie wilgotnosci (powyzej 80% mpk), plon zaczal spa-
daé. Ponadto stwierdzono, ze wplyw nawadniania byl wiekszy przy in-
tensywnym nawozeniu oraz Ze poszczegélne odmiany réznie reagowaly
na poziom wilgotnosci gleby.

Badania mad gospodarkg wodng burakéw rozpoczeto w 1962 r. W do-
$wiadczeniach polowych poczatkowo wysiewano 11 odmian: AJ, AJ;,
AJ,, AJ Poly,, AJ Poly,, MLR Poly, P Poly, P, Tetra-Tri-Poly i IHAR
Poly. Od roku 1963 zredukowano ilo§¢ badanych odmian do 6 — AJ,,
AJ;, AJ,, MIR Poly, IHAR Poly, P.
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Zastosowano w nich rézne odstepy w rzedach: 42 cm X 20 cm =
= 119 000 roslin/ha oraz 42 cm X 30 cm = 79 000 roslin/ha. Od roku 1963
wprowadzono dodatkowe 2 poziomy nawozenia mineralnego: 100 kg N/ha,
100 kg P,Os/ha i 120 kg K,0O/ha oraz nawozenie powiekszone o 50%.
Poletka do zbioru posiadaty po 100 sztuk burakéw. Kazdy wariant byt
wysiewany w dwoch powtoérzeniach i ma 3 pozicmach wilgotnosci gleby:
obiekt kontrolny (tylko opady naturalne), obiekt dodatkowo nawadniany
dawka 100 mm wody oraz obiekt zakrywany daszkiem plastikowym
w celu zmniejszenia opaddw o 100 mm.

Doswiadczenia prowadzone z burakami cukrowymi wykazaly, ze za-
stosowanie dodatkowego mawodniania w ilo$ci okoto 100 mm powodo-
walo wyrazne i oplacalne zwyzki plonu korzeni, cukru i lisci. Nawet
w latach o duzej ilosci opadéw, jak np. 1962 r. uzyskano wysokg zwyzke

plonu korzeni (tab. 2).
Tabela 2

Zwyzki plonéw uzyskane pod wplywem deszczowania burakéw cukrowych
Ertragssteigerung erhalten bei beregnung der Zuckerriiben
[TosbllleHHe ypoXKasi caxapHOH CBeKJbl MOJyYeHHOe MOJ BIHSHHEM OpOUIeHHS

Rok Zwyzki plonu korzeni
Jahr Rubinmehrertrag Uwagi Bemerkungen I[Ipzmedanue
Tox HoBnimeHRe ypoOXas KODHeR
1962 12—48 Nieznaczny spadek cukru od 0,09
do 0,62%. Brak wplywu na zawar-
to§é popiolu
1963 11—38 Brak istotnego wplywu na procent
cukru i popiolu
1964 14—22 Spadek procentu cukru o 1,1%. Brak
wplywu na zawarto§é popiolu
1965 ca 20 procent cukru wzrédst o 0,72%. Brak

wplywu na zawarto$é popiolu

Dane zawarte w tabeli 2 dotycza obserwacji zebranych z 3 miejsco-
wosci dla 6 odmian przy 2 poziomach nawozenia i przy 2 réznych odste-
pach w rzedach. Przytoczone wyniki wskazuja, ze przy nawadnianiu
dawka 100 mm wody uzyskano wyrazne zwyzki plonéw korzeni i nie-
wielkie zmiany w jakoSci surowca. Podkre§li¢ malezy, ze na polach, na
ktéorych zmmiejszono ilo§é opadéw o 100 mm, stwierdzono obnizke pro-
centowej zawarto$ci cukru w gramicach 1—1,5%. Efektywnos¢ nawad-
niania obliczono wedlug cem przyjetych przez J. Dziezyca i St. Rojka
a koszt nawadniania wedtug danych J. Zawilskiego. Stwierdzono, ze do-
chéd uzyskany w wyniku deszczowania (100 mm) odpowiada wartosci
okolo 14 q pszenicy jarej. Natomiast w przypadku zastosowania dodat-
kowego nawozenia zwyzka dochodu odpowiada okolo 24 q pszenicy jarej.
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Przytoczone wyniki sg $rednimi dla 6 odmian. Poszczegbélne odmiany
roznie reagowaly na nawadnianie (np. w przypadku odmlany Al, zwyz—
ka odpowiadala wartosci 26,5 q pszenicy jarej). - i

Badania nagze wskazuja, ze dane dotyczace tzw. ,,optymalnych” opa-
dow w poszczegdlnych przypadkach sa za niskie. Przekraczajgc bowiem
»optymalne® iloSci opadéw uzyskaliSémy oplacalne zwyzki plonéw. Dla
konkretnych warunkéw glebowo-klimatycznych Pola Do$wiadczalnego
— Wolica kolo Warszawy uzyskano wyzsze plony mimo przekroczenia
»optymalnych” ilosci opadéw dla poszczegblnych miesiecy. Wigze sie to
niewatpliwie z typem gleby, na ktérym badania te przeprowadzono. Wy-
niki pomiaréw ilosci opadéw i sily ssacej gleby, mierzonej tensjometrami
umieszczonymi w glebie na glebokosci 20, 40, 80 cm wykazaly, ze wraz
z wysychaniem wzrastala jej sila ssaca. Im dluzej trwala susza, tym
glebsze warstwy gleby ulegaly wysuszeniu i wzmagala sie ich sila ssgca.

Badane odmiany réznie reagowaly na deszczowanie, to znaczy, ze mo-
zna wsrod nich wyodrebni¢ takie, ktére stabiej reagowaly na ten czyn-
nik. Jednakze na ogét nasze odmiany burakéw sg stosunkowo malo zroz-
nicowane pod wzgledem wymagan wodnych.

Stwierdzomo ponadto, ze efekt deszczowania zalezy od ilosci roslin na
ha oraz od poziomu nawozenia. W latach cieplych obserwowano na po-
lach deszczowanych silniejsze wystapienie choréb grzybkowych. Wyniki
badan dotyczace réznic miedzy odmianami lubinéw pod wzgledem wiel-
kosSci aparatu asymilacyjnego oraz systemu korzeniowego sg zgodne
z nieopublikowanymi jeszcze badaniami J. Trolla (Uniwersytet w Lip-
sku), jednakze w badaniach tych nie prébowano nawigzaé do gospodarki
wodnej.

Ro6zng reakcje burakéw na warunki wodne wykazali miedzy innymi:
Azzi, Ortowski, Neeb, Jeremienko a w Polsce Diezyec,
Ostromecki oraz Bilski. Jednakze polscy badacze ograniczyli sie
zwykle do znacznie mniejszej ilosci odmian.

Przytoczone wyniki badan pozwalajg wyciggngé nastepujgce wmnioski:

1. W miare przechodzenia z gospodarki ekstensywnej na intensywng
liczne z dotychczas waznych czynnikéw limitujgeych plony tracg na zna-
czeniu. Wzrasta natomiast w naszych warunkach przyrodniczych zna-
czenie wlasciwej gospodarki wodg dostepng dla roslin. Pelny efekt
zwiekszonego mawozenia moze by¢ wykorzystany jedymie w warunkach
zapewnienia roslinom wystarczajgcej ilosci wody.

2. Dodatni wplyw deszczowania wystepuje nie tylko u roslin typowo
intensywnych, jak np. buraki cukrowe, ale w dalszej perspektywie moze
mieé¢ réwniez znaczenie dla typowych roslin gleb lekkich, jak np. tubin.

3. Efekt nawadniania zalezy od wielu czynnikéw miedzy innymi od

5 — Zeszyty problemowe, z. 86
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wlasciwosci odmian, warunkéw s$wietlnych, gestosci siewu i dawek ma-
wozenia. : , ‘ .

4. W miare wprowadzania nawadniania nalezy stosowaé wtasciwe od-
miany oraz odpowiednio dostosowaé agrotechnike.
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Parallel zum Ubergang von der Extensiv- auf Intensivwirtschaft verlieren
allmédhlich viele von den wichtigeren ertragsbeschriankenden Faktoren ihre Be-
deutung. Andererseits, steigt in unseren natiirlichen Bedingungen die Bedeutung
einer richtigen Wirtschaft mit dem fiir die Pflanzen zuginglichen Wasser. Der
volle Effekt einer erhohten Diingung kann nur in den Bedingungen der Sicherung
fiir die Pflanzen einer geniigenden Wassermenge erzielt werden.

2. Ein giinstiger Beregnungseffekt tritt nicht nur in typischen intensiven Kultur-
pflanzen, wie Zuckerriiben, zutage, sondern in weiterer Perspektive kann auch fiir
die fiir leichte Boden typischen Kulturen, wie z.B. Lupine, von Bedeutung sein.

3. Der Beregnungseffekt hingt von vielen Faktoren, u.a. von Sorteneigenschaf-
ten, Lichtbedingungen, ‘Saatdichte und Diingungsgaben, ab.

PE3IOME

1. Tlo Mepe mepexona OT 3KCTEHCHBHOTO K HMHTEHCHBHOMY XO3SIACTBY TepSIOT 3HaueHHe
MHONOUHC/IEHHbIe M3 HM3BECTHBIX BaXHbIX (akTopoB, orpaHuyMBaromux ypoxad. C mpyroi
CTODOHBI, MOBBIIAETCSI B HAIIHX MPHPOAHBIX YCJIOBHAX 3HAYeHHe MNPAaBHJBLHOIO BeICHHS
X03sHCTBA AOCTYNHOH AJIs1 pacTeHHH BOJIOH.

2. ITonoxuTespbHOe BJIHMSHHe MOXAEBaHHS HaOJIONaeTCss He TOJbKO y THIHYHBIX HHTEH-:
CHBHBIX KYJbTYDHBIX pAaCTeHHH TaKHX, KaK Hamp., caxapHas CBeKNla, HO B JfajibHeH el
MepcreKTHBEe MOXeT TaKXKe HMeTb 3HaueHHe Ui KYJbTYD THIHYHBIX [UISi JIETKMX IIOYB, KaK
Hanp. JIONHH. '



7] Badania nad gospodarkq wodng burakéw cukrowych i tubinu 67

3. O¢dekr opolIeHHss O6YCJIOBJIEH MHOTOYHCJIEHHBIMH (akTOopaMH, B TOM YHCJE CBOM-
CTBAMH COPTOB, YCJIOBHSIMH OCBEILIEHHs, T'yCTOTOH NOcCeBa WU [H03aMH YAOOpEHHH.

4. Tlo Mepe BeleHHsl OpOILUEHHH CJeNyeT BO3JENbIBATh COOTBETCTBYIOILIHE COpTa IIPH
COOTBETCTBEHHOM NPHYPOYEHHH arpOTeXHHKH.

STRESZCZENIE

1. W miare przechodzenia z gospodarki ekstensywnej na intensywng tracg na
znaczeniu liczne z dotychczas waznych czynnikéw limitujgcych plony. Wzrasta na-
tomiast w naszych warunkach przyrodniczych znaczenie wlasciwej gospodarki woda
dostepng dla roslin. Pelny efekt zwigkszonego nawozenia moze byé wykorzystany
jedynie w warunkach zapewnienia roS§linom wystarczajgcej ilo§ci wody.

2. Dodatni wplyw deszczowania wystepuje nie tylko u roflin typowo inten-
sywnych, jak np. buraki cukrowe, ale w dalszej perspektywie moze mieé réwniez
znaczenie dla typowych roélin gleb lekkich, jak np. tubin.

3. Efekt nawadniania zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od wlasciwosci
odmian, warunkéw $wietlnych, gestosci siewu i dawek nawozenia.

4. W miare wprowadzania nawodnien nalezy stosowaé wlaSciwe odmiany oraz
odpowiednio dostosowaé agrotechnike.
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