ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2000 z. 471: 663669

WPLYW OPRYSKIWANIA PREPARATEM TYTANIT
ORAZ INNYCH ZABIEGOW NA OGRANICZENIE
WYSTEPOWANIA MACZNIAKA PRAWDZIWEGO

NA POMIDORACH W SZKLARNI ORAZ NA WZROST ROSLIN
I PLON OWOCOW

Jan Borkowski, Olgierd Nowosielski, Waldemar Kowalczyk

Pracownia Nawozenia, Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach

Wstep

Zainteresowanie tytanem bardzo wzrosto odkad opublikowano wyniki kil-
kudziesigciu dogwiadczenn nad wplywem tytanu na rézne roéliny uprawne [PAIs
1983]. W Polsce otrzymano pod wplywem preparatu Tytavit (prod. wegierskiej)
wzrost 0 44% $wiezej masy kukurydzy rosnacej na glebie alkalicznej [CZEKALSKI i
in. 1990]. Pod wplywem tytanu plon papryki moze niekiedy wzrosnaé¢ nawet o 50%
[LOPEZ-MORENO i in. 1996]. Obiecujace wyniki ze zwigzkami tytanu na réznych
roSlinach otrzymali takze Czusa i in. [1996]. W badaniach przeprowadzonych w
Skierniewicach w ostatnich latach stwierdzono, ze opryskiwania preparatem Tyta-
nit skutecznie ograniczajg wyst¢gpowanie maczniaka prawdziwego (Oidium lyco-
persicum Cooke and Massee, emmend. Noordeloos and Loerakker) na pomido-
rach w szklarni, ale nie zwickszajg plonu owocéw ani nie przy$pieszaja wzrostu
ro$lin [BORKOWSKI i in. 1998, 1999]. Postanowiono powt4rzy¢ te badania.

Materialy i metodyka

W roku 1999 wysiano w szklarni 10 lutego nasiona pomidoréw odmiany
Corindo F, wrazliwej na maczniaka prawdziwego. RoSliny wysadzono 22 marca
do 12 litrowych wazonéw w substrat torfowy z dodatkiem miatlu z wegla brunat-
nego, ktdrego bylo objgtoSciowo 20%. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w
substracie wynosita w przeliczeniu na 1 litr: 300 mg N-NO,, 260 mg P, 470 mg K,
260 mg Mg i 4800 mg Ca. Zasolenie wynosito 3,2 g NaCl-dm3, a pH w H,O =
6,2. Zawarto$é miedzi w substracie w obiekcie z niedoborem tego mikroelementu
wynosita 0,86 mg Cu-dm3, a w kontroli i innych obiektach 9,56 mg-dm-3. Dos-
wiadczenie skladalo sig z 7 obiektéw, w kazdym z nich bylo 8 powtérzen. Obiekty
byly nast¢pujace:

1. niedobdr miedzi;
2. kontrola;
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3. stres wodny od 21 maja do 15 czerwca. W tym czasie sila ssaca substratu
mierzona irometrem wynosita Srednio 55,7 kPa. W kontroli sita ssgca wyno-
sita w tym czasie tylko 8,3 kPa;

4. opryskiwania 0,05% chitozanem w przeliczeniu na sucha masg, ktdra stano-
wita 3,22% preparatu. Cigzar czasteczkowy chitozanu wynosit 74400. Prepa-
rat otrzymano z Instytutu Wiékien Chemicznych w Lodzi. Opryskiwania
przeprowadzono 4 razy w dniach: 10 IV, 20 V, 12 VI i 25 VIL;

5. opryskiwania 0,02% Tytanitem (0,45% Ti) firmy Intermag w Olkuszu prze-
prowadzono w dniach: 12121 IV; 19 Vi 4 VI,

6.  podlewanie po 1 dm? na wazon 0,3% preparatem Trichodex 25 WP firmy
Makheshim z Izraela Trichodex (zawiera grzyb Trichoderma harzianum)
dodano do wazondéw 10 dni przed sadzeniem pomidoréw i miesigc po wysa-
dzeniu.

7. odpady po pieczarkowe (biate ogonki) dodano po 1,5 dm? na wazon w dniu
sadzenia ro§lin.

Rodliny prowadzono na 2 pedy i 10 gron, podobnie jak w latach poprzed-
nich [BORKOWSKI i in. 1998, 1999] i stosowano Betokson w celu lepszego wigzania
owocOw. Zastosowano nawozenie pogiéwne potasem i azotem. Dodano po 2,4 g
K na wazon w postaci K,SO, w kwietniu i maju oraz 2 razy w czerwcu i raz w
lipcu po 10 g na wazon Patentkali (24,9% K, 6% Mg i 17% S). W polowie czer-
wca dodano po 2 g N na wazon w postaci NH,NO,.

Maczlika szklarniowego (Trialeurodes vaporariorum) i przgdziorka szklarnio-
wego (Tetranychus cinnabarinus) zwalczano przy uzyciu preparatéw: Applaut 25
WP, Lanate 200 SL, Marshal 250 EC oraz Piranica 20 WP.

Zakazenie maczniakiem prawdziwym (Oidium lycopersicum) wystapito w
sposéb naturalny. Obserwacje porazenia tym patogenem przeprowadzono w dru-
giej polowie maja i w czerwcu na dwdch najbardziej porazonych liSciach na kaz-
dej rolinie. W oparciu o zmodyfikowang skal¢ WoiDYEY i ORLIKOWSKIEGO [1992]
li§¢ zdrowy otrzymal oceng 0, a li§¢ bardzo mocno porazony oceng 6 (ponad
50,5% powierzchni lidcia pokryte grzybnia). Zapalone i czerwone owoce zbierano
co 3-7 dni od 2 czerwca do 16 sierpnia.

Na tej samej odmianie pomidoréw powtérzono dos$wiadczenie w uprawie
jesiennej (wysiew nasion 3 sierpnia). 26 sierpnia wysadzono roéliny do 12 litro-
wych wazonéw w substrat torfowy w 7 powtdrzeniach i 6 obiektach:

Kontrola;

Tytanit 0,06% (4 opryskiwania);

Tytanit 0,02% (4 opryskiwania);

Trichodex 25 WP 0,3% (4 opryskiwania);

Florochron 1% 4 opryskiwania. Jest to nawéz dolistny o pH 11, opracowa-

ny przez prof. O. Nowosielskiego, zawiera K,CO,, Cu, B, Zn, Mo;

Dodanie odpadéw po pieczarkowych (zbrazowiale ogonki), w sumie 1,5

dm? na wazon w dniu wysadzania roflin i 4 tygodnie péznie;.

Opryskiwania wykonywano w dniach: 17 i 28 wrzeénia, 11 pazdziernika i 2

listopada. Rosliny prowadzono na 2 pgdy i 4 grona. Obserwacje maczniaka prze-

prowadzano wedtug tej samej skali co wiosng. 22 listopada zakoficzono obserwa-
cje maczniaka, jednorazowo zebrano wszystkie zielone owoce i zakoficzono do$-
wiadczenie.

Istotno$¢ réznic okreslano metoda Newmana-Keulsa lub Chi? (przy poraze-
niu maczniakiem) przy P=0,95 lub 0,99.

Nk L=
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Wyniki i dyskusja

Stwierdzono, ze roSliny podlane preparatem Trichodex 25 WP lub nawozo-
ne odpadami z pieczarek rosly najszybciej i wykazywaly najsilniejsze porazenie
maczniakiem prawdziwym (tab. 1). Jest to czgSciowo tlumaczone faktem, ze w
tych dwdch obiektach porazenie maczlikiem szklarniowym bylo najwigksze, a ten
szkodnik stymuluje rozwé] maczniaka prawdziwego. Przy niedoborze miedzi i
przy stresie wodnym porazenie maczniakiem bylo najmniejsze, poniewaz w tych
obiektach aparaty szparkowe byly przewaznic zamknigte [DYKI i in. 1998], a to
utrudnia infekcje pasozyta. Przy ocenie porazenia maczniakiem w maju i na po-
czatku czerwca stwierdzono, ze opryskiwania Tytanitem byly bardziej skuteczne
od chitozanu, ktéry nie zwalcza patogena, tylko indukuje wytworzenie si¢ odpor-
noici przeciwko niemu [POSPIESZNY, MACKOWIAK 1997; WOIDYLA, ORLIKOWSKI
1997). Tytanit natomiast ogranicza rozwd; grzybni.

Najwyzszy plon w doéwiadczeniu otrzymano w obiekcie opryskiwanym chi-
tozanem i byl on istotnie wyzszy niz w obiekcie opryskiwanym Tytanitem.

Brak korzystnego wplywu tytanu na plon tlumaczy si¢ tym, ze pomidory
rosly w substracie torfowym, gdzie wszystkie skladniki pokarmowe s3 tatwo do-
stepne i stosowano Betokson na lepsze wigzanie owocdéw. Korzystny wplyw jonéw
tytanu objawia si¢ gléwnie w warunkach utrudnionego dostgpu skiadnikéw po-
karmowych, a zwlaszcza zelaza [CARVAJAL, ALCARAZ 1998]. Podobnie jak w latach
ubiegtych [BORKOWSKI i in. 1998, 1999] przy stresie wodnym i przy niedoborze mie-
dzi plony byly najnizsze. To zjawisko wyjasniaja inne prace [DYKI i in. 1998; DYKI,
Borkowski 2000].

Na jesieni cztery opryskiwania 0,06% Tytanitem okazaly sig bardziej sku-
teczne od stezenia 0,02%, ktére w ostatnim terminie obserwacji okazalo sig cal-
kowicie nieskuteczne (tab. 2). Najskuteczniej ograniczaly rozwéj maczniaka
opiskiwania preparatami Trichodex i Florochron i wykazywaly one duza skutecz-
no$¢ takze wiosng 2000 r. Jednak w tych obiektach rosliny byly troche nizsze niz
w kontroli i wydaly najnizszy plon (tab. 2).

Whioski

1. Opryskiwania pomidoréw 0,02% preparatem Tytanit ograniczaly istotnie
wystgpowanie maczniaka prawdziwego (Oidium lycopersicum) na pomido-
rach, ale nie przy$pieszaly one wzrostu roslin, ani nie zwigkszaly plonu
owocow.

2. Stezenie Tytanitu 0,06% zastosowane jesienig 1999 roku okazalo si¢ bar-
dziej skuteczne w zwalczaniu mgczniaka niz stezenie 0,02%.

3. Przy stresie wodnym oraz przy ostrym niedoborze miedzi rozw6j maczniaka
prawdziwego na pomidorach byl silnie zahamowany, jednoczesnie
stwierdzono zahamowanie wzrostu ro$lin oraz istotne obnizenie plonu owo-
cow.

4,  Najwicksza skuteczno§é w zwalczaniu maczniaka wykazaly opryskiwania
1 procentowym nawozem dolistnym Florochron oraz 0,3% preparatem Tii-
chodex 25 WP.
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Stowa kluczowe:  pomidor, maczniak prawdziwy, tytan, miedZ, Florochron, Tri-
chodex, opryski

Streszczenie
W roku 1999 przy uprawie wiosennej odmiany Corindo F; w szklarni

stwierdzono, ze cztery opryskiwania roélin 0,02% preparatem Tytanit skutecznie
ograniczaly rozwdj maczniaka prawdziwego (Oidium lycopersicum) na pomido-
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rach, ale nie mialy wplywu na wzrost roslin i plon owocéw. Wigcksze zahamowa-
nie rozwoju maczniaka stwierdzono w obiekcie z niedoborem miedzi i przy stre-
sie wodnym ale tu roSliny byly najnizsze i plon owocéw byt takze niski. Przy
uprawie jesiennej tej odmlany oprysklwama Tytanitem w stezeniu 0,06% mla’ly
wickszg skuteczno$¢ w ograniczaniu rozwoju maczniaka niz st¢zenie 0,02%, jesz-
cze wigksza skuteczno$é wykazaly opryskiwania 1% nawozem dolistnym Floro-
chron o pH 11 oraz 0,3% preparatem Trichodex 25 WP.

EFFECT OF SPRAYING WITH TYTANIT PREPARATION
AND SOME OTHER TREATMENTS ON THE POWDERY MILDEW
INFECTION, PLANT GROWTH
AND FRUIT YIELD OF GLASSHOUSE TOMATOES

Jan Borkowski, Olgierd Nowosielski, Waldemar Kowalczyk
Laboratory of Fertilization,
Research Institute of Vegetable Crops, Skierniewice

Key words:  tomato, powdery mildew, titanium, copper, Florochron, Tricho-
dex, sprays

Summary

The experiment carried out in spring 1999 showed that spraying with the
Tytanit preparation (containing 0.45% Ti) effectively limited development of po-
wdery mildew (Oidium lycopersicum) on glasshouse tomatoes (Corindo cv. F)).
The treatments had no effect on plants growth and the yield of fruits. Limited
development of powdery mildew was observed at Cu deficiency and water stress,
but there were also the poorest plant growth and fruit yields. Experiment was
repeated in autumn. Four sprayings of plants with Tytanit at 0.06% concentra-
tion gave better results in limitation of powdery mildew than the concentration
of 0.02%. The best efficiency of this pathogen control was obtained at four
sprayings of tomato plants with 1% foliar fertilizer Florochron (containing K,
Cu, Zn, B, Mo at pH = 11) and 0.3% Trichodex 25 WP preparation.
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