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BADANIA NAD ZAWARTOSCIA MIKROELEMENTOW
W TORFACH ZMURSZAELYCH ORAZ W ROSLINNOSCI
EAKOWEJ ~

STEFAN LIWSKI
Katedra Torfoznawstwa SGGW

I. MIKROELEMENTY W GLEBACH MURSZOWO-TORFOWYCH

Odwodnienie torfowisk rozpoczyna nowy proces glebowy, jakim jest
murszenie torfu. W wyniku dzialania tego procesu powstaje nowa gleba
murszowo-torfowa, charakteryzujgca sie odrebnym wygladem morfo-
logicznym oraz okreSlonymi wlasciwosciami chemicznymi i fizycznymi.
Sprawa poznania gleb murszowo-torfcwych stala sie ostatnio aktualna
z racji stale rozszerzajgcej sie akcji meliorowania i zagospodarowywania
torfowisk (4).

W Katedrze Torfoznawstwa zcstala wykonana praca kandydacka
H. Okruszki pt. ,,Gleby murszowe torfowisk dolinowych i ich chemiczne
oraz fizyczne wlasnosci”, z ktérej wynika, ze w procesie murszenia gleb
torfowych zachodzi mineralizacja torfu, co wyraza sie¢ w postaci wzrostu
zawartosei cze$ci mineralnych w masie glebowej.

Nasunelo to mysl, czy oprécz makroskladnikéw takich jak, potas, séd,
fosfor, krzem. zelazo nie zwieksza sie takze ilo§¢ mikropierwiastkéw.

Z tego wzgledu w celu uzyskania pelniejszej charakterystyki gleb
murszowo—torfé-wych wykonano wstepne badania nad zawarto$cig ' nie-
ktérych mikroelementéow w torfie.

W niniejszej pracy podaje sie¢ wyniki uzyskane z przebadania probek
torfu z tych samych profiléw, na ktérych wykonal badania H. Okruszko.
Nadmienia sie, ze pobranie préb odbylo sie¢ wedlug schematu ustalonego
przez w/w autora, to znaczy z poziomow M1, M2, M3, T1, T2.

M1 — poziom darniowy.

M2 — ,,  poddarniowy luzny.
3 — ,,  przejSciowy skryto-pryzmatyczny.
T1T — ’ torfowy w rejonie wahania wody gruntowej.

T2 — ,, torfowy ponizej lustra wody gruntowej.
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Punkt pobrania prébek Frydrychowo I znajduje sie na lgkach RLabi-
szynskich w dolinie gérnej Noteci. Jest to teren torfowy, zmeliorowany
1 uzytkowany lgkarsko, przy stosowaniu nawodnien zalewowych.

Topola-Btlonie torfowisko w pow. Leczyca, odwodnione w latach
tysigec dziewieéset dwudziestych. Badany profil znajduje sie na starym
zachwaszczonym $mialkiem pastwisku.

Modzelowka-Sojczyn — torfowisko Kuwasy — 1lgka typu
kostrzewy czerwonej o bardzo nedznej darni.

Szymany — torfowisko Kuwasy — lgka uprawna w dobrym stanie.

Bielawy II. Lgka uprawna, zalozona na dawno odwodnionym, sil-
nie zmurszalym terenie torfowym, ktory przez szereg lat byl nieuzyt-
kiem. Zagospodarowanie osiggnieto dzieki zastosowaniu nawodnien za-
lewowych.

Analizy na mikropierwiastki Cu, Mn, Ni, Mo i Ti wykonano spektro-
graficznie poéliloSciowo, metodg poréwnania intensywnosci prgzkéw przy
pomocy prob wzorcowych. |

W dwoch prébach wzorcowych oznaczono powyzsze pierwiastki ilos-
ciowo, metodami kolorymetrycznymi na fotometrze Pulfricha.

Wyniki z poélilosciowych oznaczen spektrograficznych podano stosu-
jac nastepujgce rzedy stezen w mg/kg a.s.m.: 0,5, 1, 3, 5, 10, 30, 50,
100, 300, 500, 1000.

Dodatkowo okreslono nastepujgce mikroelementy: V, Co, Zn, Cr, Ba
jakosciowo, stosujac nastepujgce symbole:

— negatywne

1 mato (< 0,01%)

2 $rednio (<< 0,1%)

3 duzo (> 0,1%)

w stosunku do popiotu

Blizsze dane o metodyce analiz podane zostang w dalszych opraco-
waniach.

Uzyskane wyniki analiz chemicznych przedstawiajg ponizej zamiesz-
czone tabele.

Tabela 1 podaje wynik analiz chemicznych stuzgcych jako wzorcowe,
uzyskanych metodg kolorymetryczng.

Tabela 1
Wyniki analiz chemicznych torfu wykonanych kolorymetrycznie
mg/kg a.s.m,
Profil Poziom PopiGt w %%
a.s.m. torfu| ¢y | Ni Mo | Mn Ti
Frydrychowo II M2 22,20 20,4 | 28,9 3,3 | 300 293
Frydrychowo II T2 7,78 111,0 '
Topola—Blonie M3 15,70 — | 44,0 1,3 54,9 188
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Tabela 2 zawiera wyniki analiz spektrograficznych pétilosciowych
1 jakosciowych.

Badania nad zawarto$cia mikropierwiastkéw w torfach daly naste-
pujgce wyniki:

1. Zawartc$¢ miedzi wahala sie w zasadzie w granicach 5—50 mg
Cu/kg a.s.m. torfu, chociaz w jednym wypadku najnizsza zawartogé
wynosita 1 mg, najwyzsza zas 100 mg. NajczeSciej spotykane ilosci
znajdowatly sie w granicach 10—30 mg.

Daje sie¢ zauwazy¢ wzrost zawartosci Cu w warstwach wierzchnich
badanych profilow torfowych, oproez profilu Frydrychowo II, gdzie
w warstwie T ilos¢ miedzi dochodzi do 100 mg oraz profilu Szymany I,
ktory w warstwie My wykazuje tylko 1 mg Cu.

Zachodzi takze widoczna korelacja z popielnoscig torféw, co zgodne
jest z wynikami badaf. H. Okruszko nad zawarto$cia makrosktadnikéw.

2. Podobhnie jak przy Cu ilo$¢ molibdenu wzrasta w warstwach po-
wierzchniowych, a tym samym wiekszej popielnosci torfu odpowiadajg
znaczniejsze ilosci tego skladnika, dochodzgce szczegblnie w warstwie M,
1 wyjatkowo w M do 3 mg/km a.s. m. (Frydrychowo II), w nizszych za$
poziomach najcze$ciej spotykana ilo$¢ wynosi 0,5 mg Mo.

3. Zawarto$¢ tytanu jest znaczna i dochodzi do 1000 mg/kg a.s.m.
Najmniejsze spotykane iloSci wynoszg 30—50 mg (profil Bielawy 1II,
T,—T,; i Modzeléwka-Sojczyn T,.

Najczesciej powtarzajagcym sie jest rzad wielkosci 100—300 mg. Naj-
bardziej charakterystycznie ukladaja sie ilosci Tytanu w profilu Bie-
lawy II, gdzie w warstwie M; otrzymano 1000 mg, w T, za§ tylko
30 mg. Na ogé! wierzchnie warstwy torfu posiadajg wieksze ilogci Ti,
poza profilem Frydrychowo, gdzie zaleznosci tej nie zaobserwowano.

4. Zawarto$¢ manganu ksztaltuje sie w granicach 50—500 mg/kg
a.s.m. torfu, przy czym wyraznie wzrasta jego ilo$¢ ku powierzchni
w profilach Bielawy II, Modzeléwka-Sojczyn i Topola-Blonie, natomiast
w profilu Szymany I i Frydrychowo zalezno$ci tej nie obserwujemy.

5. Ogolna ilos¢ niklu waha sie w granicach 3 do 30 mg. Zauwaza sie
pewng tendencje do wzrastania jego iloSci w warstwach murszowych,
co jednak nie jest reguts.

Jest rzeczg znang, ze gleby torfowe zawieraja znikomo male ilosci
tak waznego dla zwierzat (przezuwaczy) pierwiastka, jakim jest kobalt.

I rzeczywiScie, analizy spektralne jakosciowe masy torfowej wyka-
zaly, ze kobaltu jest b. malo i w wiekszo§ci wypadkéw nie dalo sie go
uchwyci¢, wzglednie znaleziono tylko jego $lady. To samo dotyczy chromu
1 wanadu. Natomiast proby na cynk wykazaly znaczne ilosci tego pier-
wiastka i tylko w 6 wypadkach na 25 nie uzyskano wynikéw.



[5]

Badania zawartosci mikroelementow w torfach zmurszatych

215

Tebela 3

Zawartosé manganu w roslinach lgkowych w mg/kg powietrznie s. m. roslin

Gatunek Rzaénik | Jaktoréw Kazun |(Sobiekursk
1. Mozga trzcinowata — Phalaris arundi- 120
nacea L.
9. Kostrzewa czerwona — Festuca rubra L. 121 7153 46 85
3. Kupkéwka pospolita — Dactylis glome- 181 150
rata L.
4. Wiechlina lgkowa — Poa pratensis L. 65 75 50 50
5. Wiechlina blotna — Poa palustris L. 62 42
6. Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis L. 62
7. Wyczyniec lgkowy — Alopecurus praten- 42 65 75
sis L.
8. Tymotka lgkowa — Phleum pratense L. 50 60 55
9. Kostrzewa lakowa — Festuca pratensis 46 55
L.
10. Tomka wonna — Anthoxanthum odora- 60 57 105
tum L.
11. Smiatek darniowy — Deschampsia 55 55
caespitosa (L.) P. B.
12. Kloséwka welnista — Holcus lanatus L. 55
13. Mietlica bialawa — Agrostis alba L. 100
14. Drzaczka $rednia — Briza media L. 35 55
15. Konietlica lagkowa — Trisetum flaves-
cens (L.) P. B. 100
16. Siano z poletek nienawozonych (,, 0" 70 55 52 35
17. Siano z poletek nawozonych (NPK) 112 85 57 90
18. Koniczyna biator6zowa — Trifolivm hy- 103 80
bridum L. )
19. Rogownica pospolita — Cerastium vulga- 131
tum L.
20. Ostrozen Dblotny — Cirsium palustre 75
(L..) Scop.
21. Gesiowka piaskowa — Arabis arenosa (L.) 24
Scop.
929. Szczaw zwyczajny — RumeXx acetosa L. 70 30 39
23. Rdest wezownik — Polygonum bistorta 80
L.
24. Cwiazdnica trawiasta — Stellaria gra- 110
minea L.
25. Firletka poszarpana — Lychnis flos-cu- 70
culi L.
6. Mniszek pospolity — Taraxacum offici- 28
nale Web. '
97. Krwawnik pospolity — Achillea mille- 72 102
folium L.
98. Chaber lakowy — Centaurea jacea L. 57 27
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c.d. tabeli 3

Gatunek Rza$nik | Jaktoréw | Xazun i%':.ﬁ{-

29. Babka lancetowata — Plantago lanceola- 23 18
ta L.

30. Barszcz zwyczajny — Heracleum sphon- 48
dy.ium L.

31. Jaskier ostry — Ranunculus acer L. 65 44 46

32. Jaskier rozlogowy — Ranunculus repens 92 87
L.

33. Jaskier roznolistny — Ranunculus auri- 60 65
comus L.

34. Groszek z6ity — Lathyrus pratensis L. 65 60 42

35. Groszek blotny — Lathyrus paluster L. 55

36. Skrzyp blotny — Equisetum palustre L. 180 »

37. Koniczyna lgkowa — Trifolium praten- 46 36
se L.

38. Komonica zwyczajna — Lotus cornicu- 75
latus L.

39. Przytulia poinocna — Galium boreale L. 45

40. Wigzowka blotna — Filipendula ulmaria 46
(L.) Maxim. '

41. Zywokost lekarski — Symphytum offici- 36

. nale L. ’

42. Turzyce — Carex sp. ,,0” ' 80

43. Turzyce — Carex sp. NPK 118

44. KrwiScigg lekarski — Sanguisorba offi- 36
cinalis L.

45. Zlocien wlasciwy — Chrysanthemum 928
leucathemum L.

46. Marchew zwyczajna — Daucus carota L. 46

Z oznaczanych jakosciowo mikroelementéw znaleziono najwieksze
iloSci baru, ktérego szczegblnie duza ilosé znajduje sie w profilu Fry-
drychowo w warstwie T; i T,.

Wigksza koncentracja niektérych mikroelementéw w gérnych war-
stwach z16z torfowych szczegélnie dodatnio wplywa na rozwdj mikro-
flory glebowej, a tym samym na procesy przemian, zachodzacych w.ma-

sie torfowej, co zostalo stwierdzone przez A. Maksimowa i innyeh
(1, 2).

II. MANGAN W ROSLINNOSCI LAKOWEJ

Mangan jest mikropierwiastkiem, ktérego funkcje fizjologiczne od
dawna sg przedmiotem intensywnych badan i duzego zainteresowania
uczonych. Pierwiastek ten (wg A. Maksimowa i innych 1, 2) posiada
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wlasnosci oksydacyjno-redukcyjne i pobieranie jego przez rosliny w pew-
nych okresach wzrostu silnie wzmaga sie.

Mangan bierze udzial w fotosyntezie, sprzyja asymilacji innych skiad-
nikéw mineralnych i jest podstawowym czynnikiem w metabolizmie
organizmow zywych.

Poniewaz w nasze]j literaturze brak danych o ilo$ci manganu w rosli-
nach lgkowych i bagiennych, przeprowadziliémy szereg analiz na za-
wartos¢ tego pierwiastka w ro$linach zebranych z réznych stanowisk
glebowych.

I. Rzgénik bagno Pulwy — gleba torf niski pH 5,7
II. Jaktorow — gleba szara piaszczysta pH 6,5

IT1I. Kazun — mada pH 6,9

IV. Sobiekursk — mada ciezka pH 6,2

Zebrane siano (pierwszy pokos) poddano analizie botanicznej, wydzie-
lajgc poszczegolne gatunki rosdlin. Analizy botaniczne zostaly wykonane
w Katedrze Uprawy Lgk i Pastwisk SGGW.

Nieliczne tylko gatunki roslin powtarzaly sie we wszystkich stano-
wiskach glebowych.

Zawartos¢ Mn w poszczegdlnych gatunkach roslin podaje tabela 3.
Rozpatrujgc zamieszczone w niej wyniki widzimy, ze z traw najwigksza
ilo§¢ Mn zawiera kupkéwka; zebrana z gleby torfowej wykazuje 180 mg
Mn — z mady ciezkiej — 150 mg.

Drugg z traw, zawierajagcych w swej masie duze iloSci Mn, jest ko-
strzewa czerwona, szczegOlnie z gleby torfowe]j, gdzie znaleziono 121 mg
Mn, natomiast z pozostalych trzech stanowisk — 55—85 mg. Podobne
ilosci manganu znaleziono w mozdze trzcinowatej — 120 mg, w mietlicy
bialawe; i konietlicy lakowej po 100 mg, oraz w tomce wonnej 105 mg,
lecz tylko na stanowisku z mady ciezkiej. Te same gatunki traw wyka-
zywaly z zasady wickszg ilos$¢ Mn zebrane z lgki torfowej. Tymotka,
wyczyniec lgkowy oraz kostrzewa Ilakowa posiadaly w swej masie
42—75 mg Mn. Siano zebrane z poletek nienawozonych (,,0”) wykazy-
walo nizsza ilo$¢ manganu w stosunku do poletek nawozonych NPK,
a wiec z gleby torfowej na NPK — 112 mg, ,0” — ’_7_0 mg, w pozostalyc_:h
stanowiskach na NPK — 57 do 90 mg, na poletkach ,,0” — 35 do 55 mg.
Turzyce zebrano tylko z jednego stanowiska (Kazun — mada o wysokim
noziomie wody gruntowej) zawieraly na NPK 118 mg Mn, na poletku
zerowym — 80 mg.

W innych roslinach (chwasty 1 ziola) najwiekszg ilo$¢ Mn znaleziono
w skrzypie blotnym — 180 mg, w rogownicy pospolite] — 131 mg,
oraz w gwiazdnicy trawiastej — 110 mg.



218 S. Liwski [8]

Z jaskrow, szczegoOlnie jaskier plozacy zawieral duzo manganu — 387
do 92 mg. Najmniejszg zawartoscig cechowala sie babka lancetowata —
18 do 23 mg, craz gesiowka piaskowa — 24 mg.

Powyzsze wyniki pozwolily nam stwierdzié, ze:

1) poszczegélne gatunki ro$lin posiadajg wlasciwe sobie specyficzne
cechy i krzywa pobierania manganu jest bardzo zréznicowana,

2) w zaleznosci od stanowiska glebowego mangan jest pobierany przez
roSliny w réznych iloSciach.
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