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ZDZISEAW PULIKOWSKI

Problemy wykorzystania drewna malowymiarowego
na przykladzie Zakladéow Plyt PilSniowych
w Czarnkowie !
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Problems of the utilization of small-sized wood on the example of fibreboard plant
at Czarnkéw

1. WSTEP

Zagvospodarowanie drobnych sortymentéw lesnych jako surowca dla

przemystu drzewnego bylo juz od dawna przedmiotem zainteresowa-

nia zaréwno laséw jak i przemystu. Nie tylko w naszym kraju prowadzo-

no préby techniczne, technologiczne i organizacyjne zmierzajace do po-

prawy produktywnosci laséw z jednej oraz zwiekszenia bazy taniego su-
rowca dla przemyslu z drugiej strony.

Male $rednice drewna omawianych sortymentéw oraz nasilenie wad
w postaci krzywizn, sekatosci i duzego udzialu kory przesadzily, ze po-
tencjalnymi odbiorcami takiego surowca mogly sta¢ sie tylko te galezie
przemystu drzewnego, w ktérych surowiec jest rozdrabniany na male
czastki, jak celulozownictwo lub przemyst plytowy.

Przemyst celulozowy staé na dobieranie surowca z punktu widzenia
wlasnej technologii, a to z powodu wysokiego stopnia przewarto$ciowa-
nia zrebk6w na celuloze. Obfito$§é kory w drobnicy lesnej jest powodem
zwiekszenia zuzycia chemikaliéw oraz zmniejszenia wydajnosci zainsta-
lowanej aparatury. Brak technicznych mozliwo$ci korowania gatezi
i krzywych tyczek usuwa na razie te sortymenty z pola zainteresowan
celulozownictwa. Jak dotad zdecydowalto sie ono tylko ma zerdaze, ktore
mozna jednak traktowaé jako nieprzycieta papieréwke, a nie sortyment
malowymiarowy. Na zerdziach bazuje w duzej mierze réwniez przemyst

! Referat wygloszony na Sesji PTL w Poznaniu, 2—3 wrze$Snia 1978 r.
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ptyt wiérowych. Do niedawna jedynie przemyst ptyt piléniowych zado-
walal sie cienkimi tyczkami, nieokorowanymi, - lecz okrzesanymi i ufor-
mowanymi w wigzki za pomocg sznurka papierowego.

Od niedawna dopiero zastosowano do wyrobu wiéréw urzgdzenia
umozliwiajgce skrawanie zrebkéw, co pozwolito na wprowadzenie tyczek
cietych na zrebki réwniez do przemystu plyt wiérowych, przynajmniej
W przeznaczeniu na warstwy Srodkowe piyt.

Zapotrzebowanie na drobnice lesng wzroslo gwaltownie, lecz brak rak
do pracy w lesie ogranicza mozliwogci dostaw. Okrzesywanie, gromadze-
nie, wigzanie, zaladunek na samochody, czesto takze przeladunek do wa-
gonéw wymagajg zbyt duzych ilosci robocizny. W krajach zachodnich
system taki by! nie do przyjecia od poczatku, u nas przezywa kryzys
obecnie.

Przejscie na system dostaw gotowych zrebkéw pozyskiwanych w lesie
za pomocg rebarek przewoznych zmechanizowalo wydatnie dostawe su-
rowca poza czynnosScig okrzesowania. Wprawdzie najpierw w Polsce, po-
tem w NRD, opracowano konstrukcje okrzesywarek mechanicznych, kto-
re dobrze pracuja przy wyrobie tyczek z mlodych drzewek, jednakze nie
nadajg sie one do okrzesywania wierzcholkéw i konaréw na zrebach so-
sny. Okrzesywarki mechaniczne nie rozpowszechnity sie, by¢é moze po
czeSci dlatego, ze ich prototypy powstaly w okresie préb przemystowego
wykorzystania zrebké6w zielonych — produktu totalnego rozdrabniania
calych drzewek z korong i korzeniami, albo tez odpadéw zrebowych wraz
z ulistnieniem.

Trzeba przyznaé¢, ze system totalnego rozdrabniania podnioéstby do
maksimum wykorzystanie masy drzewnej, lecz jednoczes$nie pocigga za
sobg zbyt wiele nowych probleméw technicznych i technologicznych, aby
mogt by¢ natychmiast wdrozony. |

Nalezy si¢ jednak liczy¢, ze w niedalekiej przyszlosci postep w pro-
dukcji maszyn doprowadzi do realizacji idei totalnego rozdrabniania za
pomocg kombajnu wycinajgcego rzedy przeswietlonych mtodnikéw, roz-
drabniajgcego caly pozyskany w ten spos6b material na zrebki ladowane
automatycznie na przyczepy transportowe. Prototypy takich kombajnow
szwedzkiej firmy Bruks pracujg juz z réznym powodzeniem, w zaleznos$ci
od lokalnych warunkéw i charakterystyki rozdrobnionego materiatu.

Opracowujac wytyczne do intensyfikacji wykorzystania drewna
malowymiarowego nie mozna bazowaé na niedopracowanych jeszcze syste-
mach, lecz z drugiej strony nie mozna zbagatelizowaé oczywistych osiag-
nie¢ w postepie technicznym. Dlatego tez w referacie uwzgledniono obok
juz zastosowanych rozwigzan takze rozwigzania przysztosciowe, niezupet-
nie jeszcze sprawdzone, lecz tym wiekszej wymagajgce uwagi.
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2. ZARYS ZMIAN W WYKORZYSTANIU BAZY SUROWCOWEJ
PRZEZ ZPPiW W CZARNKOWIE
W LATACH 1965—1977

Fabryka plyt w Czarnkowie rozpoczela produkcje w momencie, gdy
przetamano juz gléwne trudnosci zwigzane z wprowadzeniem drobnicy
leSnej jako surowca uzupelniajgcego do przemystu plyt pilSniowych na
podstawie doswiadczen innych polskich fabryk. Od do$wiadczen jednakze
do masowego wdrozenia w praktyce przemystowej bywa czesto bardzo
diuga droga. Droge te skrocit radykalnie wlasnie Zaklad w Czarnkowie,
podejmujgc decyzje oparcia sie gtéwnie na lokalnej bazie drewna malo-
wymiarowego z Puszczy Noteckiej juz w momencie rozruchu. W pierw-
szym roku normalnej produkcji (1965) zaklad wprowadzil prawie 609%
drobnicy leSnej do swej receptury surowcowej. Stopien wykorzystania
nowo wprowadzonego surowca stal sie od razu najwyzszy w kraju,
a ksztattowal sie nastepujgco:

Rok 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971
Y% drobnicy lesnej ~ 59,1 52,0 641 702 640 66,7 68,1

1972 1973 1974 1975 1976 1977
68,9 68,2 698 67,7 657 69,5

Po obnizce zuzycia drobnicy w 1966 r. spowodowanej kryzysem jako-
Sci z 1965 r. w ciggu trzech lat doprowadzono do stosowania az 70% dro-
bnicy lesnej, bez szkody dla jakosci plyt. Pézniejszy spadek udzialu dro-
bnicy ttumaczy sie uruchomieniem dostaw gotowych zrebkéw z tartakow,
wyposazonych w rebarki do ciecia zrzynéw, co uintensywnito przemysto-
we wykorzystanie odpadéw tartacznych. Wzrost wielko$ci produkcji
i konkurencja o surowiec doprowadzily do szybkiego powrotu do recep-
tury z roku 1968 — w poblizu 70% drobnicy leSnej ograniczonej prawie
calkowicie do tyczek z trzebiezy mlodnikéw. Odpady ze zrebow zupel-
nych nie daly sie rozdrabniaé na zrebki odpowiedniej jakosci z zadowa-
lajgcg predkoscia.

Okolo 30% dodatek dojrzalego drewna zrzynéw okazal sie¢ niezbedny
do utrzymania wlasciwego poziomu jakosci ptyt, przynajmniej w warun-
kach ZPPiW w Czarnkowie.

Nalezy przy tym odnotowaé, ze w momentach braku dostaw ZrzZynow
lub zrebkéw ze zrzynéw fabryka produkowala ptyty z samej drobnicy
le$nej, ratujac jakosé wyrobu dodatkiem chemicznych srodkow wzma-
cniajgeych, jak kleje fenolowe lub olej lniany. Srodki te sg coraz bardzie]j
deficytowe, drogie i zagrazajace zatruciem odbieralnikéw Sciekow przemy-
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slowych, nie mozna wigc liczy¢ na utrwalenie sie takiej technologii, przy-
najmniej w bliskiej przysztosci.

Z powyzszych powodéw nalezy uznaé, ze zapoirzebowanie ZPPiW
w Czarnkowie na surowiec drzewny moze i powinno byé¢ pokrywane
w 70% dostawami drewna matowymiarowego w postaci zrebkéow lub ty-
czek. Wynosi ono obecnie 176 tys. m? rocznie, z czego 123 tys. m3 przy-
pada na drobnice leSng. Uruchomienie oddzialu ptyt widrowych, przewi-
dywane na rok 1979, spowoduje zwiekszenie zapotrzebowania o dalsze
210 tys. m® rocznie, w tym 127 tys. m? drobnicy lesnej.

Przewiduje sie zatem koniecznos¢ dostaw ok. 250 tys. m3 drobnicy
z Puszczy Noteckiej do Czarnkowa juz w roku 1980.

3. SKUTKI TECHNOLOGICZNE
WPROWADZANIA DREWNA MALOWYMIAROWEGO
DO PRODUKCJI PLYT PILSNIOWYCH
I SRODKI ZARADCZE

Zastgpowanie odpaddéw tartacznych drobnicg leSng pociaga za sobg
nastepujgce zmiany:

— zamiast drewna dojrzalego wprowadza sie drewno mlodociane (nie
dotyczy konarow ze zrebéw calkowitych),

— tyczki z trzebiezy mlodnikéw zawierajg zwiekszong ilo§é kory
(16—17%) w tym duzo kory mlodej — latwo roztwarzalnej i tyka, a tak-
ze domieszek mineralnych (ponad 0,5, niekiedy ponad 1,5%),

— tyczki z uschnietych drzewek zawierajg czesto mursz i pokryte sg
perostami, co nie zdarza sie prawie w opadach tartacznych.

Wyzej wymienione zmiany w surowcu powoduja okreslone skutki tech-
nologiczne:

1. Wydajno$¢ surowca obniza sie, gdyz zwiekszona jego ilo$é¢ przecho-
dzi podczas defibracji w stan rozpuszczalny, powodujac wzrost obcigzenia
wody obiegowe] i Sciekéw przemystowych.

2. Odwadnialnos¢ masy widknistej pogarsza sie na skutek wzrostu
zawarto$ci substancji koloidalnych, co zmusza albo do zmniejszenia tem-
pa produkcji, albo do ograniczenia procesu mielenia ze szkoda dla jako-
sci ptyt.

3. Jakos¢ ptyt pilsniowych wykazuje tendencje znizkowe, szczegélnie
wyraznie po przekroczeniu 70% udzialu drobnicy, zwlaszcza w wodood-

pornosci, lecz w pewnym stopniu i wytrzymalosci produktu nasyconego
obficie hydrolizatami i obcigzonego pylami z kory i murszu.

4. Zuzycie segmentow mielgcych defibratoréw i refinatoréw oraz pit
formatyzujgcych wzrasta proporcjonalnie do zawartosci piasku w zreb-
kach tak, ze wymagajg one wymiany po 2—3-krotnie krétszym czasie niz
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przy stosowaniu zrzyn6éw tartacznych, a po 10-krotnie krétszym niz przy
przerobie surowca korowanego.

Wyzej opisane skutki technologiczne zmusza]a fabryki plyt do insta-
lowania dodatkowych urzadzen jak sortowniki i myjnie gotowych zreb-
koéw, separatory piasku oraz do modernizacji dotychczas stosowanych jak
maszyna odwadniajgca i formatyzerki.

Wynikajg stgd opdznienia procesu wdrazania stosowania drobnicy le-
$nej, przy oporach fabryk nie nadgzajgcych z koniecznymi inwestycjami.
Tendencje do spadku jako$ci produktu zwalcza sie usprawnieniami pro-
cesu technologicznego, w tym dodatkiem oleju Inianego lub kleju feno-
lowego. Pierwszy ze $rodk6éw jako importowany $rodek spozywczy dro-
zeje szybko i przestaje by¢ dostepny dla przemystu plyt. Klej fenolowo-
-farmaldehydowy zawiera zawsze domieszke wolnego fenolu, S$rodka
szczegllnie latwo zatruwajgcego wodne odbieralniki $ciekow. W niekté-
rych przypadkach inspektoraty wodne sprzeciwiajg sie stanowczo jego
stosowaniu w fabrykach ptyt piléniowych. Opracowano wprawdzie klele
0 zmniejszonej zawarto$ci wolnego fenolu do 0,1% (dawniej ok. 2%),
lecz swiatowy deficyt fenolu w ostatnich latach spowodowal duze trud-
nosSci w dostawach surowca do klejow fenolowych.

Plyty dobrej jakosci mozna produkowaé¢ wprawdzie bez dodatku $rod-
kéw wigzacych nawet z samej drobnicy le$nej, lecz w wolniejszym tem-
pie, nie zapewniajgcym wykonania zakladanych planéw produkcyjnych.
W krajach bardzo zasobnych w surowiec drzewny, jak kraje skandynaw-
skie, Kanada i USA nie wykorzystuje sie prawie wcale drobnicy lesnej
z opisanych wyzej powodow technologicznych. W innych krajach, jak
ZSRR, NRD i CSRS, wykorzystuje si¢ ten surowiec, lecz jego udziat
w produkecji plyt nie siega dotgd nawet 50%. W Swietle powyzszych in-
formacji osiggany przez Polske poziom 60—70% udzialu drobnicy lesnej
W surowcu na plyty nalezy uznaé za osiggniecie szczytowe i zaprzestac
forsowania jego podwyzszania, zwlaszcza wobec niepetnego dotychczas
zagospodarowania przemystowego odpadéw tartacznych. Do intensyfikacji
zagospodarowania drobnicy le$nej mozna bedzie powroéci¢ po opanowaniu
techniki rozdrabniania rozwidlonych konaréw i wierzchotkéw na zrebach
zupelnych zawierajgcych drewno dojrzale o zawartosci kory tylko ok.
11%, o czym bedzie jednak mowa w nastepnym rozdziale.

4, PROBLEM ,,ZREBKOW ZIELONYCH”

Nazwa zrebk6éw pochodzi od domieszki zielonej masy listowia, pedow
jednorocznych i mtodej kory dla odréznienia od zrebkéw ,,brunatnych”
lub ,,bialych” produkowanych z surowca zawierajgcego kore lub okoro-
wanego.
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Zrebki zielone sg w Skandynawii materiatem opalowym chetnie sto-
sowanym ostatnio podczas kryzysu energetycznego, wygodnym w uzyciu
przy zmechanizowanym zasilaniu palenisk.

Proby ich wykorzystania jako surowca w przemysle plytowym nasi-
lajg sie w miare wyczerpywania sie zasobéw pracy zywej, niezbednej do
okrzesywania drobnicy lesnej, a przynajmniej odpadéw zrebowych.

Uzyskane wyniki nie daly dotad jednoznacznej oceny przydatnosci
zrebkow zielonych w przemysle plytowym gléwnie z powodu bardzo du-
zych réznic w jakosci badanego surowca. Np. zrebki zielone pozyskane
przez rozdrobnienie calych duzych drzew wraz z pniem, korong i listo-
wiem wykazujg czesto zawarto$é powyzej 78% drewna, podczas gdy zreb-
ki z odpadéw zrebowych zawierajg nierzadko ponizej 60% drewna, zwla-
szcza w przypadku sosny.

Galezie Swierkowe traca po kilku tygodniach skladowania igliwie,
ktorego reszta odpada przy ragbaniu i daje sie odsortowaé, w rezultacie
czego, udzial drewna w surowcu wydajnie wzrasta. Igliwie sosny utrzy-
muje si¢ uporczywie przez wiele miesiecy skladowania galezi, wskutek
czego w zrebkach wystepuja obficie konce uiglonych galazek w postaci
wiechetek nie dajacych sie odsortowaé od zrebkéw. Réznice w zawartosci
czesci zielonych w niesortowanych zrebkach zielonych sg skutkiem tego
duze: od 8% do 30%. Jesli uwzgledni¢ ponadto réznice w zawartosci bru-
natnej kory (od .10 do 30%), latwo zrozumieé rozbieznosci w ocenie réiz-
nych badanych zrebkéw zielonych.

Aby nie wprowadza¢ drobiazgowego podzialu omawianych zrebkéow
z uwzglednieniem gatunkéw, skladu botanicznego, morfologicznego, sta-
nu rozdrobnienia i udzialu piasku, do czego czesto brakuje danych do-
Swiadczalnych, lepiej zrezygnowaé z cytowania szczegblowych wynikéw
uzyskanych przy réznych dodatkach, réznych rodzajach zrebkoéw zielo-
nych, a zaja¢ sie raczej zaobserwowanymi dotad prawidlowosciami.

W odréznieniu od latwo przesypujacych sie zrebkéw biatych i brunat-
nych — zrebki zielone sg materialem czepliwym, szybko osiadajgcym
w stosach, latwo fermentujagcym i samozagrzewalnym. W zasobnikach
tworzg nawisy i kawerny utrudniajgce réwnomierne zasilanie defibra-
toréw.

Bezpostaciowe skladniki masy wléknistej uzyskiwanej ze zrebkéw zie-
lonych wystepujag w nasileniu znacznie wiekszym niz obserwowane dotad
przy przerobie najgorszych nawet tyczek okrzesanych. Ujemny wplyw na
odwadnialno$¢ masy i hydrofilno$é produktu wywierany dodatkiem
okrzesanych tyczek narasta w miare powiekszania sie w masie udziatu
czeSci zielonych. Trudnosci technologiczne wzrastajg, obcigzenie wod
zwigksza sie, skraca sie czas pracy segmentéw mielgcych, a pitly forma-
tyzujgce szybciej tepig sie.
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Zdawatloby sie, ze przy takiej jak tu opisana kumulacji wad surowca
powinien on zostaé¢ zdyskwalifikowany jednoznacznie i nieodwolalnie.
Wbrew temu, wyniki préob technicznych z 33, 50 i nawet 100% zrebkow
zielonych byly do$¢ cbiecujgce, zwlaszcza gdy zrebki zielone byly pod-
dane zabiegom uzdatniania przez czesciowg separacje igliwia, kory i pia-
sku.

Plyty ze 100% niéuzdatnionych zrebkow zielonych z sosny nie spel-
nily wymagan polskich norm, pomimo ze zrebki z mtodych drzewek za-
wieraty tylko 10% igliwia i ok. 13% kory. W mieszankach ze zrebkami
brunatnymi rezultaty sg rézne, wskazniki jako$ci plyt nie ukladajg sie
proporcjonalnie do sktadu mieszanek. By¢é moze nie dostrzezono jeszcze
istotnych roéznic w charakterystyce zrebkéw zielonych, co sprawia, ze
niekiedy mniejszy ich dodatek powoduje wieksze spadki jakosci niz
zwiekszona dawka innej partii zrebkéw zielonych.

Nie przesgdzajgc zatem mozliwosci masowego wykorzystania zrebkow
zielonych w produkcji plyt pilsniowych, trzeba i mozna juz sprecyzowacé
zasady jakie powinny obowigzywa¢ w okresie préb wdrazania tych zreb-
kéw do produkeji:

1. Zrebki zielone zawierajgce ponizej 60% drewna nalezy traktowac
jako material opalowy. Surowcem do ptyt pilSniowych mogg sta¢ sie po
uzdatnieniu, jesli okaze sie to oplacalne.

2. Zrebki zielone o zawarto$ci powyzej 609% drewna, lecz zawierajgce
powyzej 9% igliwia i pedéow jednorocznych, nalezy okresli¢ jako ,,zrebki
zielone niesortowane”, chot¢by nawet byly wstepnie sortowane. Zrebki
takie moglyby by¢ dostarczone fabrykom ptyt tylko na warunkach obo-
pdélnych uzgodnien.

3. ,,Zielone zrebki defibracyjne” powinny zawiera¢ co najmniej 78%
drewna, a najwyzej 9% sumy igliwia i pedéw jednorocznych, przy za-
wartosci piasku nie wyzszej niz 0,2%. Sklad frakcyjny zrebkéw powinien
odpowiada¢é wymaganiom normy na ,zrebki defibracyjne”. Dostawa ta-
kich zrebkéw nie musi byé uprzednio uzgadaniana z odbiorcg, jednak od-
biorca moze zgdaé ograniczenia dostaw dla utrzymania wlasciwych pro-
porcji w recepturze surowcowej. Przymiotnik ,zielone” moze by¢ opu-
szczony, gdy zawarto$é czesci zielonych spada ponizej 3%.

Wyzej ustalone wymagania byly uzasadnione ? na podstawie wynikow
badan, a zostaly opracowane dla unikniecia nieporozumien miedzy do-
stawcg i odbiorcg zrebkéw zielonych w okresie przelamywania oporow
fabryk przed wprowadzeniem co najmniej bardzo klopotliwego surowca.

® P. Referat ,Zrebki zielone jako surowiec na piyty piléniowe”, Warszawa, ZG
SITLiD, ul. Czackiego 3/5
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5. PODSUMOWANIE I TEZY

Zajmujgc przodujgcg pozycje w Swiecie w zakresie stopnia wykorzy-
stania drewna malowymiarowego jako surowca do produkecji ptyt jeste-
$my narazeni na ponoszenie konsekwencji wszelkich eksperymentow, to-
rujac tym samym droge przemystowi innych krajow. Pozycja taka obok
korzy$ci przynosi takze straty lub ich ryzyko, totez ostroznos¢ w podej-
mowaniu decyzji innowacyjnych jest tu szczeg6lnie wskazana.

Na przykladzie fabryki w Czarnkowie udowodniono, ze 70% surowca
do produkeji ptyt piléniowych moze stanowi¢ okrzesana drobnica tyczko-
wa z trzebiezy mlodnikéw sosnowych pod warunkiem, ze pozostale 30%
bedzie pelnowartosciowym dojrzalym surowcem, jak np. zrzyny tartacz-
ne o zawartosci kory nie przekraczajgcej 10%. Wprowadzenie wiekszych
ilosci tyczek lub gotowych zrebkéw z tychze tyczek niz 70% nie jest
wskazane ani oplacalne?®, a podwyzszenia tej granicy spodziewal sig
mozna przy aktywizacji pozyskania krzesanej drobnicy z konaréow
i wierzcholkéw ze zrebow catkowitych, jako ze drewno to nosi cechy
drewna dojrzalego. Ostatnio wymieniony kierunek aktywizacji bazy le-
$nej nie nasuwa zastrzezen technologicznych, poza zmniejszeniem wy-
dajnosci procesu rgbania, co kwalifikuje surowiec do przerobu w ma-
tych, przewoznych rebarkach.

Na podstawie doswiadczen ze zrebkami zielonymi mozna przyjac, ze
nastepnym etapem aktywizacji bazy le$nej bedzie totalny przerob wszel-
kich odpadéw lesnych na zrebki, po czym zrebki takie bedg poddawane
procesom uzdatniania do przerobu przemyslowego i to alternatywnie:

a) w lasach — dla wykorzystania nieprzydatnych przemystowo frak-
cji przy uzyznianiu gleb lesnych,

b) w fabrykach ptyt — dla wykorzystania odpadu do produkcji ubocz-
rej, np. maczki paszowej,

¢) czesciowo w lasach — cze$ciowo w fabrykach, je§li dwustopniowos¢
uzdatniania bedzie celowa albo nieunikniona.

Realizacja praktyczna powyzszego, przyszlosciowego kierunku zalezy
obecnie raczej od uwarunkowan konstrukcji maszyn jak np.:

— konstrukcja rebarki przewoznej zdolnej nie tylko do przerobu mio-
dych drzewek, ale i rozgalezionych silnie wierzchctkow i konaréw sosny,

— dobor sortownika zrebkéw zdolnego do oddzielania nie tylko pe-
jedynczych igiet i cienkich pedéw niezdrewniatych, ale réwniez uiglonych
wiechetek z koncowek galtezek sosny,

— konstrukcja urzgdzenia do czyszczenia zrebkoéw z piasku, skruszo-
nej korowiny i murszu twardego oraz drobnych pyléw drewna.

3 7 uwagi na koniecznoé¢ zwiekszania zuzycia deficytowych §rodkéw chemicznych
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Urzadzenia, ktérymi postugiwano sie w probkach technicznych oka-
zaly sie zawodne, malo sprawne i nie najlepiej dostosowane do przezna-
czonych im zadan.

Doskonalenie technologii przerobu uzdatnionych zrebkéw zielonych
z drzew iglastych na plyty pilsniowe mozna odlozy¢ do uruchomienia
probnych dostaw — do zbadania od zaraz pozostaje przydatno$é¢ zielo-
nych zrebkéw z drzew lisciastych, ich uzdatnianie i technologia przerobu
na ptyty oraz zagospodarowanie odpadéw z sortowania zrebkow zaréwno
z drzew liSciastych jak i iglastych. Z uwagi na obfitosé czeSci mineral-
nych w przesiewie (niekiedy 5—10%) wskazane byly by préby kompo-
stowania tego odpadu.

Z przedstawionego materiatu wynikaja nastepujace tezy:

1. Aktualnie najbardziej postepows formg dostaw surowca z lasu do
fabryk plyt pilSniowych jest postaé¢ gotowych zrebkéw z okrzesanych ty-
czek lub konaréw i wierzchotkow.

2. Istnieje pilna potrzeba aktywizacji pozyskania zrebkéw z odpadow
zrebowych jak wierzcholki i gatezie.

3. Nalezy wykorzysta¢ do okrzesywania tyczek mechaniczne okrzesy -
warki, ktérg to sprawe nalezy rozwigzywaé wspélnie z NRD — choc¢by
ze wzgledu na wydluzenie serii produkcyjnych maszyn.

4. Rozwigzania przyszlosciowego nalezy upatrywaé¢ w totalnym roz-
drabnianiu wszystkich odpadéw lesnych i calych drzewek z trzebiezy
wraz z korong i listowiem, jest ono jednak uzaleznione od postepu w
konstrukcji maszyn do rozdrabniania, a przede wszystkim do uzda‘nia-
nia zrebkow zielonych.

5. Nalezy uruchomi¢ prace badawcze w zakresie zagospodarowania
odpadéw powstajgcych w procesie uzdatniania zrebkéw zielonych.

6. Nalezy uporzadkowa¢ lub ustali¢ ceny na zrebki, w tym zrebki zie-
lone niesortowane i defibracyjne, tak by powstaly bodzce materialne do
realizacji rozwigzan przyszic$ciowych i aby godzily interesy dostawcy
1 uzytkowania zrebkow.

7. Wskazane jest powierzenie rozwoju konstrukcji rebarki do totalne-
go rozdrobnienia i konstrukcji urzgdzen do uzdatniania zrebkéow tej sa-
mej grupie projektantéw maszyn z uwagi na mozliwo$ci wspdlpracy
tychze urzadzen.

8. Intensyfikacja zagospodarowania zrebkéw drewna matowymiaro-
wego moze przynie$¢ duze korzysci ekonomiczne, ale wymaga tez znacz-
nych nakladow, ktorych zapewnienie z wyprzedzeniem jest pierwszym
warunkiem powodzenia.
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Kpartkoe copgep>XaHue

VM crnonb30BaHME JIECHOTO MEJKOTOBAPHMKA Mg IIPDOMBILUICHHBIX IEJIEN 3aBUCUT OT
9KOHOMMYECKMX, TEXHMUYECKUX M TEXHOJOTMUYECKMX (DAKTOPOB. MEJKME JIECHbIE COPTHU-
MEHTBl NPUTOJHBIE MJsI MEXAaHMUYECKOM OOTECKM, KaK HAIpUMEpP pPEAEBIA C CaHMTAPHBIX
pyOOK M IpPOpEXMBaHMI, MOTYT OBITh ¥ MCIOJB3YIOTCS JJIS IPOU3BOJCTBA INEIB WU
CTPYKEK B IIPOM3BOJACTBME IUIMT, NPM ueM B IloJblile OHM COCTABJISAIOT OCHOBHYIO 0a3sy
APEBECHOrO CBHIPbSl JJIsI HA3BAHHOM OTPACIM NPOMBILUICHHOCTY. COPTUMEHTH M3 PYOOUHBIX
OTXOJIOB KaK BEDXYIIKM M BETBM, KOTODPBIE HE MOryT OBITh MEXAHUUECKU OOTECaHbI
IIpM TIOMOIIM M3BECTHBIX JO CUX IIOp YCTPONMCTB, IOUTM COBCEM HE MCIOJB3YIOTCSI B IIPO-
MBILUIEHHOCTU. HOBOpa3palGoTaHHOE HampaBieHME nepepaloTKM MX Ha <«3€JEHYIO IeIny»
0e3 npeaBapuUTEIbHOro OOTECHIBAHMS TPEOYET €Ie OCHOEHMS TEXHMKM 3arOTOBKM M OUM-
INEHNsT TAKOW IIEIbl M CIOJB30RAHUS OTXOAOB 3€JICHOM MaccChl. IIpEOAOJICHME HA3BAHHBIX
TPYLHOCTEN U HpEAnpusatue 3P(OEKTMBHOTO NPOM3BOJACTBA YMCTOM INEHBI IIyTEM TOTAJb-
HOTO pa3gpoOJeHMss ILEJNBIX MOJIOJBIX IE€PEBLEB MM CPE3aHHBIX KPOH CTaphlX JAEPEBLEB,
yBENNUNNO OBl 3HAUUTEJBHO CTENEHb IIPOMBIIIIEHHOIO MCIIOJb30BAHMUS JAPEBECHOrO CHIPhS,
a TEM CaMbIM IIPOU3BOIUTEILHOCTH JIECOB.

Summary

The utilization of small-sized wood for industrial purposes depends upon eco-
nomic technical, and technological factors. Sm.al forest assortments suitable for
mechanical pruning, as e.g. saplings from thinnings, may be and are utilized for the
production of chips or shavings in board producing industry, in Poland being
fundamental raw-material resources for the mentioned branch of industry. Assort-
ments from slash, as tops and branches cannot be mechanically pruned with the
aid of known until now devices and therefore are not utilized by the industry.
Newly developed direction of cutting the into “green chips” without previous
pruning lacks stil the technology of harvesting and purification of such chips and
the utilization of waste green mass. Overcoming of difficulties mentioned and ini-
tiation of profitable production of pure chips through the total comminution of
entire saplings or cut off branches of old trees would considerably raise the degree
of industrial utilization of wood raw-material and thus forest productivity.



