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LECH PIEKARSKI

BADANIA NAD WCHLANIANIEM CZERNI BRYLANTOWEJ BN
Z PRZEWODU POKARMOWEGO SZCZURA

Z Zakladu Badania Srodkéw Spozywezych AM. w Warszawie

Barwniki syntetyczne wprowadzone do ustroju z artykulami zywnosci
mogg wplywaé niekorzystnie na organizm ludzki. Do tej pory nie jestes-
my pewni co do nieszkodliwosci barwnikéw dopuszezonych do barwienia
artykulow zywnosci. Raczej jestesmy sklonni przypuszczaé, ze nie ma
mowy ¢ ich zupelne] nieszkodliwosci. Dlatego ciekawe jest, jaka ilosé
barwnika wprowadzonego do przewodu pokarmowego jest wydalana
z katem, a jaka ilo$¢ jest wchlaniana i ulega dalszym przemianom, ku-
muluje sig, wzglednie jest wydalana w moczu. Najkorzystniejsze oczy-
wiscie bytoby, aby barwnik w jak najmniejszym stopniu ulegal wichla-
nianiu z przewodu pokarmowego i wydzielany byl w kale. Celem mej
pracy bylo zbadanie jakie ilosci czerni brylantowej BN, barwnika doz-
wolnego do zywnosci, podane zwierzetom per os wulegajag wydaleniu
z kalem, jakie ulegaja wchilonieciu z przewodu pokarmowego oraz jakie
iloSci wchloniete ulegaja wydzieleniu z moczem.
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Czernn Brylantowa BN

CZESC DOSWIADCZALNA

1. Zwierzeta doswiadczalne

Badania przeprowadzono na szczurach biatych podzielonych na dwie
grupy: doswiadczalng i kontrolng. Szczury karmiono diety pelng ho-
dowlang. Zwierzeta trzymano pojedynczo w klatkach metabolicznych
zbierajgce kat i mocz.

2. Spos6b wprowadzania barwnika

Czertt brylantowg BN rozpuszczano w wodzie w ilosci okoto 0,05 g
'w 1 ml i podawano szczurom per os sondg po 0,5 ml raz do dwédch
Tazy dziennie.
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3. Przebieg doswiadczenia

Podawanie czerni brylantowej BN szczurom grupy dos§wiadczalnej od-
bywato sie w ciggu 12 dni. W tym czasie zbierano od kazdego szczura
oddzielnie ka! i mocz (zaréwno od do$wiadczalnych, jak i kontrolnych).
Po zakonczonym podawaniu barwnika mocz i1 kal zbierano jeszcze
w ciggu pieciu dni. Kal zebrany w ciggu do$wiadczenia suszono w 609,
Badania jako$ciowe moczu i kalu wykazaly obecno$é¢ barwnika w kale,
nie stwierdzono natomiast obecnosci barwnika w moczu.

4. Oznaczanie ilosSciowe czerni brylantowej BN
w kale

4. 1. WykresSlenie krzywej wzorcowej. Przy-
gotowano wyjsciowy wzorcowy wodny rozitwdr czerni brylantowej BN
" zawierajgcy w 1 ml 1,78 mg barwnika. Do szeregu kolb miarowych po-
jemnosci 200 ml odmierzono po 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0 ml
roztworu wzorcowego barwnika i uzupelniono woda do kreski. Nastep-
nie oznaczano gesto$¢ optyczng tak przygotowanych roztworéow i wy-
kre§lano krzywa wzorcowa przedstawiong na ryc. 1.
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Ryc. 1.

4. 2. Badanie wplywu stezenia NaCl na barwe
roztworu czerni brylantowej BN. Do trzech szeregéw
zlozonych kazdy z 10 szt. kolb miarowych pojemn. 200 ml dodano roz-
tworu czerni brylantowej BN, do jednego szeregu roztwoOr zawierajgcy
1,78 mg barwmika, do drugiego szeregu 3,56 mg, a do trzeciego szeregu
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roztwér zawierajacy 5,34 mg barwnika. Po czym dodawano chlorku
sodowego w takiej ilosci, aby po uzupelnieniu do kreski otrzymaé¢ roz-
twory o stezeniach NaCl od 0 do 9% (co 1°/). Otrzymane roztwory po-
réwnywano kolorymetrycznie, jak rowniez wizualnie miedzy soba,
stwierdzajac, ze od 0 do 5% zawarto$ci NaCl w roztworze nie ma roéznic
w zabarwieniu, natomiast powyzej tego stezenia daje sie zauwazyé przy-
bieranie przez roztwér odcienia rézowego. Poniewaz w dalszych bada-
niach otrzymane eluaty zawieraly do okoto 1°/¢ NaCl, mozna je byto badaé
kolorymetrycznie, gdyz powyzsza ilo$¢ NaCl nie wplywala na barwe
roztworu.

4.3. Badanie odzysku czerni brylantowe]j
BN przepuszczone]j przez kolumne z cel u-
lozy. Do kolumn szklanych diugosci 10 em $rednicy 2 c¢cm wlewano
zawiesine 3 g celulozy w wodzie i przemywano roztworem 20%o-owego
NaCl, celem polepszenia absorbcji barwnika, po czym do poszczegdl-
nych tak przygotowanych kolumn wprowadzano roztwory z nastepuja-
cymi ilosciami barwnika: 1,78 mg, 3,56 mg, 5,34 mg. Do roztworéw barw-
nika przed wprowadzeniem do kolumny dodawano chlorku sodowego
w takiej ilosci, aby otrzymaé 20°%-owy roztwér. Po wlaniu barwnika
kolumny plukano 20%p-owym roztworem chlorku sodowego w ilosci
100 ml, a zebrany przesacz odrzucano. Barwnik eluowano z kolumny
woda. Z zebranych eluatéw odparowywano czeSciowo wode do objetodei
ponizej 200 ml, po czym studzono, przenoszono do kolb miarowych po-
Jjemmosci 200 ml i uzupelniano wodg do kreski. W identyczny sposob
przygotowywano roztwér otrzymany przez przepuszczenie przez kolumne
20%p-owego roztworu NaCl, a nastepnie wody nie wprowadzajage do ko-
lumny barwnika. Roztwor ten stuzyl jako roztwér odniesienia przyv
pomiarze gestosci optycznej roztworéw barwnych. Z krzywej wzorcowej
przedstawionej na ryc. 1 odezytywano ilosci barwnika na podstawie ozna-
czonych wartosci gestosci optycznej. Nastepnie obliczano ilosci barwnika
odzyskanego po przepuszczeniu przez kolumne z celulozy w stosunku
do ilo$ci barwnika wzietych do badania (tabela I).

Tabela 1

Ilos¢ p g barwnika

wzietych do badania 1780 3560 5340

Ilo$¢ odzyskanych p g
barwnika 1510 3180 4880

Odzysk barwnika
w procentach 84,2 89,3 91,3

4.4, Badanie odzysku ¢czerni brylantowe]j
BN izolowanej z katu Do szeregu zlewek odwazono po
10,0 g wysuszonego i zmielonego katlu szezurzego zwierzat kontrolnych,
a nastepnie dodano roztwory z nastepujgcymi iloSciami czerni brylan-
towej BN: 1,78 mg, 3,56 mg, 5,34 mg i suszono w 60° Jedng odwazke
kalu badano bez dodatku barwnika w identyczny sposob jak pozostale
odwazki. Po wysuszeniu kalu =z barwnikiem, barwnik ekstrahowano
woda, oddzielajac ekstrakty od kalu za pomocg wirowania. Do zebra-
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nych wyciggéw dodawano do 20% chlorku sodowego i wprowadzono
wyciagi do kolumn z celulozy postepujac dalej jak w punkcie 4.3. Ze-
brane ostatecznie eluaty zageszczano do objetosci ponizej 200 ml, prze-
noszono do kolb miarowych pojemnosci 200 ml i uzupelniano wodg do
kreski, oznaczajgc nastepnie ich gesto$¢ optyczng. Roztworem odniesie-
nia byl roztwor przygotowany z odwazki katlu bez dodatku barwnika.
Na podstawie oznaczonych wartoéci gestosci optycznej z krzywej wzor-
cowej przedstawionej ma ryec. 1. odezytywano ilo$ci barwnika. Odzysk
wzietych do badania iloSci barwnika obliczano na podstawie znalezio-
nych z krzywej wzorcowej ilosci barwnika co jest przedstawione w ta-
beli II.

Tabela II
Tlo$¢ p g barwnika
wzietych do badania 1780 3560 5340
Ilos¢ odzyskanych p g
barwnika 1180 2902 4582
|
Odzysk barwnika "
w procentach ‘ 66,3 815 85,9

Na podstawie ilosci barwnika wzietych do badania oraz wartcsci
gesto$ci optycznej otrzymanych barwnych eluatow wykreslano krzywa
wzorcowg (ryc. 2), ktéra byla nastepnie podstawa do oznaczen niezna-
nych iloéci barwnika w kale szezuréw doswiadczalnych.
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Ryc. 2.
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4.5. Oznaczenie iloSciowe czerni brylan-
towej BN w kale szczurow doswiadczalnych.
Zebrany do kazdego szczura oddzielnie w ciggu calego czasu trwania
doswiadczenia kal mielono, mieszano i pobierano préby do badania
w ilogci 10 g. Barwnik z katu ekstrahowano wodg, a dalsze postepowanie
przeprowadzono jak w punkcie 4.4. Na podstawie wartosci gestosci
optycznej otrzymanych eluatéw odczytywano =z krzywej wzorcowe]j
przedstawionej na ryc. 2 zawarto$ci barwnika w kale. Znajgc ilos¢
barwnika jaksg podano kazdemu szczurowi i ilosci barwnika wydzielone
przez szczura w kale w ciggu calego czasu trwania doswiadczenia obli-
czano procent wydalonego barwnika — wynosit on $rednio 0,6%.
Wszystkie oznaczenia w pracy wykonywano na dwdch réwnoleglych
probach.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania, ktéore mialy zobrazowaé¢ jaki procent czerni
brylantowej BN ulega wchlonieciu z przewodu pokarmowego, wykazaly,
ze ilosé ta jest bardzo duza i wynosi 99,4%0 wprowadzonego barwnika.
Barwnik ‘wchioniety z przewodu pokarmowego moze ulega¢ dalszym
przemianom w ustroju, moze odklada¢ sie oraz wydziela¢ 1z organizmu
w formie zmienionej lub niezmienionej. W przypadku c¢zerni brylanto-
wej nie stwierdzono jej obecnosci w moczu. Istnieje tez mozliwose, zZe
ilos¢ barwnika stwierdzonego w kale moze by¢ nizsza od rzeczywiste],
gdyz cze$¢ barwnika mogla ulec w przewodzie pokarmowym rozkladowi.
W kazdym razie nawet gdyby w zwigzku z tym ilo$¢ barwnika wchlo-
nietego obnizyta sie, to i tak jest ona spora 1 przy obecnym dosé¢ sil-
nym barwieniu artykuléw zywnosci, ilos¢ wprowadzonego barwnika do .
ustroju jest niewatpliwie za duza.

W pracy zastosowano metode izolowania barwnika podana przez
Graichen 1 wspolpracownikéw (1). Metoda ta na pewno moglaby byé
stosowana po sprawdzeniu do ilosciowego izolowania barwnikéow z ca-
tego szeregu artykulow zywno$ci ze wzgledu na swojg prostote i tatwose
wykonania oraz do§¢ dobrg powtarzalnos¢ wynikow jak na tego rodzaju
metode. Ocena statystyczna metody podana jest w tabeli III.

Tabela III
o R Wskaznik .
. Odchylenie . ; g Sredni blad
Sregma standartowe Precyzja stlenl%%sa $redniej
X S 38 SRS Sx
X
27,45 1,091 3,273 3,97 % 0,771
WNIOSKI

1. Podawanie barwnika w diecie szczurom trzymanym w klatkach
metabolicznych, przy réwnoczesnym zbieraniu katu i moczu jest nie-
mozliwe ze wzgledu na przedostawanie sie barwnika do kalu i moczu
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wraz z resztkami diety, dlatego konieczne okazalo sie podawanie barw-
nika za pomocg sondy.

2. Nie stwierdzono wydzielania podanej per os czerni brylantowej
BN w moczu, stwierdzono wydalanie barwnika w kale.

3. Ilo$é czerni brylantowej BN Wydalone] w kale w stosunku do
ogolne] ilosci podanej szczurom wynosi 0,6%, z tego wynika, ze wchla-
nianie barwnika z przewodu pokarmowego jest bardzo duze.

JI. Mexapcku

HUCCMEJOBAHUS HAJL TTOTJALIAHHMEM BPU/ILJIHTOBOM HYEPHOM BN
N3 TTMUEBO/IA KPbICbI

Coxepxanue

IKCHePHMEHTAJBHEIM KDbicaM TIPH MOMOHIM 30HAa NojaBadit GPUILSHTOBBI uepHbi BN.

Bo Bpemst aKcHepHMeHTa HCCIeACBANH COOpaHHEIE 3KCKDEMEHTH H MOYY KpbIC O6Ha-
pyXKHBaA KDPacKy B S5KCKPEMEHTAaX H ero OTCYTCTBHE B Moue, KoaHueCcTBEHHO OmNpefeneo
EPACHTeJII B 3KCKPSMEHTAX KOJOPHYECKHM MeTOMOM TIocJe SKCTPAKIHH ero NpH IOMOLLH
BOJALl H OYHCTKE PACTBOPA B KOJOHHE C LEJIYJI030H.

Ha o6uioro KoMUecTBA KPACHTENsl BBELEHHOTO KpbICAM B SKCKpeMeHTax Hawza 0,6%,

L. Piekarski

STUDIES ON THE ABSORPTION OF BRILLIANT BLACK BN FROM THE
ALIMENTARY CANAL OF A RAT

Summary

Experimental rats were given brilliant black BN via probe. During the experi-
mental work the feces and urine of the rats were collected and the presence of
the dye was noted in feces and not in the urine. Quantitative determination of the
dye in feces was performed by the colorimentric method after extraction of dye
by means of water and purifying on the column with cellulose. From the fotal
amount of the dye administered to the rats 0.6%/o was excreted in the feces.
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