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Ogolnie stosowana metodyka w badaniach nad pokarmowymi odru-
chami warunkowymi II typu polega na wytworzeniu reakcji ruchowej na
bodzce sporadyczne albo na stale bodzce sytuacji doswiadczalnej, zwykle
przy tym wzmacnia sie przez pokarm pojedynczy wyuczony ruch.

W pracy naszej oparliSmy si¢ na metodzie uzywanej przez Skinnera,
ktéry w swoich badaniach stosowal wzmocnienie nie kazdego pojedyn-
czego ruchu, lecz jego wielokrotnego powtorzema Celem naszych do-
$wiadezen bylo zbadanie zagadnienia ,,wydolnosci” odruchowo-warunko-
wej u psow i oznaczenie ich granic; cheieliSmy przesledzi¢, jak sie ksztal-
tuje stosunek reakcji instrumentalnej, skladajacej si¢ z coraz wigksze]
liczby ruchéw, do niezmieniajacego si¢ wzmocnienia.

METODYKA

Doswiadczenia wykonano w zwyklej kamerze do badan odruchéw warunkowych
na 4 nierasowych psach, w wieku od 1—9 lat, wadze od 2—16 kg. U pséw wytwo-
rzono pokarmowy odruch warunkowy podnoszenia prawe] przedniej nogi na oko-
lieznosci trwale doswiadczenia, bez uzycia bodzeéw sporadycznych. Wykenany ruch
by! natychmiast wzmacniany jedna niewielka kostka chleba. Reakcja instrumen-
talna byla rejestrowana przy pemocy kimografu. W drugiej czesci doswiadczen,
w ktorej rejestrowano réwniez wydz1elame $liny, wprowadzono jako wzmocnienie
pokarm skladajacy sie ze zmielonej bulki z rosolem. W poczatkowym okresie do-
$wiadezen psy zjadaly tyle kostek chleba, ile razy podniosty noge. Po zejsciu ze
stojaka wiecej je$é nie chcialy. Po .dobrym utrwaleniu tego odruchu przeszliSmy do
wisciwego treningu. Trening ten polegal na tym, ze w nastepnych seriach doswiad-.
czefi pojedynczy ruch nie byl wzmacniany, lecz by dosta¢ kostke chleba psy musialy
wykonywaé kolejno dwa ruchy podmesxanxa nogi. Po dobrym utrwaleniu tej ‘serii’
przeszliSmy do nastepnych, w ktérych dodatnie wzmocnienie nastepowalo po 3, 4.
5, 10, 20 itd., kolejno wykonywanyeh ruchach. Po przejSciu do kamery psy wyko-
nywaty np. 15 ruchéw, otrzymywaly kostke chleba i natychmiast po zjedzeniu jej
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wykonywaty znéw 15 podniesiefr lapy, ktére wzmacniano, i tak kilkakrotnie, dopéki
po zjedzeniu ktérej§ z kolei kostki i kilkakrotnym wykonaniu zgdanej reakecji ru-
chowej nie zakonczyly doswiadczenia, odwracajac sie tylem do karmika.

© WYNIKI

Ponizej oméwimy oddzielnie przebieg doswiadczen z kazdym psem.

Pies Nr 1 — mieszaniec, wagi okolo 10 kg, wiek 8 lat, byl starym psem
do$wiadczalnym, dobrze obeznanym. z kamera, bral juz poprzednio kilka-
krotnie udzial w innych do§wiadczeniach. Z tego tez powodu wytworzenie
instrumentalnego odruchu warunkowego podnoszenia prawej przedniej
- lapy do wysokosci karmika na okoliczno$ei trwale doswiadczenia nie spra-
wilo w ogole klopotu. Pies po przyjsciu do kamery wykonywal natych-
miast ruch, zjadal chleb i zaraz po zjedzeniu podnosit drugi raz lape i tak
si¢ zachowywatl przez caly czas do§wiadczenia. W pewnym momencie po
zjedzeniu kolejnej kostki chleba odwracat sie tylem do karmika, a po zej-
$ciu ze stojaka wybiegal z kamery. Podawany po doswiadczeniu w przed-
kamerze pokarm omijal obojetnie, nie jedzac go. Ilos¢ wykonanych ruchow
w czasie do$wiadczen byla roina. Jednego dnia pies podnidst 35 razy lape
i dostal 35 kawalkoéw chleba, w innym do$wiadczeniu wykonat 125 ru-
chéw i tylez dostal porcji pokarmu. Dni do§wiadczalnych w tej serii bylo
18 i srednia z wykonanych ruchéw, r6wnajaca sie w tej serii ilosci wzmoc-
nien, wynosila 60. W tym okresie czas trwania doswiadczenia nie prze-
kraczal 15 minut. Nastepnie przeszliSmy do wzmacniania 2 kolejnych ru-
chow lapy. Zachowanie psa w tej serii bylo zupeinie normalne; gdy na
pierwszym doswiadczeniu po wykonaniu ruchu nie dostal pokarmu wy-
konat zaraz drugi ruch, ktory byl wzmocniony. Doswiadcezen w tej serii
byto 12, ilo§¢ podniesien konczyny wynosila od 68 do 222. Srednia z wy-
konanych ruch6éw réwnala si¢ 137, érednia otrzymanych wzmocnien —
68. W seriach doswiadczen z 4 kolejno wykonanymi ruchami dla kazdej
kostki chleba zdarzaly sige takie do$wiadczenia, w ktérych pies podniést
lape 2 razy, a nie dostawszy pokarmu za trzecim podniesieniem trzymal
ja uniesiong w goérze, patrzac w wizjer lub miseczke przez 15, 20 sek.,
a nawet raz przez 45 sek. W niektérych doéwiadczeniach po wykonaniu
2 czy 3 ruchéw, nie podnosil lapy przez 2—3 min. i po tej przerwie wy-
konywat dopiero dalszy ruch.

Nastepne doswiadczenia z wiekszg iloscig ruchéw (5—20) przebiegaly
fatwiej, pies zachowywal sie spokojnie, wykonujac poprawnie narzucone
mu zadanie; koniec doswiadczenia sygnalizowat niezmiennie sam. Dopiero
przy treningu, w ktérym wzmocnienie wystepowalo po 20 kolejnych ru-
chach, pies w kamerze oraz pomieszczeniach zblizonych do kamery nie
chcial podnosi¢ w ogoéle nogi i mie jadl nic. Pokarm przyjmowatl tylko
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w budzie. Po 10 dniach przerwy wroécil do normalnego zachowania. Po-
dobny stan nerwicowy do opisanego powyzej wystapil jeszcze raz, ze
znacznie lagodniejszymi objawami w serii z 40 ruchami.

Zadanie stawalo sie dla psa coraz trudniejsze do wykonania i ilo$¢
wzmocnien czyli ilo§¢ pobranego pokarmu przez zwierze na doswiadcze-
niach zmniejszyla sie. Pokarm, ktory dostawal w budzie nie ulegi zmia-
nom, niemniej pies po zejsciu ze stojaka ciagle jeszcze jes¢ w kamerze
nie chcial.

W serii doéwiadczen, kiedy zwierze otrzymywalo wzmocnienie po 20 -
kolejnych ruchach, $rednia wykonanych ruchéw wynosita 433, $rednia
wzmocnien réwnala sig 18. Jak widaé z tych wynikéw, ilos¢ wykonanych
podniesien lapy wzrasta w miare treningu, a ilo§¢ wzmocnien otrzyma-
nych przez psa maleje.

Im liczba wymaganych ruchéw byla wigksza, tym bardziej pies sie $pie-
szyl, gwaltownie wykonywal ruchy, lapczywie zjadal chleb i nim skon-
czyt jes¢, juz zndéw zaczynal podnosi¢ lape.

Zachowanie zwierzecia pozornie sie nie zmienilo, po wykonaniu zgdane]j
ilosci ruchéw (10 czy 60 dla jednego wzmocnienia) i zjedzeniu pokarmu,
wracal do reakcji ruchowej. Zmianie jednak ulegl sam ruch: pies wyko-
nywat teraz ruchy nizsze, czasem niemal poronne, cho¢ zawsze bardzo wy-
razne. Pomiedzy kolejnymi podniesieniami nogi pojawily sie przerwy, np.
wykonat 60 ruchéw, zatrzymat sie, spojrzal w wizjer wyczekujaco i znow
powracal do reakeji ruchowej, dopdki nie dostal wzmocnienia.

W pierwszych doswiadczeniach przejScie z jednej serii do drugiej od-
bywalo sie ostroznie i powoli, np. gdy ostatnio pies wykonal 15 ruchéw,
aby otrzyma¢ wzmocnienie, w nastepnej serii stosowano 17 ruchéw, potem
20, nigdy réznica nie przekraczala 2, 3 ruchéw. W seriach powyzej 20 ko-
lejno,wymaganych ruchéw dla uzyskania jednej kostki chleba, przejscia
od jednej do drugiej serii réznily sie duza liczbg ruchéw, np. gdy ostatnio
w kilku dniach wykonywal 50 podniesiefi konczyny dla jednego wzmoc-
nienia, to w nastepnej wymagano — 55. Te duze rdéznice miedzy seriami
nie sprawialy psu specjalnych trudnosci. Gdy ilo§¢ wymaganych ruchéw
wzrastata, przedluzat sie czas do$wiadczenia do jednej godziny dziennie.

Systematycznie zwickszajgc wymagania, doszliSmy do 90 podniesienr
konczyny, ktore pies wykonywal dla jednej kostki chleba. Ilos¢ wzmoc-
nien zmniejszyta sie do dwéch, trzech, rowniez ogdlna ilos¢ ruchéw wyko-
nanych w ciggu doswiadczenia byla mniejsza, wynoszac $rednio 270. Po
doswiadczeniu i sprowadzeniu ze stOJaka pies teraz chetnie jadl rzucone
w przedkamerze kostki chleba.

Po przejsciu do serii 100 ruchéw pies czasami wykonywal dwa razy po
sto i otrzymywal dwa wzmocnienia, ale w wigkszoséci przypadkéw wyko-
nywal tylko jedna zadang setke ruchéw, zjadal szybko pokarm i wigeej
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ruché6w wykonywaé nie chcial. Podana ,gratisowo” kostka chleba lub
miesa, ktéra miala na celu podniesienie pobudliwosci pokarmowej nie da-
wala dodatniego efektu w postaci dalszej reakcji. Zdarzaly sie dwa, trzy
dni, kiedy w ogéle od poczatku doswiadczenia nie udato sie psa ,,namoé-
wié¢” do wykonania ruchu; wtedy stal zwrécony tylem do karmika, mer-
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Ryc. 1. Przebieg dos$wiadczen z psem Nr 1. Odcigte: ilo§¢é ruchéw wymagana dla
pojedynczego wzmocnienia w poszczegélnych seriach do$wiadczenn. Rzedne: linia
ciggla odpowiada ilo$ci wzmocnien w ciggu doswiadczenia. Linia przerywana odpo-
wiada lgcznej iloSci ruchéw wykonanyeh w ciggu jednego dos§wiadczenia.
Fig. 1. The course of experiments with Dog No. 1 Abscissae: number of movements
required for a single reinfor cement in the successive series of experiments, Ordi-
nates: continual line corresponds to the number of reinforcements in the course of
experiment; interrupted line corresponds to total numer of novements performed
during an experiment.

dal ogonem, czasem szczekal, podana kostke ,,gratis” zjadal i stat dalej.
Kilka razy zastosowane glodzenie psa przed do$wiadczeniem nie mialo
wplywu na reakcje ruchows. Po takich dniach zahamowania wracal do
»pracy” chetnie, wykonujac 100 ruchéw, jednak byly one znacznie zmniej-
szone i odbywaly sie z przerwami, szczegélnie pod koniec doswiadczenia.

Wykres na ryc. 1 przedstawia przebieg powyzej opisanych doswiadczen.
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Jak obrazuje linia ciggla, ilo§¢ wzmocnien w pierwszych seriach wzrasta,
a nastepnie od momentu, gdy pies mial wykona¢ cztery kolejne ruchy,
aby dosta¢ jedng kostke chleba, zmniejsza sie. Linia przerywana przed-
stawia ogélng ilo§é ruchéw, wykonanych w ciggu poszczegélnych doswiad-
czen. Ilosé¢ ta poczatkowo rosnie i jak wida¢ na wykresie dochodzi do 925.
To miejsce wykresu odpowiada najwigkszej wielokrotnosci instrumental-
nej reakcji warunkowej, gdy dla jednej kostk1 chleba pies musial wyko-
nac¢ 25 kolejnych ruchéw.

Gdy ilo$¢ wzmocnien maleje niemal od pierwszych serii dosmadczen
to ilosé ruchéw wykonanych przez psa ciagle jeszcze roénie, nie mniej po-
przekroczeniu punktu szezytowego (x) obie krzywe zaczynaja spadac. Sto-
sunki te obrazuje tab. 1A.

Tabela 1. Stosunek ilosci ruchéw przypadajacych na jedno wzmocnienie do ogélnej ilosci ruchéw
wykonanych w ciagu do$wiadczenia u pséw nr 1 (A) i nr 2 (B)
Table 1. The relation between the number of movements per reinforcement and the number 6f
movements per experiment. Dogs No. 1 (A) and No. 2 (B)

A
Hodé ruchéw proypadajaca | Sodnia iloi¢ wamoonieh | ot wszystich ruchow wyko-
pa jedno wzmocnienie 1) | W Ciagu Jednegz(; doswiadczenia | nanych w c1qg;x) oswiadczenia
1 60 60
25 35 925(X)
100(Y) 2 200
B
Tos¢ ruchéw przypadajaca .Sredn.ia ilosé wz'rnc'_)cnieﬁ ' Tlosé wszystl.(ich ruqh({W Wykf)-
na jedno wzmocnienie 1) w ciagu jedneg;)) doswlad@c_ma nanych w c1qg131) doswiadczenia
1 68 ’ ' 68
35 13 448(X)
40(Y) | 8 ' 328

Movements per reinforcement 1); Average number of reinforcements per experiment 2); Total
number of movements per experiment 3).

W serii 25 kolejno wykonanych ruchéw otrzymujemy najwigkszg ogolng
ilogé 925 (x) ruchoéw przypadajgca Srednio na jedno dos§wiadczenie tej se-
rii. Gdy za$ liczba ruchéw w pojedynczej probie jest najwieksza i wynosi
100 (y), wtedy iloé¢ wzmocnien jest najmniejsza.

44*
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Wyniki otrzymane z ilo§ci wydzielonej w czasie do$wiadezenia $liny
wskazuja, ze od pierwszego wykonanego ruchu, do ostatniego zadanego
w danej serii, pies mial silng reakcje §linows. Reakcja ta ‘wystepowatla od
poczatku reakcji instrumentalnej. W serii, gdy dla jednego wzmocnienia
pies mial wykonaé¢ ruchéw mniej niz 10, ilo§¢ wydzielonej warunkowo
$liny byta niewielka i trudna do obliczenia. W serii 10 kolejno wykony-
wanych ruchéw przecietna wartosc Warunkowej reakcji wydzielniczej
wynosita 0,4 ml w jednej probie.

Wartos¢ warunkowej reakeji §linowej przy wykonywaniu 10, 20, 30, 40
i 80 kolejnych ruchéw dla jednego wzmocnienia, jak widaé¢ wedlug tab. 2
wynosita (tab. 2).

Tabela 2. To$¢ wydzielonej §liny w réznych seriach doswiadczen
Table 2. Volume of saliva secreted in particular series of experiments

Srednia z ilosci wydzielonej w danych
doswiadczeniach $liny przy wykonywaniu
odpowiedniej liczby ruchéow 2)

Tlos¢ ruchdéw wykonanych w danej
serii dla jednego wzmocnienia 1)

10 : : 0,4 ml
20 ‘ 0,7 mt
30 1 ml
40 1,7 mi
60 2,1 ml

Number of movements per reinforcement in the series 1); Average volume of saliva secreted per
reinforcement 2).

Ryc. 2 przedstawia schematycznie wyniki otrzymane ze $rednich ilosci
reakcji wydzielniczej przy wykonywaniu 10, 20, 30, 40, 60 ruchéw.

Po serii 100 kolejnych ruchéw dla jednej kostki chleba, przeprowadzono
ostre wygaszanie odruchu. Celem zastosowanego wygaszania bylo zbada-
nie maksymalnej wydajnosci ruchowej psa. Po przyjsciu do kamery wy-
konywal on reakcje instrumentalng bez zadnego wzmocnienia. Po podnie-
sieniu konczyny x razy, gdzie x bylo zawsze wieksze od 100, w pewnym
momencie ruchy ustawatly; po odczekaniu paru minut dla upewnienia sie,
ze reakcja ruchowa rzeczywiscie zostala ugaszona, wyprowadzano psa
z kamery nie dajac mu pokarmu. Na drugi dzien zwierze wykonywato
znéw zadane 100 ruchéw. Jeden raz po zastosowaniu ostrego wygaszania,
kiedy pies wykonat 560 ruchéw, w nastepnych dniach nie chcial na do-
$wiadezeniu podnosi¢ noge, lecz po pigciu dniach przerwy w doswiadcze-
niach wrécit do normalnego zachowania. Po 11 doswiadczeniach z ostrym
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wygaszaniem w bardzo czestych prébach co dwa, trzy dni, reakcja ru-
chowa przestala sie pojawiaé. Ilos¢ wykonanych ruchéw w czasie tych 11
doswiadczen byta bardzo duza: 250, 560, 260, 320, 620, 200, 420, 220, 170,
280, 220.

Wznowienie instrumentalnego odruchu warunkowego nie sprawilo
trudnosci. Poczgtkowo pies nie chcial wykonywaé ruchéw, lecz po pew-
nym czasie, gdy dodatnie wzmocnienie podawano ,.gratis” pojawily sie
pojedyncze bardzo niepewne podniesienia nogi. Po kilku dniach mozna
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Ryc. 2. Wartoéé warunkowej reakeji $linowej w poszczegélnych seriach doswiadezen,
Odciete: iloé¢ wyuczonych ruchéw, wymagana w poszezegllnych seriach doswiad-
czefl, Rzedne: ilo$¢ wydzielonej $liny w ml.

Fig. 2. The value of salivary conditioned reaction in successive series of experi-
ments. Abscissar: number of trained movements required in a given series. Ordi-
nates: salivation in ml.

bylo wprowadzi¢ normalny trening po kilka ruch6éw konczyny, a po ty-
godniu uzyskano znaczng wielokrotnos§é: 30, 40, 60 ruchéw dla jednego
wzmocnienia, W tym czasie pies otrzymywal do 40 wzmocnien w ciggu
doswiadczenia.

Po dilugotrwalym treningu ruchéw wielokrotnych sprébowano wrécié
do wzmacniania kazdego pojedynczego ruchu, jak w poczatkowym okre-
sie do§wiadczen.

Okazalo sig, ze uzyskanie pojedynczego podniesienia lapy dla jednego
wzmocnienia byto dla tego psa niemozliwe, nie nauczyt sie juz nigdy wy-
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konywa¢ jednego ruchu dla jednej porcji pokarmu. Po jednym ruchu na-
stepowal drugi, trzeci i nim zdazono podaé pokarm jako wzmocnienie, juz
instrumentalny odruch warunkowy skladat sie najmniej z trzech ruchéw.

Pies Nr 2 — wiek dwa lata, waga 14 kg, wziety do doswiadczen po raz
pierwszy, zachowywat sie podobnie do pierwszego psa. Srednia otrzymana
w tej serii, gdy kazdy ruch byt dodatnio wzmacniany wynosita — 68. Jak
to wida¢ na wykresie (ryc. 3), najwiekszy pokarmowy odruch warunkowy

0 0 10 20 30 40

Ryc. 3. Przebieg doswiadczen z psem Nr 2, Objasnienia jak w ryc. 1.
Fig. 3. The course of experiments with Dog No. 2. Explanations the same as for
Fig. 1

IT typu otrzymaliSmy przy stosowaniu wzmocnienia po 35 kolejno wyko-
nanych ruchach lapy. W tej serii do§wiadczeh w jednym dniu do$wiad-
czalnym pies podniést noge 560 razy i otrzymat 16 wzmocnien, w inne dni
wyniki byly nizsze, §rednia z ilo§ci podniesienr koficzyny w tej serii réw-
nata si¢ 448 ruchom. Juz w nastepnej serii liczba ruchéw zaczynata maleé.
Przy wykonywaniu 40 podniesien lapy dla jednej kostki chleba uzyskana
przez psa Srednia wynosita 328 ruchéw. Dalsze do§wiadczenia przerwala
przypadkowa choroba i §mieré¢ psa. Tab. 1B przedstawia najbardziej cha-
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rakterystyczne dane ofrzymanefw doéWiadczeniach z psem Nr 2.

Pies Nr 3 — w wieku 9 lat, wagi 15 kg, poprzednio uzywany w in-
nych do$wiadczeniach, poczatkowo zachowywal si¢ podobnie do dwoch
poprzednich, tj. do czasu, gdy wymagano do 10 ruchéw dla jednego
wzmocnienia, lecz juz po krotkim czasie doswiadezenia zaczely przebiegac
nieco odmiennie. W miare, gdy zadanie dla psa stawalo sie coraz trud-
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Ryc. 4. Przebieg doswiadczen z psem Nr 3. Objasnienia jak na rye. 1.
Fig. 4. The course of experiments with Dog No. 3. Explanations the same as for
Fig. 1. .

niejsze, zaczat odmawia¢ wykonywania reakcji ruchowej. W serii, gdy dla

jednej kostki chleba mial wykona¢ 30 podniesien lapy, poczatkowo wyko-

nywat 5, czasem 10 ruch6éw, po czym stat spokojnie az do wyprowadzenia

z kamery. Po kilku dniach pies przestal w ogéle podnosié¢ konczyne. Po

tygodniu, poniewaz jego stan nie zmienil sig, doswiadczenia przerwano.

Przebieg do$wiadczen z psami Nr 2 i Nr 3 obrazuje ryc. 3 i 4. Jak widaé,
uzyskane wyniki na tych dwoch psach sa analogiczne do otrzymanych na

psie Nr 1 (ryc. 1). v ‘ ‘

Pies Nr 4 — byt bardzo mlody, w wieku jednego roku, niezmiernie po-
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budliwy ruchewo. Po przejsciu do serii, w ktérej miat wykonaé 3 ruchy
dla jednego wzmocnienia, przestat podnosw tape, szczekal, wyrywat sie
lub drapal karmik. Wobec stanu nerwicowego psa doswiadczenia prze-
rwano.

~

OMOWIENIE WYNIKOW

Z doswiadczen naszych wynika, ze wydolnogé pokarmowego odruchu
warunkowego II typu wzrasta wybitnie z treningiem. Dzieki treningowi
udalo sie doprowadzi¢ do stanu, gdy pies powtarzat wielokrotnie ten sam
ruch, aby otrzymaé¢ jedng malg kostke chleba.

Miarg wydolnosci odruchu moze byé najwieksza iloéé ruchév wykona-
nych lacznie w ciggu jednego doswiadczenia (punkt szczytowy oznaczony
na wykresie — x), oraz ilo$é ruchéw, ktore pies zdolny jest wykonaé jed-
norazowo dla jednego wzmocnienia (y). Wreszcie trzecim kryterium wy-
dolnosci odruchu warunkowego jest ilo§é ruchéw, ktére zdolny jest wy-
kona¢ w czasie ostrego wygaszania.

Jak wida¢ z wykresow kazdy pies osigga najwickszg lgczng liczbe ru-
chow w innej serii. I tak pies Nr 1 w serii 25 ruchéw, pies Nr 2 w serii —
35, pies Nr 3 — w serii 4 kolejno wykonanych podniesien konczyny. Jed-
noczesnie pies Nr 1 zdolny jest wykonaé ]ednorazowo wiekszg ilos$¢ ru-
chéw (100), a w czasie ostrego wygaszania nawet 560 kolejnych ruchéw.

Obfita reakcja §linowa dowodzi, ze w czasie wykonywania ruchéw
istnieje silne pobudzenie pokarmowe. Ilos¢ wydzielonej $liny wezrasta
w miare, gdy liczba ruchéw wymaganych od zwierzecia zwigksza sie do
kilkudziesieciu.

Stosujac dodatnie wzmocnienie po coraz wigkszej ilo$ci ruchéw, otrzy-
mujemy najpierw zwickszenie ogélnej ilosci ruchéw, a potem stopniowe
zmniejszenie instrumentalnej reakcji warunkowej, az do odmoéwienia
przez psa wykonywania ruchu. Przypomina to przebieg ostrego wygasza-
nia (Konorski i Miller 1933 i in.).

Do$wiadczenia nasze prowadza wiec do wniosku, ze dzieki odpowied-
niemu treningowi warunkowa reakcja ruchowa podlega ewolucji. Uzy-
wajac potocznego jezyka mozna powiedzie¢, ze ilos¢ ,,pracy” zalezy od
wymagan, lecz gdy jest zbyt duza, réwnowaga miedzy wysitkiem wkia-
danym w reakcje ruchows a wzmocnieniem bezwarunkowym zostaje za-
chwiana i odruch warunkowy wygasa.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych do§wiadczen mozna wyciggngé naste-
pujace wnioski:
1. Stopniowe zwiekszanie iloéci wymaganych w czasie do$wiadc:zen
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ruchéw, ktére pies musi wykonaé¢ dla uzyskania jednorazowego wzmoc-
nienia, prowadzi do bardzo znacznego uwielokrotnienia warunkowej re-

akcji instrumentalnej.
2. Gdy ilo$¢ wymaganych przez eksperymentatora ruchéw przekracza
pewna granice nastepuje wygaszanie instrumentalnego odruchu:warun-

kowego.
3. Reakcja §linowa wystepuje réwnolegle z powtarzajagcymi sie ruchami
i jest tym wieksza, im wicksza jest ilo§¢ ruchéw. ’

X. Boasp

DBOJIIOLIUS OBUTATEJBHOI'O YCIIOBHOI'O PE®JIEKCA [IPU
MMOOKPEILJIEHUY KOPMOM MHOT'OKPATHLBIX JBYDKEHUN

Cooeprcanue

V uerbipex cobax BeIpaGoTamm ycnoBHbii pedpuexc II-ro Tuna mogHsaTHA NMPaBoil mepeaHei
Janbl Ha 9KCHEPHMEHTAJIEHYIO CATyanuio. IIepBOHAYANILHO KaXK/[J0€ OTJENIBHOE [IBMIKCHHE ION-
KPEIUIsLIOch OJIHMM JIOMTHKOM xjeGa. B mocieqyromeif cepui ODBITOB TAKOH JKe JIOMTHEK xneba
[ABANM K4K IOJKPEIUICHHe [BYX TOCJIEIOBATEIBHO BBINOJHEHHBIK ABMKeHui. B nambHeimmix
CepHUAX OJKPCIUIAII JIKIIG BEIOTHEHHBIE 3, 3aTeM 4, 6, 10, 20 H Gojee pBmKeHni. B peayns-
TATE TAKOTO PON? TPCHHPOBKHU COGAKM B TEUEHHE ONBITA BRINONHANIM B obmem Bce Gosbuice
KOJIMYeCTBO ABMeHHM, OIHAKO, MOCTE NPEBLINIEHHA H3BECTHOTO OMPECIICHHOIO KOJIMYeCTBa
IIBUKEHHII, TPeOyeMOro B OT/IENBHBIX MCHBITAHUAX ¥ PA3IHMYHOTO JIIA KAKIOH U3 NOMONBITHBIX -
cobak, obllee UMCHO JBUIKECHUN, BBLINOJHEHHBIX B TEYEHHC SKCICPUMCHT2, HAYMWHANO YMEHB-
LIATBCA U MOCTEIIEHHO HACTYNAJO TIOJHOE YracaHWe HHCTPYMEHTAJIBHOTO ycrnoBHOTO pethiiexca.

N K. Wolf

EVOLUTION OF A CONDITIONAL ALIMENTARY MOTOR REFLEX
ON REINFORCEMENT OF MULTIFLE MOVEMENTS WITH FOOD

Summary

A type — II conditional reflex, which involved the raising of the right fore-leg,
was elaborated in four dogs. Initially every single movement was reinforced with
a piece of bread. In a subsequent series of experiments an exactly similar piece of
bread was given to reinforce two consecutive mevements. In further series, every 3,
4, 6, 10, 20, etc. movements were reinforced, which made it necessary for the dogs-
to perform in each experiment more and more movements for the same amount of
food. However, when a certain maximum of movements per reinforcement — which
differed between the dogs — was exceeded, the total number of movements per
experiment began to diminish, and the conditioned reflex became extinguished.
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