A. KOZIKOWSKI

,Forestit’, dotykowa trucizna gasienic.
~Forestit“, etn Raupenkontaktgift.

Jak wiadomo zaczeto po wojnie swiatowej, najprzéd w Ameryce
Pélmocnej, a nieco poznie] tez w Europie w walce ze szkodnikami
roslinnemi ze Swiata owadow stosowaé¢ walke chemiczng z bardzo
dobrym skutkiem. Juz w r. 1925 prébowal prof. Z. Mokrzecki
tego sposobu walki 1 u nas w Polsce przy pomocy samolotu, ktéry
przy rozpylaniu trujacych srodkéw chemicznych oddaje wielkie
uslugi. Jako trucizny uzywano do niedawna przewaznle arsenianu
wapnia, ktory to zwiazek chemiczny rozmaite fabryki rozmaicie
nazywaly, aby ni€ zdradzi¢ tajemnicy fabrykacji. Niemieckie fabryki
polecaly wiec: Forstesturmit, Meritol, Herzynian 1 t. p. W roku
1928 zajal sie tg kwestja takze przemysl! chemiczny polski, ktéry
juz w roku 1929 dostarczyl w Arsenoborutolu do zwalczania ga-
sienic poprocha cetyniaka (Bupalus piniarius) w borach tuchol-
skich 1 w lasach ordynacji zamoyskiej trucizne, ktéra w niczem
nie ustepywala fabrykatom niemieckim. W obydwdch miejscach
rozpylaliSmy trucizne te z dobrym skutkiem z motorowych rozpy-
laczy woézkowych, ciggnionych przez konie, gdyz 4- do 6-konny motor
benzynowy stuzyl tylko do wyrzucania trucizny w korony drzew.

Arsenian wapnia jest oczywiscie trucizng zoladkows. Trzeba
zatem czekac az gasienica zje szpilke opylong trucizng. Tymczasem
moze wiatr zwiaé, a co gorsze, nieco ulewniejszy deszcz trucizng
zmy¢ ze szpilek i liSei, nim ggsienica wogdle pokosztowala trucizny.
Ponowne za$ opylanie jest rzecza kosztowns, jezeli sie uwzgledni,
ze jednorazowe opylanie 50 do 60 kg arsenianu wapnia juz koszto-
walo przy uzyciu motoréw 130 do 150 zl. z 1 ka. Zwazyé tez trzeba,
ze przy uzyciu trucizny zolgdkowej nie mozZemy nigdy mie¢ 1009/,
pewnoscl, ze wszystkie gasienice zjedza trucizne 1 z nie] zging.

Bylo przeto rzecza naturalna, Ze entomologiczne stacje doswiad-
czalne, utrzymywane przy niemieckich fabrykach chemicznych szu-
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kaly na Zgdanie entomologéw za trucizng skuteczniejsza jeszcze od
trucizn zolgdkowych. Idealnym $rodkiem pod tym wzgledem moze
by¢ tylko trucizna dotykowa, od ktérej zadaé¢ musimy, aby zabila
gasienice nig opylong lub spryskang do kilku godzin.

Juz od r. 1928 posiadata jedna z chemicznych fabryk niemiec-
kich taks trucizne dotykows, lecz nie wypuszczala jej jeszcze w han-
del, gdyz nie byla ona jeszcze naleZycie wyprébowana ani w pra-
cowniach entomologicznych, ani tem bardziej na wiekszg skale w lesie.
Lecz w tym samym roku jeszcze wykonali Niemcy juz pierwsza
probe w lesie na obszarze 50 ka w lasach panstwowych obwodu
Koslin, a w r. nastepnym na obszarze 27-3 ha w Meklemburgji, wy-
sypujac z samolotu 1—62 kg trucizny na 1 ka dla zwalczania gasienic
poprocha cetyniaka (Bupalus piniarius). Juz po 2 godzinach spadaly
ggsienice w drugim wypadku z drzew na rozloZone na ziemi papiery,
a po uplywie 24 godzin lezalo ich tam bardzo wiele, czesciowo mar-
twych, czesciowo za$§ w kurczach $miertelnych. Po 48 godzinach
liczono po kilka set martwych gasienic na 1 m? Wedle zdania A.
v. Biilowa?) zabila trucizna dotykowa gasienice poprocha cetyniaka
w zupelnos$ci wszedzie tam, gdzie zaleciala w dostatecznej 1ilosci.

Podobne wyniki uzyskal Escherich w r. 1931 z forestitem
w Bawarji w walce z strzygonig choindwks (Panolis flammea). Na
obszarze 600 ka rozpylono po 50 kg tej trucizny na 1 ka. Juz po 3
godzinach konczylo sie spadanie ginacych gasienic z drzew, a na
ziemi lezaly tysiace ggsienic w kurczach $miertelnych. Bardzo szybko
umieraly gasienice mlodsze, podczas gdy starsze zyly nieco dluzej.
Starsze gasienice, widocznie odporniejsze na trucizng dotykows
z powodu grubszej skéry chitynowej, prébowaly wprawdzie pono-
wnie wchodzié na drzewa, lecz nie doszly wyzej jak 1 do 2m.
Przed opylaniem wyliczono na drzewach prébnych po 1000 do 1200
gasienic strzygoni na 1 drzewie, a w 4 dni po opyleniu skonstatowano
tylko na 1 soénie 2 gasienice zZywe strzygoni, podczas gdy na innych
$cigtych sosnach znale$é nie bylo mozna literalnie ani jednej ggsie-
nicy strzygoni choinéwki. Spostrzezono natomiast kilka zywych
gasienic brudnicy mniszki (Liparis monacha). Nadmienié jeszcze
trzeba, ze okolo 20°), gasienic strzygoni choinéwki bylo juz doro-
stych. Escherich podaje ponadto w przytoczonym artykule krzywg
opadu ekskrementéw gasienic Oraz samych gadsienifz, wyrysowansg,
przez Dr. B. A. Marcusa. Z rysunku tego wynika, Ze podczas
gdy przed opylaniem drzewostanu spadalo z koron drzew 80 em?
kalu gasienicznego, to po opylaniu ilosé spadajacego kalu gwal-

1) Przytoczone wedle K. Escherich: Ein neuer Fortschritt in der Forst-
schidlingsbekdmpfung. Silva 1931.
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townie sie zmniejszyla i opadanie kalu ustalo zupelnie juz drugiego
dnia po opyleniu. Z 540 gasienic spadlo po 24 godzinach juz 465,
a po 7 dniach spadanie gasienic zupelnie ustalo. O lepszej dzialal-
nosci trucizny trudno juz nawet marzyé.

Zachecony artykulem Eschericha, postanowilem wyprébowaé
forestit w zakladzie ochrony lasu i entomologji politechniki tem
bardziej, ze juz od grudnia 1930 r. wiedzialem, Ze zanosi sie u nas
w borach tucholskich na ponowny masowy pojaw strzygoni cho-
mowki, ktéra, jak wiadomo, w latach 1922—1924 wraz z wtérnemi
szkodnikami zniszczyla gléwnie w Wielkopolsce i na Pomorzu prze-
szlo 100.000 ka lasu sosnowego?!). Poniewaz obecnie w panstwowych
nadlesnictwach pomorskich zagrozonych jest zupelnem ogoloceniem
ze szpilek okolo 10.000 ka dragowin sosnowych przez tego szkodnika,
trzeba zawczasu juz wszystko i wszystkich zmobilizowaé do walki
z nim, aby nie dopusci¢ do tego, co sie stalo przed zaledwie kilku
latami. Chemiczna fabryka E. Mercka przyslala mi na mojg prosbe
100 gr forestitu do prob laboratoryjnych bardzo chetnie, za co jej
1 na tem miejscu dziekuje uprzejmie. Obecnie w porze zimowej
miatem w pracowni do dyspozycji tylko gasienice barczatki sosnéwki
(Dendrolimus pini), przeslane z panstwowych nadlesnictw Wielko-
polski jako wynik prdébnego poszukiwania szkodliwych owaddow, oraz
gasienice mola barciaka (Galeria mellonella), hodowanych przez kilka
miesiecy zimowych -przez syna mego do innych celow doswiadczal-
nych. Na tych gasienicach postanowilem przeprowadzi¢ doswiad-
czenia z forestitem tem bardziej, ze gasienice mola barciaka przed-
stawialy typ gasienic nagich, czyli nieowlosionych, a ggsienice
barczatki typ gasienic owlosionych. Przebieg doswiadczenia byl
nastepujacy:

Doswiadczenie I. W szalce Petriego opylitem 11 gasienic
mola barciaka réznego wieku bardzo obficie forestitem przy pomocy
flaszeczki 1 baloniku gumowego, jakiego uzywa sie do proszku per-
skiego. Duzo trucizny pozostalo na dnie szalki Petriego. Ggsie-
nice po opyleniu niemal natychmiast widocznie zachorowaly, zaczely
sie wi¢ 1 kreci¢é, lecz bynajmniej nie wymiotowaly, co wedle Dr.
J. Weisa?) jest charakterystycznem dzialaniem forestitu na gasie-
nice strzygoni choinéwki. Po niejakim czasie dodano ggsienicom
woszezyny, w ktorej stosownie do swego sposobu zZycia sie ukryly.
Do 10 dni zyly wszystkie gasienice 1 probe przerwano. Dzi§ po 24

Y Prof. Z. Mokrzecki: Strzygonia choinéwka. Warszawa 1928.
2) Dr. J. Weis: Versuche iiber Wirkungen von Kontaktgiften auf Schmet-
terlingsraupen. Zeitschrift f. angewandte Entomologie, t. XVII.
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dniach skonstatowalem, ze 2 gasienice przeciez zginely i lezaly na dnie
szalki. Doswiadczenie to nalezy uwazac¢ za nieudale, nawet gdyby
byla pewnos¢, ze 2 ggsienice zginely pod wplywem trucizny dotykowej.

Doswiadczenie II. W skrzyneczce hodowlanej opylitem bardzo
obficie 4 ggsienice barczatki sosnéwki forestitem na galazce sosno-
wej, na szpilkach ktérej pozostalo duzo trucizny. Gasienice byly
cale siwe z trucizny, ktéra oczywiscie gléwnie zawisla na wloskach,
lecz czgsé pylku dostala sie niezawodnie rowniez na skore gasienicy.
Po 2 dniach wyjeto z klatki galazke opylona, z ktérej gasienice
nic nie jadly i zastapiono ja nieopylona, z ktérej gasienice réwniez
tylko 2 szpilki nadgryzly. Po 10 dniach przerwano do$wiadczenie,
gdyz 2 gasienice zginely, jedna byla bardzo slaba, a jedna zupelnie
zdrowa 1 ta zyje dalej.

Doswiadczenie III. 4 gasienice barczatki sosnéwki opylono obfi-
cie na dloni i osadzono nastepnie na galazce sosnowej nieopylonej
w klatce hodowlanej. Gasienice byly cale siwe z proszku, ostably
podobnie jak w doswiadczeniu II 1 z galazki nic nie jadly, mimo
ze nie byla opylona. Po 2 dniach zmieniono i tym gasienicom po-
karm, z ktérego nastepnie nadgryzly 2 szpilki. Po 10 dniach przer-
wano doswiadczenie, gdyz 3 gasienice byly niezywe, a czwarta
bardzo slaba. I ta wreszcie zginela nic nie jedzac.

W obydwéch doswiadczeniach zachowywaly sie gasienice bar-
czatki sosnéwki podobnie, a mianowicie staly sie malo ruchliwe,
kurczyly sie, na dotkniecia szpilks reagowaly tem mniej im bardzie]
sie kurczyly, tazily malo co po klatce, wracaly do pokarmu, malo
jedzac, kurczyly sie coraz to bardziej i wreszcie zginely. Wymioty
u zadnej nie wystapily, co jest zgodnem z doswiadczeniem Dr.
J. Weis’al) na owlosionych gasienicach biatki zlotnicy (Euproctis
chrysorrhoea) i brudnicy nieparki (Lymantria dispar).

Wynik calego do$wiadczenia uwaza¢ musze za malo pociesza-
jacy odnosnie do gasienic uzytych do doswiadczenia, aczkolwiek firma
sie wyraznie zastrzega, ze forestit dziala zabéjezo tylko na pewne
owady. Co sie tyczy do$wiadczenia z gasienicami barczatki sosno’wk.1,
to wprawdzie z géry bylem przygotowany, ze trucizna dotykowaj nie
bedzie prawdopodobnie zbyt energicznie dzialala u tych gasienic
silnie owlosionych, bo przeciez i Escherich pisze o tem, .26 gasie-
nice mniszki pozostaly zywe na sosnach, na ktorych k(.)rr.lpletme zg’mqu
nagie gasienice strzygoni choindowki. Ujemne Wymk.l (}laly. tez (-10-
$wiadezenia Dr. J. Weisa z gasienicami owlosionemi biafki zlotnicy
i brudnicy nieparki. Listownie donosi mi firma, ée.g@.sienige -barczatki
sosnowki ging z forestitu tylko zaraz po wylegnieciu z jaja.

H1e
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Korzystniejszego wyniku do$wiadczenia atoli mozna sig bylo
spodziewaé u nagich gasienic mola barciaka, bo woskiem czyli sub-
stancja zwierzeca Zywiace sig gasienice mola barciaka nie powinne
sie wladciwie inacze] zachowywaé wzgledem trucizny dotykowe],
dzialajgce] prawdopodobnie na nerwy, niz substancja roslinng odzy-
wiajace sie nagie gasienice strzygoni choinéwki. Staby wynik tego
do$wiadczenia mozna jednak wytlémaczy¢ tem, ze dotad faktycznie
nie wiemy, jak fizjologicznie dziala forestit na cialo gasienic, bo
przypuszczenie Eschericha o jego dzialalnosci na nerwy dotad .
nie jest naukowo udowodniong rzeczg. Ponadto wiemy, Ze pewne
gatunki owadéw sa indywidualnie odporniejsze na pewne trucizny
niz inne gatunki. Nie jest przeto wykluczonem, ze w gasienicach
tak odmiennie od gasienic innych motyli zywiacego si¢ mola bar-
ciaka mamy wlaénie gatunek faktycznie indywidualnie odporniejszy,
coby jednak zbada¢ nalezalo w dalszych do$wiadczeniach. By¢ tez
moze, ze mlodsze gasienice barczatki sosnéwki mimo owlosienia beda,
jak firma twierdzi, bardziej wrazliwe na forestit, co wymaga oczy-
wiscie takze dalszych doswiadezen. Z doswiadczen Dr. J. Weisa
zdaje sie bowiem wynikaé, ze odpornosé gasienic nawet nagich wzrasta
wraz z ich wiekiem, a moze raczej wraz z gruboscig skory ggsienicy.
Trucizna ta jednak zupelnie nie dziala na skore gasienic, gdyZ na niej
nie pojawiaja sie zadne plamy, ktoreby wskazywaé mogly na spalenie
lub sparzenie skéry. Z dotychczasowych do§wiadczen zdaje sig tez wy-
nikaé¢, ze dzialalno$é forestitu zwieksza sie, skoro proszek ten osia-
dzie na narzadach pyszczkowych gasienic, by¢ moze dla tego, ze
stad latwa juz droga z pokarmem do przewodu pokarmowego.

7 dotychczasowych préb w pracowniach i w lesie wnioskowaé
juz w kazdym razie mozna, ze W tej nowej truciznie dotykowej zdoby-
liémy przynajmniej odnosnie do pewnych gatunkow szkodnikéw bardzo
skuteczna bron chemiczna w walce ze szkodnikami naszych lasow.

Nie jest to zreszta jedyna trucizna dotykowa, gdyz Dr. J.
W eis robil doéwiadczenia swe réwnolegle z druga podobng trucizng:
.Polvo%, wyrabiana przez firme¢ Cooper, Mc. Dougall & Robertson
z Berkhamsted, uzyskujac podobne wyniki jak z forestitem firmy
E. Merck z Darmstadt.

Czem jednak sg te preparaty, tego dobrze dotad nie wiemy,
odyz fabryki, o ile mi wiadomo, nie zdradzily ich skladu chemicz-
nego i sposobu wyrobu. Escherich w swoim artykule naprowa-
dzonym zdradzil tylko tyle, Ze ,skuteczna substancja forestitu jest
natury organicznej“. Ma to by¢ dalsza przerébka dawniej przez
Mercka juz fabrykowanego ,Rimex'u“, bedacego réwniez trucizny
dotykowa, bardzo skuteczng w walce z pluskwiakami roslinnemi,
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wystepujacemi na burakach cukrowych (Piesma quadrata Fieb.) i na
zbozach (Eurygaster integripes Put.).

Jako wielky zalete forestitu podnie$¢ jeszcze trzeba to, Ze jest
on prawie zupelnie nietrujacym dla zwierzat cieplokrwistych, jak
zargeza Eischerich, bo chociaz ostatnie preparaty arsenianu wapnia,
majace juz tylko 11 do 209/, tlenku arsenowego (d4s,0;), nie przed-
stawlaly takze zbyt wielkiego niebezpieczenstwa dla zwierzat i czlo-
wieka, to przeciez wskazana zawsze byla pewna ostroznoéé w ich
stosowaniu.

Z Zaktadw Ochrony Lasu i Entomologji Politechniki Lwowskie;.

ZUSAMMENFASSUNG.

In Anlehnung an den Artikel Prof. Dr. Escherichs: Ein neuer
Fortschritt in der Bekimpfung der Forstschidlinge (Silva 1931) und Dr.
I. Weis: Versuche iiber Wirkungen von Kontaktgiften auf Schmetter-
lingsraupen (Zeitschrift f. ang. Entomologie, Bd. XVII), deren Inhalt kurz
angegeben wird, beschreibt der Verfasser drei von ihm gemachte Labo-
ratoriumsversuche mit Ferestit, das ihm die Firma E. Merck - Darmstadt
liebenswiirdiger Weise iibersandt hat.

Im I Versuch wurden in einer Petrischale 11 verschiedenaltrige
Raupen der Wachsmotte (Galeria mellonella) ausgiebig mit Forestit bestiubt.
Die Raupen erkrankten wohl, doch ohne den Darminhalt zu erbrechen.
Sie verkrochen sich in ein Wachsstiick und lebten alle bis zum 10 Tage,
an dem der Versuch abgebrochen wurde. Spiiter starben 2 Raupen.

Im IT Versuch wurden 4 Raupen des Kiefernspinners (Dendrolimus
pini) in einem Zuchtkasten auf einem Kiefernzweig reichlich mit Forestit
bestiubt, wobei auch die Nadeln bestiubt wurden. Die Raupen frassen
von diesem Zweige nicht, doch frassen sie 2 Nadeln von einem nach 2
Tagen iiberreichten, nicht bestiubten Zweige an, waren wenig beweglich,
zeigten Husserlich keine Krankheitserscheinungen, doch gingen 2 Raupen
nach 10 Tagen ein, und eine war sehr schwach.

Ahnlich verlief der IIT Versuch, bei dem 4 Raupen auf der Hand
bestiubt und dann auf einen nicht bestiubten Kiefernzweig in einen Zucht-
kasten gesetzt wurden. Auch diese Raupen frassen erst, als ihnen nach
2 Tagen ein frischer, nicht bestiubter Kiefernzweig gegeben wurde, 2 Nadeln
an, wihrend sie anfangs nicht fressen wollten. Nach 10 Tagen waren 3
Raupen tot und die 4 sehr schwach.

Die langsame Wirkung des Forestits hat die Erwartungen des Ver-
fassers etwas enttiuscht, besonders was die Raupen der Wachsmotte
betrifft, doch kann das darin liegen, dass die physiologische Wirkung des
Forestits, die ja noch unbekannt ist, bei den von tierischen Stoffen lebenden
Raupen der Wachsmotte schwiicher ist. Ob das langsame. Abster})en .der
Kiefernspinnerraupen nur der durch starke Behaarung bedl.n;:ten \qullemht
unzulinglichen Bestiéubung zuzuschreiben ist, bedarf noch Yvelterer Versuche,
zumal ja Merck das Forestit ausdriicklich nur fiir gewisse Insekten als

totlich empfiehlt.
Aus dem Institut f. Forstschutz und Entomologie der Polytechnik zw Lwow,




