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Celem badan bylo stwierdzenie czy zastapienie DDGS (dried distillers grain with solubles)
z pszenicy 10% suchej masy dawki podstawowej pasz objetoSciowych wplynie korzystnie
na wydajnos$¢ i sklad chemiczny mleka kréw w 1. fazie laktacji. DoSwiadczenie przeprowa-
dzono na 50 krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej o sredniej wydajnosci w laktacji
poprzedzajacej doSwiadczenie 8200 kg mleka. Krowy podzielono na dwie grupy po 25 sztuk
w grupie. Obie grupy krow zywiono takg sama dawka podstawowa pasz objetosciowych,
ktoéra skladala sie z kiszonki z kukurydzy, kiszonki z traw, kiszonki z wyslodkéw buracza-
nych, kiszonego ziarna kukurydzy i pszenicy oraz dodatku stomy. W grupie doswiadczalnej
10% suchej masy dawki podstawowej zastapiono takg sama iloscia DDGS z pszenicy. W
obu grupach stosowano rowniez takg sama mieszanke tresciwa, zlozong ze Sruty pszennej,
Sruty poekstrakcyjnej sojowej, makuchu Inianego i koncentratu bialkowego, ktora stano-
wila 50% s.m. dawki pokarmowej. Przed rozpoczeciem do$wiadczenia, a nastepnie po 30 i
90 dniach jego trwania badano wydajnos¢ krow, pobierano probki mleka i oznaczano jego
sklad, a takze frakcje kazeiny, LKS, liczbe¢ bakterii oraz wybrane parametry fizykoche-
miczne i technologiczne mleka. Po 30 i 90 dniach prowadzenia do§wiadczania od badanych
kréw pobrano krew i oznaczono w niej wybrane wskazniki biochemiczne — glukoze, biatko
calkowite, albuminy i mocznik. W zadnym z badanych parametrow nie stwierdzono réznic
istotnych statystycznie zaré6wno po miesiacu trwania dosSwiadczenia, jak i po trzech miesia-
cach badan.

SEOWA KLUCZOWE: DDGS z pszenicy / krowy mleczne / faza laktacji / wydajnos¢ /
sklad mleka

* Badania prowadzono w ramach projektu badawczego R12 059 03 finansowanego przez MNiSW
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A. Lozicki i wsp.

Wraz ze wzrostem produkcji bioetanolu ze zb6z, duzego znaczenia w zywieniu zwierzat
nabieraja DDGS uzyskiwane w wyniku suszenia wywarow. Sa to pasze, ktore dla prze-
zuwaczy odznaczajg si¢ wysoka warto$cia pokarmowa. Zawieraja znaczng ilos¢ biatka i
wlokna dobrze trawionego przez przezuwacze, a w przypadku DDGS z kukurydzy takze
znaczg ilo$¢ thuszczu. To sprawia, ze r6zne DDGS moga zastgpowaé w dawkach dla prze-
zuwaczy nie tylko pasze tresciwe, ale przy wlasciwym zbilansowaniu wtokna struktural-
nego czgsciowo rowniez objetosciowe [4, 16, 23, 29]. Wywar pszenny, bogaty w biatko o
wyzszym stopniu rozktadu w zwaczu w poréwnaniu do DDGS z kukurydzy, zawiera mniej
thuszczu, a wiecej wtokna, przez co jego warto$¢ energetyczna jest nizsza [18, 23, 24].

Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka DDGS moze by¢ stosowany w dawkach dla
bydta jako zamiennik pasz wysokobiatkowych, np. sruty poekstrakcyjnej rzepakowej.
DDGS z pszenicy zastosowany w dawce dla krow mlecznych moze by¢ zatem Zrodtem
biatka. Biorgc pod uwage ten aspekt oraz rozktad biatka w zwaczu pasza ta moze mied
zastosowanie miedzy innymi w dawkach dla kréw na poczatku i w szczycie laktacji, kiedy
ich zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe jest wysokie [10]. Zastepujac DDGS z psze-
nicy czes¢ pasz objetosciowych zwigkszamy w dawkach zawartos§¢ biatka, nie obnizajac
przy tym znacznie zawarto$ci NDF, w ktore bogaty jest wywar. Nalezy tylko pamigtac o
zapewnieniu wlasciwej struktury dawki.

Celem zastosowania DDGS w dawce bylo podniesienie jej warto$ci pokarmowej po-
przez zwigkszenie zawartosci biatka ogdélnego, co uzyskano zastgpujac czgs¢ dawki pod-
stawowej DDGS z pszenicy.

Material i metody

Badania prowadzono w dwoch etapach. W pierwszym etapie zastgpowano DDGS z
pszenicy komponenty biatkowe w mieszance tresciwej dla krow w pelnej laktacji [2]. W
drugim do$wiadczeniu, omawianym w przedstawionej pracy, zastgpowano DDGS z psze-
nicy 10% suchej masy dawki podstawowe;.

Badania wykonano w gospodarstwie rolnym Stogi, w oborze uwi¢ziowej, na krowach
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, o §redniej wydajnosci stada
za laktacje poprzedzajaca doswiadczenie 8200 kg mleka.

Do doswiadczenia wybrano 50 krow w poczatkowym okresie laktacji — $rednio 30 dni
+15. Zwierzgta podzielono na dwie grupy: grupa I — kontrolna, grupa Il — do§wiadczalna
(2x25szt.), na zasadzie analogoéw, uwzgledniajac takie cechy krow, jak wiek i kolejnosé
laktacji oraz wydajno$¢ mleka w poprzedniej laktacji.

Wszystkie krowy zywione byly taka sama dawka podstawowa, w ktorej udziat poszcze-
gblnych komponentow w 1 kg $wiezej masy byt nastepujacy: kiszonka z kukurydzy —
28%, kiszonka z traw — 43%, kiszonka z wystodkow buraczanych — 7%, kiszone ziarno ku-
kurydzy — 5%, kiszone ziarno pszenicy — 3%, wystodki buraczane suszone — 6% i stoma —
8%. Zwierzgta z obu grup otrzymywaty rowniez taka sama mieszanke tresciwa, w ktorej
sktad wchodzity: $ruta z pszenicy, $ruta poekstrakcyjna sojowa, makuch Iniany i koncen-
trat biatkowy. Udziat dawki podstawowej i mieszanki tresciwej w kg suchej masy catej
dawki w grupie kontrolnej wynosit 50:50%. W grupie doswiadczalnej wprowadzono 10%
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suchej masy DDGS z pszenicy, ktory zastapit w dawce 10% suchej masy dawki podstawo-
wej. Udzial mieszanki tre§ciwej pozostat taki sam, jak w grupie kontrolne;j.

Na poczatku do$wiadczenia pobrano probki pasz i oznaczono ich sktad chemiczny oraz wy-
liczono warto$¢ pokarmowa (wg INRA). Oznaczony sktad chemiczny i wyliczong warto$¢ po-
karmowa pasz przedstawiono w tabeli 1. Dawki pokarmowe zbilansowano wedtug INRA.

Tabela 1 — Table 1
Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowa komponentow dawki pokarmowe;j

Chemical composition and nutritional value the components of feed ration

Dawka . DDGS
e Mieszanka
Wyszczegolnienie podstawowa - pszenny
. . . tresciwa

Specification Basic rate of Concentrate Wheat

roughages DDGS
Sucha masa (g) 448 876 931
Dry matter (g)
Bialko ogoélne (g/kg s.m.) 135 205 358
Crude protein (g/kg DM)
Widkno surowe (g/kg s.m.) 232 68 153
Crude fibre (g/kg DM)
NDF (g/kg s.m.) 477 173 325
NDF (g/kg DM)
ADF (g/kg s.m.) 311 68 162
ADF (g/kg DM)
JPM 0,87 1,2 0,85
UFL
BTIN (g/kg s.m.) 55 140 226
PDIN (g/kg DM)
BTIJE (g/kg s.m.) 69 132 143
PDIE (g/kg DM)

Na poczatku doswiadczenia, po 30 i nastepnie po 90 dniach badano wydajno$¢ krow, po-
bierano probki mleka i oznaczano jego sktad, a takze frakcje kazeiny, LKS oraz liczbe bak-
terii. Po 301 90 dniach prowadzenia do§wiadczania od badanych kréw pobrano krew i ozna-
czono w niej wybrane wskazniki biochemiczne: glukozg, biatko catkowite i mocznik.

Sktad chemiczny pasz zbadano metodami standardowymi, wedtug AOAC [1]. Wartos¢
pokarmowa pasz i dawki pokarmowe wyliczono programem INRAtion 3.x. Parametry
mleka — suchg mase, biatko ogdlne, thuszcz surowy i laktoz¢ oznaczono metoda spektro-
fotometrii w podczerwieni na aparacie Milko-Scan FT-120, frakcje kazein wedtug Laem-
mil [12] oraz Kim i Jimenez-Flores [9], natomiast liczb¢ komdrek somatycznych i liczbg
bakterii w mleku na aparacie Somacount 150 firmy Bentley. Oznaczono takze cechy fizy-
kochemiczne mleka: kwasowos$¢ na pehametrze, termostabilno$¢ metoda etanolowa [22],
krzepliwo$¢ metoda podpuszczkowa wedtug Storcha [3]. Parametry biochemiczne w su-
rowicy krwi oznaczono metodg spektrometryczng — analizatorem Vitros, system Etachem
DT-60-11, korzystajac z zestawow slajdow Johnson&Johnson Clinical diagnostics.

Wyniki badan poddano analizie statystycznej metoda wariancji ANOVA w uktadzie jed-
noczynnikowym przy uzyciu programu Statgraphies 6,0 Plus.
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Tabela 2 — Table 2
Sktad i warto$¢ pokarmowa dawek pokarmowych

Composition and nutritional value of feed rations

Kontrolna (grupa I) Doswiadczalna (grupa II)
Wyszczegolnienie Control (group I) Experimental (group II)
Specification

% suchej masy — % of dry matter

Dawka podstawowa 50 40
Basic rate of roughages

DDGS z pszenicy - 10
Wheat DDGS

Mieszanka treSciwa 50 50
Concentrate

Wartos$¢ pokarmowa 1 kg s.m. dawki — Nutritional value 1 kg of DM

Biatko ogolne (g) 163 181

Crude protein (g)

Wi1okno surowe (g) 179 175

Crude fibre (g)

NDF (g) 380 373

ADF (g) 233 226

JPM - UFL 0,97 0,97

BTIN — PDIN (g) 82 92

BTJE — PDIE (g) 89 84
Wyniki i dyskusja

Wprowadzenie DDGS do dawki przy jednoczesnym obnizeniu udziatu pasz objetoscio-
wych wplyneto na podwyzszenie zawartosci biatka ogdlnego oraz BTIN w kg s.m. daw-
ki. Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ wiokna w DDGS, nie nastapito znaczace obnizenie
wlokna surowego oraz NDF i ADF w suchej masie dawki (tab. 2). Istniato jednak pewne
niebezpieczenstwo pogorszenia struktury dawki doswiadczalnej i obnizenia w niej udziatu
NDF efektywnego. Czynnikiem, ktory stabilizowat dawki kontrolng i dos§wiadczalng pod
wzgledem odpowiedniej struktury byt udziat stomy.

Wyniki produkcyjne kréw, obejmujace produkcje mleka oraz jego sktad przedstawiono
w tabeli 3.

Pomiary wydajnosci krow po 30 i 90 dniach trwania do$wiadczenia nie wykazaly roz-
nic statystycznie istotnych migdzy grupami. Nie stwierdzono réwniez istotnych réznic w
srednich wydajnosciach migedzy grupami w miar¢ postepujacej laktacji. Daje si¢ jednak
zauwazy¢ tendencja wickszej produkcji mleka w grupie doswiadczalne;j. Jest to szczegdl-
nie wyrazne podczas pomiaru w 90 dni od rozpoczecia do§wiadczenia, kiedy wydajnosc
jest wyzsza o 8%. Nie stwierdzono istotnego wplywu dawki doswiadczalnej na zawarto$¢
w mleku thuszczu i biatka. Pomimo nieco nizszej zawarto$ci widkna i wyzszej zawartosci
biatka w dawce doswiadczalnej (tab. 1), nie nastapito istotne obnizenie thuszczu w mleku.
Fox i Sweeney [7] podaja, ze zarowno nadmiar biatka, jak i niedobor widkna w Zle zbilan-
sowanych dawkach sg czynnikami obnizajacymi poziom tluszczu w mleku. Wyniki uzy-
skane w badaniach wlasnych nie wykazuja negatywnego wptywu zmodyfikowanej dawki
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Tabela 3 — Table 3
Wydajnos¢ krow i sktad chemiczny mleka

Milk yield and chemical composition of milk

Poczatek Po miesigcu Po trzech miesigcach
Wyszczegolnienie doéwiadczenia After one month After three months
Specification At the beginning arupa | grupa II grupa | grupa I
of experiment group [ group II group [ groupll
Mleko (kg/dzien) X 33,0 27,6 28,2 26,3 28,3
Milk (kg/day) SE 1,59 1,25 1,28 1,30 1,33
Sucha masa (%) X 12,19 12,24 12,68 12,30 12,55
Dry matter (%) SE 0,101 0,132 0,099 0,115 0,105
Thuszez (%) X 3,82 4,23 4,04 4,12 4,03
Fat (%) SE 0,251 0,200 0,205 0,236 0,242
Biatko (%) X 3,11 3,19 3,18 3,48 3,38
Protein (%) SE 0,064 0,064 0,066 0,080 0,082
a-kazeina (%) X ~ 0,81 0,79 1,10 1,01
a-casein (%) SE 0,022 0,021 0,047 0,044
B-kazeina (%) X _ 0,60 0,57 0,64 0,63
B-casein (%) SE 0,025 0,024 0,022 0,021
k-kazeina (%) X B 0,56 0,52 0,57 0,59
K-casein (%) SE 0,028 0,029 0,023 0,020
Laktoza (%) X 4,56 4,60 4,60 4,80 4,66
Lactose (%) SE 0,034 0,029 0,033 0,039 0,052
Mocznik (mg/l) X 230 182 186 169 178
Urea (mg/1) SE 19,9 16,3 16,7 15,5 17,1
LKS (10%/ml) X 218 154 175 191 239
SCC (10°/ml) SE 46,1 28,4 29,1 33,4 34,3

doswiadczalnej na zawartos¢ thuszczu w mleku. Na zawartos$¢ biatka w mleku, ktora gltow-
nie jest uwarunkowana genetycznie, mozna wplyna¢ poprzez modyfikacje zywieniowe
jedynie w niewielkim stopniu [13]. Od strony zywieniowej zalezy ona gtéwnie od ilosci
dostepnej energii, a takze od ilo$ci i sktadu aminokwasowego biatka trawionego w jelicie
cienkim. W omawianych badaniach wprowadzenie do dawki DDGS z pszenicy nie wply-
n¢to na podniesienie wartosci energetycznej 1 kg s.m., a zwigkszylo jedynie zawartosc
biatka, co mogto by¢ czynnikiem bardziej stymulujacym produkcje mleka, bez wptywu
za$ na jego sktad.

Mimo nie potwierdzonych statystycznie réznic w $rednim sktadzie mleka migdzy gru-
pami, w miarg postepujacej laktacji zarowno w grupie dos§wiadczalnej, jak i kontrolnej,
daje si¢ zauwazy¢ wzrost zawartosci biatka w mleku i jego frakeji kazeinowej, zwtaszcza
alfa kazeiny. Stosunek biatka do thuszczu w mleku, optymalny ze wzgledu na przydatnosé
technologiczna, zwlaszcza do produkcji serow, wynosi 1:1. Wyzszy obniza wartos¢ tech-
nologiczng mleka [14]. W mleku obydwu badanych grup stosunek ten byt podobny. W
mleku grupy kontrolnej wynosit 0,75:1 1 0,84:1, odpowiednio po miesigcu i dwdch miesig-
cach do$wiadczenia, za$ w grupie doswiadczalnej 0,78:1 1 0,84:1.

Poziom mocznika w mleku podczas obu pomiaréw byt wyréwnany w obu grupach, co
swiadczy o podobnym stosunku biatka do energii w dawkach. Po miesigcu do§wiadczenia,
przy zawartos$ci biatka w mleku ponizej 3,2%, poziom mocznika wynosit 182 1 186 mg/1.
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Wskazuje to na pewien niedobor energii w stosunku do potrzeb krow. Po trzech miesigcach
doswiadczenia w obydwu grupach, przy zawartosci biatka w mleku w granicach 3,38-
-3,48%, a mocznika 169-178 mg/l, mozna uznac¢ zaopatrzenie w biatko na granicy potrzeb
w grupie kontrolnej i wlasciwe pokryte w grupie doswiadczalnej [19, 20]. Nie stwierdzo-
no potwierdzonych statystycznie roznic miedzy grupami w zawarto$ci w mleku komorek
somatycznych i bakterii. Wedtug normy krajowej [21], zgodnie z Dyrektywa Unii [6], do
przerobu moze by¢ dopuszczone mleko zawierajace w 1 ml 100 tys. drobnoustrojow i 400
tys. komoérek somatycznych. Liczba komoérek somatycznych przekraczajgca 200 tys./ml
na poczatku, jak i po trzech miesigcach do§wiadczenia w grupie doswiadczalnej, moze
sygnalizowac poczatek stanow zapalnych spowodowanych infekcjami [15].

W wielu badaniach, w ktorych stosowano w dawkach dla kréw mlecznych DDGS z
pszenicy nie stwierdzano jego wptywu na wyniki produkcyjne. Arkuszewska i wsp. [2],
zastepujac w mieszance tresciwej dla krow w pelnej laktacji DDGS z pszenicy $rute po-
ekstrakcyjna i koncentrat wysokobiatkowy nie stwierdzili wptywu zmienionej mieszanki
na produkcje mleka oraz jego sktad. Takze Franke i wsp. [8], zastepujac w mieszance tre-
sciwej dla krow $rute poekstrakcyjna rzepakowa DDGS z pszenicy nie stwierdzili wptywu
dawki na produkcje mleka oraz zawarto§¢ w nim ttuszczu, laktozy i mocznika. W grupie
otrzymujacej w mieszance DDGS mniejsza byta jednak zawarto$¢ biatka w mleku. Spa-
dek zawartosci biatka w mleku przy zastosowaniu DDGS z pszenicy w dawkach dla krow
stwierdzit takze Schingoethe [23], co wigzal z ograniczonym pobraniem lizyny oraz wzra-
stajacg zawarto$cig thuszczu w dawkach. Na wysokg zawarto$¢ thuszczu w dawkach wraz
ze wzrastajagcym udziatem w nich DDGS z kukurydzy zwracaja rowniez uwage Kononoff
i Christensen [11], co moze prowadzi¢ do spadku zawartosci thuszczu w mleku. W bada-
niach Dunkla [5] oraz Urdla i wsp. [26] nie stwierdzono wpltywu zastosowanego DDGS z
pszenicy lub mieszanego z pszenicy i jeczmienia na zawarto$¢ w mleku thuszczu i biatka.
Sun [25], zastgpujac w dawkach dla krow na poczatku laktacji cze$¢ ziarna jeczmienia
DDGS z pszenicy nie stwierdzit wplywu zastosowanego DDGS na produkcje mleka oraz
jego sktad. Zhang i wsp. [29] zastgpowali DDGS z pszenicy w dawkach dla kréw czese ki-
szonki z jgczmienia, ktora w grupie kontrolnej wraz z sianem z lucerny stanowita 50% s.m.
dawki. Wprowadzenie 20% s.m. DDGS w miejsce kiszonki skutkowato wigkszym pobra-
niem suchej masy dawki, wigksza wydajno$cia, natomiast nie miato wptywu na zawarto$¢
w mleku thuszczu, biatka i laktozy. Wprowadzenie DDGS nie miato rowniez wplywu na
zawarto$¢ w mleku mocznika.

W tabeli 4. przedstawiono wybrane cechy fizykochemiczne i parametry technologiczne
mleka.

Jako$¢ fizyczna mleka uzalezniona jest w znacznej mierze od kwasowosci, a podwyz-
szona kwasowos$¢ jest gtowng przyczyna obnizenia termostabilnosci [14]. Zaréwno kwa-
sowos$¢ potencjalna, jak i kwasowos¢é czynna mleka odpowiada w obu grupach Polskiej
Normie (PN-A-86002) [21]. Nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic w $rednich
wartosciach kwasowosci potencjalnej (SH) 1 kwasowosci czynnej (pH) oraz w oznacza-
nych parametrach technologicznych — termostabilnos$ci 1 krzepliwo$ci, pomigdzy grupa-
mi kontrolng i do§wiadczalng po trzech miesigcach prowadzonych badan. Na zwieztosé
skrzepu 1 termostabilno$¢ w znacznie wyzszym stopniu wptywa genotyp niz uwarunko-
wania srodowiskowe. W skali dwustopniowej zar6wno krzepliwo$¢, jak i termostabilnosé
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Tabela 4 — Table 4
Cechy fizykochemiczne i parametry technologiczne mleka krow

Features of physicochemical and technological parameters of milk

Poczatek doswiadczenia Po trzech miesigcach

Wyszczegolnienie At the beginning of the experiment After three months
Specification grupa I grupa II grupa I grupa II
group I group II group I group II
Kwasowos¢ potencjalna (SH)  x 6,9 6,7 7,2 6,9
Potential acidity SE 0,08 0,09 0,12 014
Kwasowos¢ czynna (pH) X 6,7 6,6 6,7 6,5
Active acidity SE 0,04 0,05 0,09 0,10
Termostabilno$¢! X 1,78 1,85 1,75 1,79
Thermostability SE 0,06 0,08 0,09 0,06
Krzepliwos¢? X 1,89 1,82 1,92 1,88
Coagulability SE 0,05 0,07 0,06 0,07

loznaczona metoda etanolowa PN-68/A-86122 [22] (w skali 2-stopniowej)
%0znaczona metoda podpuszczkowa, wg Storcha [3] (w skali 2-stopniowej)

w obu grupach sg w gornej granicy skali. Dobra krzepliwos$¢ i1 termostabilnos¢ mleka jest
warunkiem uzyskania dobrego surowca do produkcji seréw [17, 28].

W tabeli 5. przedstawiono wybrane wskazniki biochemiczne oznaczone w surowicy
krwi kréw.

Tabela S — Table S
Wybrane wskazniki biochemiczne w surowicy krwi krow

The selected biochemical parameters of cow blood serum

Poczatek doswiadczenia Po trzech .
o At the beginning miesiacach Wartosci .
Wyszezegllnienie of experiment After three months referencyjne
Specification Reference
grupa [ grupa II grupa | grupa II values*
group [ group II group [ group II
Biatko catkowite (g/I) x 75 74 81 82 51.71
Total protein (g/1) SE 1,44 1,52 1,29 1,36
Mocznik (mmol/l) X 4.4 48 2,5 2,8 1.66-7.47
Urea (mmol/l) SE 0,314 0,332 0,123 0,130 ’ ?
Glukoza (mmol/l) X 2,6 2,6 33 33 2945
Glucose (mmol/l) SE 0,097 0,103 0,091 0,096 o

*wg Winnickiej [27] — acc. to Winnicka [27]

Nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic w oznaczanych wskaznikach bioche-
micznych surowicy krwi miedzy grupami kréw zaré6wno po 30, jak i po 90 dniach trwania
doswiadczenia. W obydwu grupach zwierzat przez caty okres badan zawarto$¢ glukozy
oraz mocznika w surowicy krwi miescita si¢ w granicach wartosci referencyjnych poda-
nych przez Winnicka [27], natomiast zawarto§¢ biatka calkowitego przekraczata te gra-
nice, szczeg6lnie na koniec badan. Wyroéwnana zawarto$¢ wskaznikéw biochemicznych
w obu grupach doswiadczalnych moze wskazywac¢ na podobne wykorzystanie sktadni-
kow pokarmowych dawki. Podobna zawartos¢ mocznika w mleku i krwi krow z obu grup
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$wiadczy, ze grupie otrzymujacej DDGS mimo wyzszej zawarto$ci biatka ogdlnego w
dawce bylo ono dobrze wykorzystywane przez mikroflor¢ zwacza.

Takze Zhang i wsp. [29], wprowadzajac dla dawki dla krow 20% s.m. DDGS z psze-
nicy w miejsce kiszonki z jeczmienia, nie stwierdzili wptywu zastosowanego DDGS na
oznaczone w surowicy poziomy glukozy i mocznika. W badaniach Arkuszewskiej i wsp.
[2] zastosowanie DDGS z pszenicy w mieszance tresciwej dla krow, jako glownego kom-
ponentu biatkowego i zastapienie nim $ruty poekstrakcyjnej sojowej i koncentratu biatko-
wego, rowniez nie miato wptywu na poziom badanych wskaznikow biochemicznych krwi.
Sun [25], zastepujac w dawkach dla krow czes¢ ziarna jeczmienia DDGS z pszenicy, takze
nie stwierdzit zmian w oznaczonych poziomach glukozy i mocznika.

Podniesienie zawarto$ci biatka w dawce w pierwszej fazie laktacji, poprzez zastapienie
czesci dawki podstawowej pasz objetosciowych DDGS z pszenicy, nie wplyneto istot-
nie na wydajnos¢ krow, sktad mleka, badane parametry fizykochemiczne i technologiczne
mleka oraz wskazniki biochemiczne krwi krow.
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Andrzej Lozicki, Ewa Arkuszewska, Maria Dymnicka, Tadeusz Szulc

Effect of addition of wheat DDGS, as employed in rate
for cows during the first stage of lactation on milk
yield and composition, chosen technological
parameters and biochemical blood indicators

Summary

The aim of the studies was to state whether the replacement of 10% DM of basic rate of roughages
by wheat DDGS affected favourably the yield and chemical composition of milk from cows in the first
stage of lactation. The experiment was carried out on 50 cows of Polish HF breed, with the average
milk production in herd during lactation preceeding the experiment on the level of 8200 kg. The cows
were classified in two groups, 25 animals in each group. Both groups of cows were fed the same basic
rate of roughages which consisted of maize silage, grass silage, silage produced from sugar beet pulp,
ensiled grain of maize and wheat and straw additive. In the experimental group, 10% of DM of basic
rate was replaced by the same quantity of wheat DDGS. In the both groups the same concentrate,
consisting of wheat meal, soy meal, linen cake and protein concentrate, was also employed. In the both
groups, concentrate constituted 50% of DM of the rate. Before commencement of the experiment,
after 30 and then, after 90 days, the yield of the cows was examined, milk samples were collected
and milk composition, casein fractions, SCC, total bacterial count and the selected physiochemical
and technological parameters of milk were determined. After 30 and 90 days of the experiment, blood
samples were collected from the examined cows and the selected biochemical parameters: glucose,
total protein, albumins and urea were determined. Any statistically significant differences in any of the
examined parameters were not found after one month of the experiment as well as after 3 months of
the study.

KEY WORDS: wheat DDGS / milk cow / stage of lactation / milk yield / milk composition
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