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BADANIA POLIGONOWE SRODKOW OCHRONY DREWNA W NRD

Hans J. Rafalski

Instytut Nauk Le$nych w Eberswalde, NRD

WSTEP

Ocena dzialania s$rodkéw ochrony drewna w NRD byla prowadzona
dotychczas przy uzyciu znormalizowanych badan laboratoryjnych. Zgod-
nie z informacjami przedstawionymi w 1975 r. przez Kirka i autora ni-
niejszego referatu [1, 2], badania laboratoryjne powinny stanowi¢ w przy-
szlo$ci podstawe jedynie do tymczasowego uznania Srodka ochronnego
1 ustalenia zakresu jego stosowania.

Dla drewna stosowanego na otwartej przestrzeni przy stycznoscl
z glebg, a wiec w S$rodowisku o stalej aktywnosci biologicznej, ocena
srodka ochrony powinna by¢ przeprowadzona metodg poligonows. Ba-
dania tego typu dajg podstawe do okreslenia skutecznosci w czasie, dla
odpowiednich sortymentéw drzewnych w pordéwnaniu do innych ma-
teriatow.

Wychodzge z zalozenia, ze brak bylo dotychczas metody badawczej
odpowiadajgcej tym wymaganiom przystgpiono do jej opracowania. Pun-
ktem wyjsciowym bylto zalozenie, ze metoda musi by¢ ekonomiczna pod
wzgledem czasu trwania oznaczen, reprezentatywna w sensie materia-
lowo-ekonomicznym, dostosowana do warunkéw praktycznych oraz do-
starczajgca maksimum poréwnywalnych wynikéw. Przy uwzglednieniu
tych zalozen przygotowano poligon oraz opracowano i wyproébowano me-
todyke badawczg. Pierwsze uzyskane wyniki stanowig tre$¢ niniejszej
pracy.

CHARAKTERYSTYKA POLIGONU

Poligon zalozono w 1971 roku na terenie o warunkach klimatycznych
przedstawionych w tabeli 1. Na wybranych powierzchniach gleba byla
porosnieta trawami i roslinami zielnymi oraz wykazywala zroznicowane
cechy siedliskowe.
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Tabela 1l

Warunki klimatyczne terenu, na ktérym zalozono poligon ($rednie z obserwacji
wieloletnich)

L Wilgotmadsé
Miesiac Tempera- wzgledna Opady Nas}or*ecz-
. powietrza mm FuleIlis
C % godz.
Styczen —0,7 89 42 40,3
Luty 0,1 86 34 64,4
Marzec 3,3 78 33 124,0
Kwiecien 7,8 68 42 165,0
Maj 132 62 49 226,3
Czerwiec 16,4 62 61 246,0
Lipiec 18,1 66 78 229,4
Sierpien 16,9 69 63 223,2
Wrzesien 13,3 73 43 165,0
Pazdziernik 8,4 81 42 108,5
Listopad 3,7 88 43 51,0
Grudzien 0,4 90 42 31,0
Srednia roczna 8,5 76 — —_
Suma roczna — —_ 572 1674,1

Gleba (typ 1) — mpiaszczysto-podmokla charakteryzowala sie dobrag
przepuszczalnoscig wody. Poziom wody gruntowej wahal sie od 0,9 do
1,5 m. Warstwa gleby A o grubosci okolo 0,26 m posiadala odczyn (pH)
od 4,9 do 5,2 i zawierala od/0,5 do 0,7%0 wegla. Powierzchnia poroénieta
byla trawami: Aira flexuosa L., Weingaertneria canescens L., Agrostis
tenusi Sibth.

Gleba (typ 2) — prochniczno-podmoikla charakteryzowala sie pewna
zdolnoscig zatrzymywania wody. Poziom wody gruntowej wahal sie od
0,2 do 0,7 m. Warstwa gleby A o grubosci okolo 0,34 m posiadala odczyn
od 6,0 do 7,5 i zawierala 2,60 wegla. Powierzchnia porosnieta byla tra-
wami: Urtica dioica L., Aira caespitosa L., Calamagrostis epigeios L.,
Holcus mollis L.

Mozna przyja¢, ze wybrane siedliska stwarzajg odpowiednie warunki
dla wystepowania grzybow zaréwno z klasy Basidiomycetes, Ascomycetes
jak i Deutromycetes.

METODYKA BADAN

Zalozeniem opracowanej metody bylo uzyskanie w krotkim czasie
informacji o skutecznosci dzialania badanego s$rodka ochrony, szczegdl-
nie w zewnetrznych warstwach prokki, w czeéci ich najwiekszego za-
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grozenia, tj. w strefie ziemia—powietrze, przy mozliwie jednolitym na-
syceniu i malym zuzyciu drewna. Przyjeto zatem probki z bielu sosny
(Pinus silvestris L.) 1 buka (Fagus silvatica L.) w formie pretow o wy-
miarach przekroju poprzecznego 1X1 cm. Wykonano probki dwoch diu-
gosci: 18 i 45 cm i odmiennie je eksponowano. Probki krotkie umiesz-
czano ptasko w spulchnionej glebie, w poziomie A. Probki diuzsze zako-
pywano pionowo do polowy ich dlugosci. Jako gltowne kryterium oceny
dla probek krotkich przyjeto roczny spadek wytrzymatosci na zginanie,
dla dlugich — roczng liczbe probek zlamanych. Wytrzymatos¢ na zgi-
nanie wyznaczano przy wilgotnosci == 30%0 w procentach spadku w od-
niesieniu do wartosci prébek. nienasyconych i nie eksponowanych na po-
ligonie.

Dla pelniejszej charakterystyki dzialania srodka ochronnego, obok
badan wytrzymatosciowych i ustalenia liczby ziamanych probek, prze-
widuje takze ocene glebokosci wniknigcia $rodka ochronnego i jego roz-
mieszczenia w drewnie wg normy TGL 4424 [3] oraz badania mikrosko-
powe na obecno$é grzybow. Szczegélnie to ostatnie badanie pozwala na
wyciagniecie wnioskow na temat dzialania srodka ochronnego w stosun-
ku do sprawcéw zgnilizny ple$niowej i specyficznej agresywnosci grzy-
bowej siedliska poligonu. Stwierdzono, ze: gleba prochniczno-podmokta
jest dobrym siedliskiem dla wystepowania grzybow z klasy Basidio-
mycetes, jak rowniez sprawcow zgnilizny plesniowej. Z drugiej strony
zaobserwowano, ze poszczegdlne srodiki ochrony drewna wykazujg na
obu siedliskach pewne réznice w okresie skutecznosci. Ostatnie stwier-
dzenie potwierdza koniecznos¢ prowadzenia badan na dwéch typach gleb.

Prébki nasycano wg normy TGL 14140/01 [4]. Ilosci srodka konieczne
do pelnego nasycenia probki sa z jednej strony uzaleznione od jej po-
wierzchni i objetosci, a z drugiej — od zdolnoéci chlonnych drewna.

W badaniach zastosowano 6 $rodkéw ochrony drewna: 3 olejowe
i 3 solne. Wyniki obejmuja okres 3-letni (1971-1974).

WYNIKI BADAN

BADANIA NA PROBKACH KROTKICH

W czasie badah wstepnych uzyskano nieco wyzsze $rednie wartosci
wytrzymatosci na zginanie dla nasyconych prébek sosnowych niz dla nie-
nasyconej serii kontrolnej. Z wyjatkiem soli typu 3 byly to réznice sta-
tystycznie istotne. Minimalne wyniki osiggaly jednak zawsze wartosc
nizsza niz maksymalne wyniki probek kontrolnych (rys. 1). W przypad-
ku buka zjawisko to nie mialo prawie miejsca, roéznice byly nieistotne
(rys. 2). Oznacza to, ze badane probki srodké6w ochronnych nie powodo-
waly praktycznie zmian wytrzymatosci na zginanie drewna buka.
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Czas ekspozycji w latach
Rys. 1. Wytrzymatlo§é na zginanie probek drewna sosny w réznych okresach ékspo—
zycji ma poligonie; I — na glebie piaszczysto-podmoklej, 2 — prochniczno-podmo-
klej; @ — probki nienasycone, b — olej 1, ¢ — olej 2, d — olej 3, e — s6l 1, f —
sol 2, g — sol 3
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Czas eksiwzgﬁji w latach
Rys. 2. Wytrzymatos§é na zginanie probek drewna buka w réznych okresach ekspo-

zycji na poligonie; 1 — na glebie piaszcezysto-podmoklej, 2 — prochniczno-podmo-
klej; oznaczenia §rodkéw jak na rys. 1
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W badaniach wstepnych probki nasycane $rodkami olejowymi, szcze-
goélnie sosnowe, charakteryzowaly sig nieznacznie wyzszg wytrzymatoscig
niz probki nasycone solami. Rozrzut poszczegdlnych wartoSci dla wy-
trzymatosci na zginanie z badan wstepnych wynosit dla nie zabezpieczo-
nych probek sosnowych srednio 13,7%, analogicznie dla buka 15,5%0, dla
nasyconych prébek sosnowych 12,6% i bukowych 7,790 w stosunku do
wartosci érednich, a wiec w przypadku probek nasyconych byl mniej-
szy. Z uplywem czasu badan rozrzut dla probek nasyconych s$rodkiem
o pozytywnych wlasciwosciach ochronnych ulegal zmniejszeniu. Na pod-
stawie powyzszych stwierdzen mozna przyjac, ze dla celow poroéwnaw-
czych lepiej jest bra¢ pod uwage wartosci minimalne badan wstepnych
niz ich wartosci $rednie (rys. 3).
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Rys. 3. Zmiany wytrzymatoéci na zginanie probek drewna oparte na warto$ciach
$rednich (gorny rzad) i wartosSciach minimalnych (dolny rzad) w zaleznosci od czasu
ekspozycji na poligonie; I — sOsna na glebie piaszczysto-podmoktlej, 2 — sosna
na glebie apré-chm.icZn-o-1po-d!m'o$k1ej, 3 — buk na glebie piaszczysto-podmoktlej, 4 —
buk na glebie préochniczno-podmokiej; oznaczenia $rodkow jak na rys. 1

Wyniki wytrzymalosci na zginanie odnoszone corocznie do wynikow
badan wstepnych dostarczyly istotnych danych o skuteczno$ci srodka
ochrony drewna w czasie. Pozwalajg one rowniez na wyciagniecie wnio-
skoéw o tendencjach dzialania i wyeliminowanie srodk6w 0 zmniejszonej
skutecznosci.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki oceny skuteczno$ci dziatania bada-
nych $rodkow przy zastosowaniu dwoch stopni kryterium oceny wyra-
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Tabela 2
Ocena skutecznosci $rodkéw ochrony drewna po 3-letniej ekspozycji na poligonie

Spadek wytrzymatosci na zginanie

Srodek kryterium 209, kryterium 409,

Drewno Ocena
ochrony okres ekspozycji

1 2 3 1 Z 3

Olej 2 (olej sosna X X X bardzo
smolowy) buk X X 4 dobry
Olej 1 (PCP) sosna X X — X dobry
buk % X —
Olej 3 (TBTO) sosna X — — X % watpliwy
Sol1 (CKA) sosna 4 X X bardzo
dobry
buk b — — b4 b watpliwy
Sé1 2 (CFA) sosna X — — p 4 —  niewystar-
buk — — — — — —  czajacy
Sé6l 3 (CF) sosna X — — X —  ledwo wys-
buk — — — %4 ¥ —  tarczajacy
Kontrola sosna > S— — — —  niewystar-
buk — — — — — —  czajacy

— spadek w zakresie stopnia;
— spadek poza stopniem.

zonych 20 i 40°0 spadkiem wytrzymalosci. Mozna zaobserwowaé¢ pewne
dziatanie detoksyfikacyjne (rys. 4). Obecno$¢ lub brak $rodka w stezeniu
wykrywalnym, oznaczana metodami chemicznymi i mikroskopows, poz-
wala na ocene jego stabilnosci, co w polgczeniu ze zmiang wytrzymatosci
na zginanie daje podstawy do wyciggania praktycznych wnioskow.

Na podstawie uzyskanych wynik6w mozna stwierdzi¢, ze w warun-
kach pracy drewna na otwartej spuriestrzeni w kontakcie z glebg dzialanie
ochronne wykazat tylko olej 2 — dla drewna hsc1astego i iglastego, oraz
sol typu 1 dla drewna iglastego.

BADANIA NA PROBKACH DLUGICH

W momencie podejmowania badan w 1971 r. mozna bylo objgé nimi
tylko dwa rodzaje srodkéw ochrony drewna: olej 3 i sél 2. Stwierdzona
dotychczas liczba zlaman probek jest przedstawiona na rysunku 5. Prze-
bieg krzywych wskazuje ma wyrazne dzialanie ochronne s$rodkow. Wi-
doczne jest znacznie silniejsze zniszczenie nie zabezpieczonych prébek -
przez warunki panujgce w glebie piaszczysto-podmoklej, co w pewnym
sensie odnosi sie takze do drewna zabezpieczonego. Z liczby zlaman
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Rys. 4. Obecno§é Srodk6w ochrony drewna na przekroju probki po ekspozycji na
poligonie (obraz typowy)

stwierdzonych dla nasyconych préobek nie mozna wyciggngé jednak pew-
nych wnioskow odnosnie do ostatecznego okresu skutecznosci srodkéow
ochronnych, poniewaz pierwsze zlamania mialy miejsce dopiero w trze-
cim roku trwania badan. Zgodnie z powyzszym, réznice miedzy bada-
nymi érodkami mogg by¢ przypadkowe. Metoda badawcza polegajaca na
obcigzaniu przekroju probki w strefie ziemia—powietrze w poréwnaniu
do badan na prébkach krotkich, w ktorej jest obcigzona cala probka, wy-
maga dluzszego okresu i jest mniej intensywna. Roéwnocze$nie nalezy
podkresli¢, ze liczba zlamanych probek stanowi metodycznie latwiejsze
1 mniej pracochtonne kryterium oceny niz pomiar wytrzymalosci na zgi-
nanie,

[
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Rys. 5. Liczba niezlamanych probek drewna sosny po réznych okresach ekspozycji
na poligonie; I — na glebie piaszczysto-podmokiej, 2 — prochniczno-podmokle;j;
a — olej 3, b — kontrola, ¢ — s6l 2, d — kontrola

WNIOSKI

Przedstawiono dotychczasowe wyniki badan, ktére nalezy uwazaé za
podstawe do dyskusji nad metodami poligonowymi oceny $rodkéw ochro-
ny drewna. Dotychczasowe metody powinny byé poddane dalszemu do-
skonaleniu. Obecnie nie mozna ustali¢, czy ocene oprze¢ na kryterium
zmian wytrzymalo$ci na zginanie czy na liczbie ztaman, czy tez nalezy
stosowa¢ oba kryteria. Opisana metodyka badan juz po 3-letnim okresie
okazala sie¢ przydatng. Wydaje sie, ze prowadzone badnia dostarczg do-
statecznych informacji o wlasciwosciach ochronnych i ich trwalosci dla
roznych srodk6w ochrony drewna iglastego i li§ciastego.
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X. A. Pagparvcku

IIOJIMTOHHBIE UCIIBITAHMSA AHTUCEIITMKOB AJIA APEBECHHBI B I'lP

Pe3mwomMme

B 1971 rony B I'IP Hayarel paboTbl IO pa3paboTKe METOAMKM MCCJIeAOBaHMMA
U OLIEHKM aHTMCENTMKOB JJIA JpeBeCcHHbl B €CTECTBEHHBLIX YCJIOBUAX IIPK KOHTAKTe
C IIOYBOM. VICXOAHBIM IIYHKTOM MCCJIEeNOBaHMII ABJIAJNACH IIPEANOCHIIKA, YTO AE/CTBUE
aHTUCEINITUKOB AJA APEeBEeCVHbI AO0JXKHO ObITh NPOBEAEHO C YyYETOM aCIeKTOB: SKOHO-
MIHO-MaTepMadbHbIX, TEXHOJOMW IIPONUTKM ¥ CTOMKOCTM B YCJIOBUAX OJIM3KUX
K mpakTuke. B pabore IIpeAcTaBjieHa IIpUMMEHsAeMasdA METOAMKA MCCJIeJOBaHMM, a TaK-
JXe KpUTUYecKue pe3yabTaThbl, I0Jy4YE€HHbIE I10Cje TPEXJIETHEro nepuoza.

H. J. Rafalski

FIELD TESTS ON WOOD PRESERVATIVES IN DDR

Summary

In 1971 in DDR the investigations were started in order to establish methods
of research and also to test wood preservatives under natural conditions, in contact
with the soil. The assumption was made that the effect of wood preservatives
should be checked according to economical — material aspects, and also according
to technology of saturation and durability under natural conditions. The applied
methods of the investigations as well as the critical results obtained aften three
years are presented in this paper.

8 — Ochrona drewna, II



