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Osiagniecia selekcji — podstawa nasiennictwa leSnego™
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The achievements of selection — the base of forest seed science

P roduktywno$é upraw lesnych zalezy przede wszystkim od popraw-
nego wyboru (pochodzenia W. Ch.) nasion. Stwierdzenie to stalo sie
powszechnie przyjeta prawda. Jezeli rolnictwo przeszlo juz jednak na
uprawe uszlachetnionych odmian ro$lin, najlepiej zaspokajajacych po-
trzeby spoteczenstwa i dostosowanych do warunkéw rejonu uprawy, to
leénictwo poza nielicznymi wyjatkami zmuszone jest uzywaé nasion
drzew dzikich. Dlatego lesnik wybierajac nasiona do upraw leénych po-
winien mieé nie tylko intuicje ale i sume okreslonych wiadomosci.

O efektywnosci prawidlowego wyboru nasion lesnych $wiadcza naste-
pujace przyklady. Wediug danych lesnikow czechostowackich, wlasciwie
wybrane nasiona przy podobnych pozostalych warunkach daja zwiek-
szenie przyrostu drewna w uprawach o 30—50%. Na wszechswiatowym
kongresie genetykow drzew lesnych sygnalizowano, ze przy oparciu na-
siennictwa lesnego na podstawie genetyczne] produktywnos¢ lasow moze
byé zwiekszona o 60—80% lub nawet wigce].

Ze wzgledu na specyfike naturalnych i przyrodniczo-historycznych
warunkow naszego kraju (Zwigzku Radzieckiego) przed radzieckimi les-
nikami stoja trudne zadania, ktérych nie potrzebowali rozwigzywac les-
nicy sasiednich panstw. Jak wiadomo, gléwne gatunki lasotwoércze na
terenie ZSRR zajmuja ogromne obszary o roznych warunkach klima-
tycznych i glebowych; historia rozsiedlenia w roznych czesciach zasie-
gu byla rozna, co bylo uwarunkowane kierunkiem i szybkoscig posu-
wania sie a nastepnie ustepowania zlodowacen na terytorium Eurazji.
Bezposrednim nastepstwem powyzszego jest to, ze ten sam gatunek laso-
tworczy w obrebie swego zasiegu przedstawia niejednakowg wartos¢ bio-
logiczna i ekologiczna, a wiec takze i uprawowo-lesng. Posluzylo to po-
czatkowo systematykom a nastepnie i lesnikom za podstawe do wydzie-
lenia w obrebie gatunku mniejszych jednostek taksonomicznych, pod-
gatuntkow, ekotypow, populacji. W ostatnich latach jako nizszg jednostke
taksonomiczng w procesie ewolucji gatunku przyjeto uwaza¢ populacje.
Poplilacja przedstawia zespOl osobnikéw okreslonego gatunku, zasiedla-

* Przedruk z czasopisma ,Lesnoje chozjajstwo” nr 11, 1970, s. 17—109.
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jacych w dostatecznie dilugim okresie (duzej liczby pokolen) okreslone
terytorium, wewnatrz ktorego odbywa sie praktycznie w dowolnym stop-
niu panmiksja (swobodne krzyzowanie si¢) i ktore jest oddzielone od s3-
Tiednich podobnych populacji jaka badz (duzg lub malg) barierg izo-
acyjna.

Badajac wewnatrzgatunkowa zmiennosé dowolnego lasotworczego ga-
tunku drzewa na terytorium Eurazji, uwzgledniajgc przyjetg definicje
populacji, dotychczasowa historie ziemi (w szczegdlnosci epoki lodow-
cowej), nie trudno przekona¢ sie o istotnym zréznicowaniu poszczegol-
nych populacji, jak tez wyznaczy¢ granice ,wielkich” populaciji.

Zbadanie w takim zakresie jednego z podstawowych w ZSRR ga-
tunku lasotworczego — sosny pospolitej — doprowadzilo do wydzielenia
granic pieciu podgatunkow: 1) sosny laponskiej, wystepujacej w przy-
blizeniu do 62° szerokosci pdéinocnej, 2) sosny pospolitej — w zachodniej
czesci zasiegu (od 62° szer. polnocnej do potudniowej granicy zasiggu,
z wylaczeniem Kaukazu), 3) sosny syberyjskiej — we wschodniej czesci
zasiegu — od 62° do 52° szer. pn. (granica pomiedzy nig a poprzednim
podgatunkiem przebiega wzdtuz linii Syktywkar — Perm — Kartaly),
4) sosny hamata albo Sosnowskiego — na Kaukazie (zasieg przerywany),
5) sosny kutundynskiej — na poludnie od 52° szer pn. (zasieg prze-
rywany).

Przed 100 laty leénicy ustalili na drodze eksperymentu, ze nie wolno
bez ograniczen przenosi¢ nasion drzew z jedne] czesci zasiegu do dru-
giej. Wyniki tych doswiadczen, ktore otrzymaly powszechnie przyjeta
nazwe ,,powierzchni proweniencyjnych”, postuzyly jako podstawa: po
pierwsze — do rozgraniczenia zasiegow gatunkow drzew na posz\czego-lqe
ekotypy klimatyczne, po drugie — do geograficznej rejonizacji pozyski-
wania nasion lesnych i okreélenia granic dopuszczalnych przerzutéw na-
sion z jednego rejonu do drugiego. Dla sosny, modrzewia i debu taka
rejonizacje nasion lesnych przyjeto za podstawe w ,, Instrukeji dotyczace]
nasiennictwa lesnego” (Moskwa 1963).

Chociaz obecnie wydawaloby sie, ze juz sg znane Sciste gx:anice okre-
slajace rejony pozyskiwania nasion i odleglosci przenoszenia ich w _pbre-
bie naturalnego zasiegu, to metoda upraw proweniencyjnych jest jednag
z lepszych dla rozstrzygania szczegélowych kwestii tego waznego pr"oL
blemu. Dla gatunkéw, ktére maja juz okreslone granice makrorejonow .
pozyskiwania i odleglosci przerzutow nasion trzeba bylo przeprowadzic
mikrorejonizacje a dla tych gatunkéw, ktore nie mialy jeszcze upraw pro-
weniencyjnych trzeba bylo organizowaé te do$wiadczenia.

To spowodowalo, ze doswiadczenia ujawniajgce istote wplyyvu pocho-
dzenia na produktywnoé¢ upraw lesnych zostaly uznane za .rmedzynaro-
dowe a metodyka ich zakladania byla dyskutowana przez Miedzynarodo-
wy Zwigzek Lesnych Organizacji Badawczych (IUFR.O).. Zasady stano-
wigce podstawy miedzynarodowych dos$wiadczen roznig sie od zasa}d za-
stosowanych przy zakladaniu istniejgcych juz upraw prowen}eqcy]nych.
Roéznica w metodyce jest nastepujaca. Dawniejsze uprawy dosvyladczalne
byly zakladane w opraciu o kryterium geograficzne; uwzgle@mano j:ylk_o
rejon pozyskania nasion. Miedzynarodowa metodyka zaklada.ma. wspotcze-
snych upraw proweniencyjnych przewiduje Scisle uwzgledmame produk-
tywnosci nie tylko populacji, ktora postuzyla jako obiekt do pozyskania
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nasion, lecz takze poszczegélnych osobnikéw tej populacji. Innymi stowy,
obecnie uprawy proweniencyjne muszg by¢ zakladane przy S$cistym
uwzglednieniu zasad selekcji. W doswiadczeniach powinien byé¢ reprezen-
towany pelny zestaw tych genotypdéw, ktore charakteryzujg ogdlng pro-
duktywno$¢ populacji. Z tego wzgledu miedzynarodowa metodyka wy-
maga aby nasiona byly zbierane co najmniej z 25 najlepszych drzew.

W Zwigzku Radzieckim szczegdlnie w europejskiej czesci kraju, pro-
wadzone sg szerokie prace nad wyborem doborowych drzewostanow
i drzew doborowych. Zakladajagc nowe uprawy proweniencyjne nalezy
wykorzysta¢ jako zrédlo nasion, wybrane drzewostany i drzewa dobo-
rowe. Uprawy proweniencyjne nalezy zaklada¢ koniecznie wedlug jedno-
litej metodyki a obserwacje na nich wykonywac¢ sitami jednego wszech-
zwigzkowego osrodka.

Podane wyzej granice zasiegu 5 podgatunkéow sosny pospolitej w ja-
kim$ stopniu usci$lajg granice makrorejonow pozyskiwania nasion sosny.
Granice te byly wyznaczone na podstawie wynikoéw poprzednich doswiad-
czen proweniencyjnych (S. A. Samofal, F.I. Fomin, V. M. Obno-
vlenskij). Uwzgledniajac historie powstania tych pieciu podgatunkow
sosny i role okresu lodowcowego na ich ksztaltowanie uzyskaliSmy peine
rozeznanie co do tego, ze przerzuty nasion z zasiegu jednego podgatunku
do zasiegu drugiego przy zakladaniu upraw leSnych nie oplacajg sie.
Swiadczg o tym weczesniejsze doswiadczenia z uprawami prowenien-
cyjnymi.

Przy organizowaniu pozyskania nasion leSnych nie nalezy zapominaé
jeszcze i o nastepujacej okolicznosci. Rozprzestrzenianie sie¢ wspoiczesnych
gatunkéw lasotworczych w strefie umiarkowanej Eurazji odbywato sig
w epoce polodowcowej z dwoéch kierunkéw — z poludniowego zachodu
i z potudniowego wschodu. W miejscu spotkania si¢ tych dwoéch Kkie-
runkéw wytworzyla sie szeroka strefa mieszancow. W tej strefie natu-
ralnego skrzyzowania sie sosny jak i Swierka obserwuje sie wyjatkowo
duza zmienno$¢ i spotyka sie duzg liczbe form posrednich pomiedzy wyj-
Sciowymi, rodzicielskimi taksonami. Czg$¢ mieszancowego potomstwa ma
wyrazne cechy heterozji. Wiasnie takie osobniki nalezy wykorzysta¢ do
selekcji. Rozsiedlenie gatunku w epoce polodowcowej odbilo sie na pro-
duktywnosci wspolczesnych populacji. Na przykiad sosna i swierk, ktore
wkroczyly na potwysep Kola i do Skandynawii ze wschodu, z Syberii,
w chwili obecnej sg reprezentowane przez niske produkcyjne osobniki.
Oto dlaczego na potudniu Szwecji najbardziej produkcyjne drzewostany
Swierka uzyskuje sie z nasion otrzymanych z zachodnich obwodéw Bialo-
rusi. Przyklad ten wyraznie wskazuje, ze przy rejonizacji pozyskania na-
sion nie nalezy opiera¢ sie tylko na geograficznym kryterium lecz trzeba
koniecznie bra¢ pod uwage takze historie gatunku.

W ostatnich latach przy opracowaniu i analizowaniu materialéw bio-
logicznych, w tym réwniez wynikdéw obserwacji z upraw proweniencyj-
nych, stosuje sie powszechnie metody matematyczne, ktére umozliwiaja
wyszukiwanie potrzebnych w nasiennictwie leSnym form odpowiadaja-
cych zamierzonemu celowi, przewidujgc z duzg dokladnoscig koncowe
wyniki. Matematyczne metody sg obiecujgce jeszcze i dlatego, ze po-
zwalajg stosowaé technike obliczeniowg, co chroni badacza od subiek-
tywnych pomylek. Laboratorium Genetyki Lesnej i Selekcji Instytutu
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‘Lasti i Drewna, F1ha Syberyjska AN: ZSRR, poznawSiy zmiennosé takich
‘cech sosny jak ciezar i barwa nasion -—z' 3edne;| stronyy oraz’ wzrost tipraw
“Z' nich pochodzqcybh Yz drugie], uétalﬁa écﬂsly zv(riqzek“ oml‘édzy od-
‘pornoscig i przyrostem upraw a barwg i ciezarem nasion, W ‘polgezeniu
ze' wskaznikami' hydrotermicznymi. Dane té pozwo}ﬂy na ‘zaSadnlczo nowe
podejscie 'w. rOZW1azan1u zagadnienia ' reyomzacp pozyskania i okre§lania
'odleglosci przenoszenia naSIon sosny we Wschodniej Syberii (V.L."Ce-
r e pnin, autaoreferat pracy’ kandyda.ckiej, KrashOJarsk 1970). v

- Przy rozw1qzywan1u zagadmema re]omzac_]l pozysklwama nasion les—
‘ ych i odlegloscl ich przenoszenia z Jednego rejonu do druglego zupélme
ignoruje sie i nie rozpatruje szczegolme waznej sprawy: mianowicie jaki
wplyw na m1e]scowe rodzime populacje wywra uprawy lesne ze sprowa-
dzonych nasion, gdy zaczng one owocowac? Wyjas’nitri'y ‘powy(zsze na przy-
Kkladach. Hodowcy zw1erzqt chronig tf0§k1m1e czystoém rasy ‘swego-stada
i nie dopuszczaja do niego Ere'produk‘tt)ra 0 1nne3 dziédzicznosci, We wSpr-
czesneJ praktyce lesnej przenos1 sie natwna swobodnie, bez zadnej kon-
troli ‘w setkach kg ‘a mekledy i W tonach z’jednégo rejonu do drugiego,
Zupelnle nie troszc2qc sie'o''to" jaki Wplyw bedé mialy noywe' uprawy na
mlercowe populaCJe Nie mozna’ Jedhak’ gwarantowaz ze potométwo ze
skrzyzowama wprowadzonych i mlerccbwych populacp ‘nie bedzie' miec
obmzoneJ zZywotnosci ‘oraz mmelszego tempa wzrostu 1 rozwoju. Zagad-
nienie to w ‘chwili’ obecnej  stoi ‘takze 'przed ichtiologami: przenoszenfe
sztucznie zaplodnionej ikry z jednej rzeki do drugleJ, bez uwzgledniania
dziedzicznych ‘cech: populacji tych TybimOze me dae’ OOZeklwanego efektu
f(gaZeta Izvestija” z 1.1X.1969 r.). oxoiiozhy [ooz{sigsles 0 1 avdn-

Bedgce wynikiem doboru haturalneoo drzewad pluSOWe i d,orﬂd*‘le laso—
Jtvvérczych gatunkéw (po sprawdzemu 1cr Eoto,rhs&:wa‘ W Uprawie = na-
zywane elitarnymi, sg obiektém' prac 'seleke ?]hych i Hodowlanveh! oraz
majg szczegblhe znaczenie dla poanSzemé pt‘oduktyw‘n()sdl drz’eWost“a’néW
W. Ch) stanowia 111ezastap1ony matehal d’la nasiennictws. Sg ‘one takze
cennym zasobem przy Wwymianie z zagrémca Dr‘zéwa doborOWe i elitarne
podlegaja ochronie i sg Tozmnazane' ‘wegetatyw‘ﬁie ‘Ma to 'szczegdinie
‘wazne znaczenie przy tworzeniu banku genow tj.l takiej kolekeji wegeta-
1yWnie 1ozrrinozonych[ osobnikéw (arch1wum klonow' W “Ch.), w' ktdrej
sq reprezentowane genotypy spotykane w mie C’owych Ppopulacjach. Po-
niewaz taki bank genow bedzie dosfarczaé %y;sfnowego materiaty do
zaktadania plantacp naS1ennych przeto nalezy go Qrganlzowac W katdym
obwodzie.

Jak naJszybsze rozw1azan1e problemu podmeswmz% produktyWHOSCI
lasu wymaga zasadniczo owego . pode]§ma do orgamzac;u rpozyska{na,
bkreslania odlegtosei przerzutow. nasion lesnych Jak tez stworzenia plan-
tacji nasiennych. Podstawy wszystkmh przedsungu;c zw‘azanych z_pod-
riiesiéniem produktywnoécﬁ las6w' ‘musza uwzg‘ledhiac zﬁsady °e1ef<cu
korzystaJacej z osla,gmec WSpoh*zeS‘nej gehetykl f ot
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Summary

The productiveness of forest plantations depends on the hereditary basis of seeds.
Under the conditions of Soviet Union, where the main forest tree species occupy
large territories, forming intraspecific taxons of different kind, the geographical
provenance of seeds and their proper transfer within the range gain a special and
great importance.

At making decisions concerning these problems, we must begin from learning
the genetic structure of forest populations. One of most spread methods of this
learning are provenance plantations from selected seeds.

At using in plantations seeds from distant populations, we must always take
into account the possible in the future influence of the “strange” genotypes on the
local pool of genes.

The principles of selection, based on modern achievements of genetics, should
make the foundation of all enterprises aiming at increasing the productivity of
forests.

Zusammenfassung

Die Produktivitdt der Forstkulturen hingt von der Erbanlage der Samen ab.
Unter Bedingungen der Sowjetunion, wo die waldbildenden Holzarten grosse Flichen
einnehmen und allerhand intraspezifische Taxonen bilden, gewinnt die geographische
Herkunft von Samen und ihre richtige Ubertragung innerhalb der Verbreitung
eine besondere und grosse Bedeutung an.

Bei der Entscheidung tlber diese Fragen muss man von der Erkennung der
genetischen Struktur 'von Waldpopulationen beginnen. Eine der verbreitsten Me-
thoden dieser Erkennung sind auf Selektionsgrundlagen gestiitzte Provenienzkulturen.

Bei der Verwendung in Kulturen von Samen aus entfernten Populationen muss
man immer den Einfluss, welch_en die ,fremden” Genotypen in der Zukunft auf
die ortliche Poule von Genen einiiben werden, in Betracht ziehen.

Alle Vornehmen, die die Steigerung der Waldproduktivitdt bezwecken, miissten
die Prinzipien der auf moderne Erfolge der Genetik gestiitzten Selektion zur Grund-
lage haben.
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