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WPLYW HERBICYDOW NA MIKROFLORE GLEBOWA

Danuta Kulinska

Coraz szersze stosowanie chemicznych $rodkéw do zwalczania chwas-
tow wzbudzilo obawy, czy masowe wprowadzanie tych substancji do
biocenoz naturalnych i upraw rolniczych nie spowoduje ujemnych skut-
kow o charakterze biologicznym. Poza toksycznym dzialaniem na chwas-
ty, herbicydy mogg oddzialywaé¢ na organizmy bytujace w glebie. Jednym
z aspektow tego zagadnienia jest wplyw herbicydéw na drobnoustroje.

Jest rzecza wiadomg, ze drobnustroje wystepujg w glebach w wiel-
kich ilosciach i ich komorki stanowig istotng cze$¢ masy organicznej gle-
by. Juz same stosunki iloSciowe wyznaczajg role drobnoustrojow w pro-
cesach zachodzgcych w glebie. Wielostronno$¢ witasciwosci biochemicz-
nych drobnoustrojow, m.in. plastycznos¢ ich wyposazenia enzymatycz-
nego umozliwia im przeprowadzenie najroznorodniejszych przemian. Od
ukladu stosunkéw wewnetrznych w obrebie asocjacji drobnoustrojow
glebowych, od charakteru sukcesji mikrobiologicznej zalezy calo$¢ pro-
cesOw zachodzgcych w glebie, jej aktualny stan i wlasciwosci. Wyelimi-
nowanie czy ograniczenie jakiej§ grupy fizjologicznej drobnoustrojow
narusza caly lancuch zywieniowy. Podobne naruszenie wywoluje wzrost
lub oslabienie aktywnosci ktorejs z grup. Wprowadzenie do gleby her-
bicydéw moze wywola¢ zmiany w jej rownowadze biologicznej, co z kolei
moze odbi¢ sie na wegetacji i plonowaniu roslin.

Badania nad wplywem herbicydéow na mikroflore glebowa dotycza
przede wszystkim dwoéch zagadnien. Daza one do wyjasnienia, w jakim
stopniu herbicydy wplywajag na procesy mikrobiologiczne, zwigzane
7z przemianami substancji organicznej czy mineralnych skladnikow gleby
oraz jakim przemianom ulegajg te preparaty w wyniku fizjologicznej
dziatalnosci drobnoustrojow.

Badania nad wplywem herbicydéw na mikroflore glebowg prowadzo-
ne sg w Polsce od kilkunastu lat w kilku pracowniach mikrobiologicz-
nych (Wyzsza Szkola Rolnicza w Poznaniu i Wroclawiu, Szkola Gidéwna
Gospodarstwa Wiejskiego, Zaklad Genetyki Ro$lin PAN w Poznaniu,
IUNG w Baboréwku, Laskowicach, Pulawach). Badania dotycza herbi-
cydéw produkeji krajowej i zagranicznej. Okreslone sg ogolne wskazniki
biologiczne gleby, takie jak ogélna liczba drobnoustrojéw, skiad gatun-
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kowy oraz aktywnos¢ wybranych grup fizjologicznych. Niektérzy bada-
cze wplyw tych preparatow okreslajg na podstawie pomiaru aktywnosci
enzyméw glebowych oraz intensywnos$ci pobierania tlenu i wydzielania
dwutlenku wegla (oddychanie gleby). W celu dokladniejszego poznania
reakcji poszczeg6lnych drobnoustrojéow na stosowane herbicydy, prowa-
dzone sg réwniez doswiadczenia in witro, przy uzyciu czystych kultur
drobnoustro;ow gleborwych

Ze wzgledu na rozne warunki w Jaklch prowad'zone sg doswxadczema,
na roznorodno$¢ preparatéw oraz stosowanych dawek trudno jest
w Swietle wynik6w dotychczasowych badan wysungé ogélne wnioski, do-
tyczace wplywu herbicydéw na mikroflore glebowsg. Wigkszosé herbicy-
dow (fenoksyoctowe, mocznikowe, triazynowe), stosowanych w dawkach
rolniczych, nie powdujg istotnych zmian w stosunkach ilosciowych mi-
kroflory glebowej [8, 12]. Obserwowane przez niektérych badaczy zmiany
ilosciowe sg na ogdl okresowe i po pewnym czasie obserwuje sie powr6t
do stanu stwierdzonego w glebie nie traktowanej herbicydami [11, 25, 30].
W intensywnos$ci pobierania tlenu i wydzielania CO, réwniez nie stwier-
dza sie¢ istotnych zmian [8, 26, 31]. Brak uchwytnego wplywu herbicydow
na ogolne wskazaiki aktywnosci biologicznej gleby moze byé spowodo-
wany zdolnoscig populacji drobnoustrojéow do szybkiego kompensowania
zmian badz znoszenia sie ewentualnej stymulacji czy inhibicji. Herbicy-
dy, jak wykazano w licznych pracach krajowych [1, 9, 15, 21, 30, 31, 33,
38] i zagranicznych [13], dzialaja na drobnoustroje wybiérezo, stymulu-
jac rozwoj jednych gatunkéw czy grup fizjologicznych, a hamujgc innych.
Obserwowane sg zmiany w aktywnosci enzyméw glebowych [24] oraz
w aktywnosci grup fizjologicznych [9, 21, 31]. Na przyklad MCPA stoso-
wany w uprawie owsa stymuluje wzrost tlenowych bakterii wigzgcych
azot Czasteczkowy i bakterii amonifikacyjnych, a zmniejsza aktywnosc
drobnoustrojéw rozkladajacych blonnik [15]. Zahamowanie procesu roz-
kladu blonnika obserwowano réwniez po wprowadzeniu do gleby -Apha-
lonu, Liro-betarexu, Atrazyny [35]. Nawet male dawki niektérych herbi-
cydow wplywaja mekorzystme na symbiotyczne wigzanie azotu czgstecz-
lxowego [14, 16]. : :

Selektywne dzialanie herblcydow na drobnoustrOJe znaJduJe potw1er—
dzenie w badamach prowadzonych przy uzyciu czystych kultur bakterii,
grzybow i promieniowcéw izolowanych z gleby [3, 5, 18-20, 27, 28, .34].
Wrazliwosé drobnoustrojéw na herbicydy jest rézna i zalezna .od wielu
czynnikow, jak rodzaj i dawka preparatu, odczyn podloza i jego sklad
[2-4, 10, 18, 25, 32]. Zakwaszenie pozywki zwigksza toksycznosé prepara-
tow, a obecnos¢ latwo przyswajalnych skiladnikow pokarmowych zwieksza
odpornos¢ drobnoustrojow. Badania wptywu herbicydéw na drobnoustroje
in vitro wykazaly, ze preparaty te mogg wywiera¢ wplyw na intensyw-
nos¢ wzrostu, morfologie czy procesy metaboliczne [9, 17, 36]. Stwier-
dzono, ze Atrazyna, Prometryna, Linuron i Cbl_ppprcmpham wywotlujg
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zmiany w syntezie aminokwaséw przez mektore bakterie i prormemowce
glebowe [3, T]. | -

Wydzielanie witamin przez drozdze w obecnosci herbicydéw moze byé
stymulowane lub hamowane [29]. Na uwage zastuguja badania nad wpty-
wem -herbicydéw na produkcje substancji biologicznie ¢zynnych i nad
wrazliwoscig drobnoustrojow na te zwiazki [5, 22, 23, 29, 37]. Naruszenie
produkeji antybiotykéw, substancji o charakterze giberelin, moze powo-
dowaé niekorzystne zmiany w zalezno$ciach miedzy populacjami drob-
noustrojéow glebowych, jak rowniez miedzy drobnoustrojami a ro$linami.
Wazne jest takze zagadnienie wplywu herbicydéw na dro’bnoustro_]e flto-
patogenne [6, 27, 28]. : :

Badania nad wplywem herbicydéw na drobnoustroje glebowe in vitro,
prowadzone w $ciSle kontrolowanych warunkach, sa bardziej precyzyjne,
ale wrazliwos¢ tego samego organizmu in vitro moze si¢ roézni¢ bard'zo od
jego wrazliwo$ci w $rodowisku naturalnym. Gleba moze dziala¢ ochronnie,
szczegblnie wowczas, gdy zawarto$¢ w niej substancji organicznej jest
wysoka. Herbicydy nie sg substancjami obojetnymi dla mikroflory, a ich
dzialanie jest wybidrcze moga wiec dzialaé stymulujaco lub hamujaco
zaréwno na drobnoustroje pozyteczne jak i szkodliwe.

Konieczne sg wiec dalsze badania, uwzgledniajgce - warunki lokalne
i wydaje sie, ze konieczne jest rowniez umiarkowane stosowanie .che-
micznych srodkéw ochrony roslin, szczegolme tych ktore charakteryzu]q
sie dlugim zaleganiem w glebie.
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