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ZALEZNOSC SKEADU AMINOKWASOWEGO BIALKA
RUNI PASTWISKA TRWALEGO
OD POZIOMU NAWOZENIA AZOTOWEGO

Stanistaw Grudniewicz, Janusz Zima

~ ZZD Grodziec Slaski, Zaklad Zywienia Ziwierzat IZ Krakéw

Badaniami nad wptywem Wysokich dawek nawozéw mineralnych, a
zwlaszcza azotu, na sklad aminokwasowy biatek roslinnych zajmowalo
sie wielu autoréw. Niektorzy z nich uwazajg [3], ze ze wzgledu na spe-
cyficznosé bialek nie ma mozliwos$ci zmian w samej czesteczce, mozliwe
sg natomiast zmiany w proporcjach poszczegélnych frakeji sbialkowyc‘}\l,‘
 przy czym zmiany te moga by¢ rézne, zaleznie od czesci rosliny.

W swoich badaniach nad kostrzews zycicowata Hanczakowski i Rys$
[3] stwierdzili, ze sklad jej biatka mie ulegl wiekszym zmianom pod
wplywem wzrastajgcych dawek azotu. Roéznice w ilosci poszczegdlnych
aminokwaséw byty niewielkie nieregularne i mogly by¢ wynikiem od-
miennego przebiegu procesu ekstrakeji biatka, jak réwniez niedoskona-
toéci metod analitycznych. Wspdlng cechg badanych bialek byta niska
zawartosé metioniny. Podobienstwo skladu aminokwasowego bialek zna-
lazto swoje odbicie w zblizonych wynikach testéw biologicznych na szczu-
rach. Natomiast Mazur i Cieéko [4] wykazali, ze sklad aminokwasowy
bialka ziemniakéw odmiany Flisak zmienia sie pod wplywem zwieksza-
jagcych sie dawek azotu. Najwiekszg zawartos¢ aminokwasow egzogen-
" nych i endogennych posiadaty bulwy najnizej nawozone. Wyzsze dawki
azotu obnizaly sume badanych aminokwaséw, a zwlaszcza zawartosé li-
zyny, izoleucyny, leucyny, fenyloalaniny, treoniny, alaniny i seryny.

Ernest i Krasnodebska [2] donoszg, ze sklad aminokwasowy kapusty
pastewnej ulegal zmianie pod wplywem nawozenia azotem, osiggajgc
maksymalng zawarto§é lizyny, metioniny, seryny i tyrozyny przy na-
wozeniu 100 kg N/ha, po czym stopniowo poziom tych aminokwasow
obnizal sie wraz ze wzrostem dawek azotu. Réwniez Pisulewska, Macie-
jewicz i Zima [6] podaja, ze sklad’aminokwasowy biatka ziarna pszenicy
jarej roznicowal si¢ pod wplywem zwiekszonego nawozenia azotowego.
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Zwiekszal sie udmal kwasu glutaminowego, proliny, fenyloalamny oraz
leucyny, a spadal lizyny, waliny, izoleucyny i tyrozyny. Zmlany te byty
uzaleznione od odmian pszenicy.

Celem badan Wiasnych bylo uzyskanie 0dpow1edz1 czy po 11 latach
nawozenia uzytku zielonego wzrastajacymi dawkami azotu wystgpily
zmiany w skladzie aminokwasowym runi i w jakim kierunku te zmiany
idg. Zapoczgtkowano rowniez doswiadczenie z zasilaniem tej runi mi-
kroelementami, ktérych zasoby glebowe wyczerpujg sie w wyniku in-
tensyfikacji prod-ukcji“.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w Zootechnicznym Zakladzie DosWwiadczal-
nym Grodziec Slgski, na poletkach zalozonych w 1965 r. na pastwisku
trwatym. Od tego roku stosowano zréznicowany poziom nawozenia azo-
towego, miedzy innymi kombinacje: PgeKgsNo; PgoKgoNi00; PgoKooNzeo i
PgoKgoNs99, ktorych run stala sie przedmiotem analiz. Doswiadczenie \pro-
wadzono na poletkach o powierzchni 150 m2, w czterech powtorzeniach,
metodg Scislg losowanych blokéw. W okresie poczgtkowym doswiadcze-
nia trawy stanowily okolo 65% ciezaru prébek, motylkowate okolo 259/,
za$ ziola i chwasty okolo 10%. Z traw dominowaly: wiechlina igkowa,
kostrzewa lgkowa i kupkéwka pospolita [5]. W ciggu 11 lat doswiadcze-
nia sklad florystyczny poletek ulegt zmianom przedstawionym w tabeli 1.

W roku '1976 podzielono poletka na polowe, tak ze powierzchnia kaz-
dego wynosita 75 m2, Utworzono 8 kombinacji nawozowych wedlug na-
stepujgcego schematu:

’

P, KgoN, bez mikroelementéw P KgoNp -+ mikroelementy
PSOKBONIOO 4 PSOKSONIOO ”
P150K240N300 ”» P150K240N300 ”
P150K240N500 ” P150K240N500 ”

Mikroelementy wysiano wiosng w réwnych dawkach dla 4 kombinacji.
Dawki te w przeliczeniu na czysty skladnik przedstawialy si¢ mnastepu-
jaco (w kg na ha): bor — 0,8, miedz — 10,0, mangan — 10,0, molibden —
0,6, cynk — 3,0, kobalt — 1,0. ~

Rowniez wiosng wysiano calg dawke nawozow fosforowych, calg daw-
ke Kgo, 50%0 Ky oraz 40°/6 azotu. Po drugim i trzecim pokosie wysiano
po 25% dawki Ky, za$ po drugim, trzecim i czwartym pokosie po 20%o
dawek azotu. Préobki runi ldo analiz pobierano kazdorazowo przed skosze-
niem poletek, zawsze w godzinach przedpoludniowych. Zbierano pigé¢ po-
kostow. Analizowano cale roéliny. Ze wzgledu na przeciagajacg sig zime,
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Tabela 1
Sktad botanicznay runina poletkach do§wiadczalnych w 1976 r. ZZD Grodziec
' Nawozenie . \
Py Piso P, 56 Py, Pyso Py 50

Gatunki traw P

K
50 N0 Nio0 Nsoo Kso N0 Nioo Nioo

‘ I pokc s bez mikroelementéw I pokos z mikroelementami

Kostrzewa lgkowa 19,02 28,22 11,00 1,37 36,12 27,30 7,45 0,92
Wiechlina igkowa 21,90 15,8¢ 27,22 28,77 20,65 14,92 32,14 41,78
Zycica trwala 10,17 1,00 047 0,12 1,55 3,02 3,92 —_
Kupkoéwka posp. 8,45 7,57 17,15 17,62 5,40 10,15 9,12 9,32
Tymotka lakowa 2,70 1,75 3,65 4,12 527 . 1,05 4,27 592
Perz wlasciwy 0,92 0,40 11,35 32,07 0,05 0,45 13,45 22,77
Wiechlina zwyc zajna - 1,20 7,50 3,37 2,02 0,22 1,12 5,77 1,02
Waiechlina roczna 0,07 0,05 0,07 0,12 0,55
Zycica wielokwiatowa 7,95
Wyczyniec lakowy ' ‘ 0,02 . ¢
Trawy c-gélém 64,36 62,24 74,28 86,14 69,26 66,03 76,25 81,68
‘Motylkowate . ‘

ogoblem 6,02 5,87 0,57 0,17 7,92 7,50 1,05 0,12
Ziola i chwasty ' , . ’

ogélem ' 29,63 31,85 25,15 13,90 22,82 26,17 22,56 18,20

V pokos bez mikroclementéw V pokos z mikroclementami

Kostrzewa igkowa 22,65 30,35 12,15 9,00 20,47 21,55 13,62 . 7,73
Wiechlina Iakowa 40,90 44,93 63,28 55,35 61,13 49,45 61,95 58,88
Zycica trwala 0,05 ' 12,05
Kupkéwka posp. 12,73 10,05 13,65 15,15 17,60 6,20 12,33 6,75
Tymotka lgkowa . 0,05 4,70 14,85 0,53 1,53 2,60 4,85
Perz wlasciwy : 1,18 0,18 2:55 0,13 2,73 15,15
Trawy ogélem 77,45 86,53 93,95 96,90 89,73 86,88 93,23 95,40
Motylkowate

ogdlem 10,63 3,40 0,60 0,13 6,60 7,98 1,48 0,65
Ziola i chwasty . _

ogbélem ' 11,88 9,95 5,45 2,98 3,68 5,15 5,50 3,95

pierwszy pokos wykonano w dniu 18 V 76 r., pigty zas w dniu 26 X 76 r.
. Przedstawione wyniki dotycza tylko prébek runi zebranej z poletek w
1976 roku.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na podstawie analiz botanicznych przedstawionych w tabeli 1 mozna
stwierdzié, ze stosowanie wysokich dawek nawozé6w mineralnych, a zwla-
szcza azotu, powoduje wzrost udzialu traw a spadek roslin motylkowa-
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, Tabela 2
Wplyw wzrastajacego nawozenia azotowego na zawartos¢ aminokwaséw w runi pastwiska trwalego

I pokos 1976 r.

Nawozenie w sezonie wegetacyjnym

Pso Pso Piso Piso Pelne jajo
& Kso Kso Kzao K24o _ kurze
_ Nioo Nioo Nico wg FAO
Procent bialka og6lnego w sianie 19,03 21,26 24,87 29,76 12,4
Aminokwasy egzogenne? . '
Treonina 3,87 3,67 3,31 2,65 5,11
Walina 5,08 4,57 4,78 4,67 6,83
Metionina 1,33 1,33 1,42 1,53 3,35
Izoleucyna 3,92 3,39 - 3,68 3,40 6,27
Leucyna 6,66 5,53 5,66 5,47 . 8,79
Fenyloalanina 5,12 4,10 4,72 4,36 5,71
Lizyna, histydyna 6,58 5,84 6,00 6,20 9,37
Arginina . 4,17 3,48 3,50 3,69 " 6,08
Razem 36,73 31,91 33,07 31,97 = 51,51
Indeks EAA? ‘ 67,9 59,9 62,0 59,9 100,0
Chemical score? _ 56 64 66 74
. mationina metionina metionina metionina
Aminokwasy polegzogenne .
Tyrozyna 2,41 1,99 1,96 1,91 4,15
Aminokwasy endogenne " X
Alanina 5,19 4,86 4,93 4,54 5,91
Glicyna s 4,36 3,65 3,81 3,77 3,30
Seryna 3,53 3,48 3,19 1,85 7,62
Kwas asparaginowy 8,32 8,95 10,30 11,55 9,59
Kwas glutaminowy 10,08 9,68 9,81 8,81 12,70
Prolina 10,75 11,69 9,60 8,03 4,15
Razem 42,23 42,31 41,64 38,55 43,27
Ogélem 81,37 76,21 76,67 72,43 98,93

! Wyniki wyrazone w gramach na 100 g biatka ogélnego.
3 Wedlug Osera.

3 \Wskaznik aminokwasu ograniczajscego.

tych oraz ziél i chwastow w runi poletek do$wiadczalnych. Wsrod traw
dominuje wiechlina lgkowa, ale w miarg intensyfikacji nawozenia za-
znacza sie udzial perzu wlasciwego i kupkowki, ktére wypieraja kostrze-
we lgkows. Z motylkowatych najdtuzej wysokie naswvozenie azotowe wy-
trzymuje koniczyna biala, a z chwastow mniszek pospolity. Na wysiew
mikroelementéw ruh zareagowala wzrostem udzialu roslin motylkowa-
tych we wszystkich kombinacjach igcznie. Takiej reakcji nie zaobserwo-
wano w stosunku do traw oraz ziét i chwastow. |

Dane zestawione w tabeli 2 dowodza, ze ogdlnie biorgc najwyzszy
procent axminokw:irsdw' egzogennych wystepuje w kombinacji PK, najniz-
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Tabela 3
Wplyw wzrastajgcego nawozenia azotowego z dodatkiem mikroelementéw na zawarto$¢ amino-
kwaséw w biatkach runi pastwiska trwatego. I pokos 1976 r.

Nawozenie -
. Pso Piso Pyso Pelne jajo
250 Kso K40 K40 kurze
80 Nioo N0 Nsoo wg FAO
Procent bialka og6lnego 19,99 18,19 24,31 23,96 12,4
Aminokwasy egzogenne ' ‘
Treonina \ 3,91 4,50 3,27 3,39 5,11
Walina : 5,08 5,18 4,91 4,43 6,83
Metionina 2,23 1,88 1,37 1,27 3,35
Izoleucyna 4,22 3,91 3,63 3,48 6,27
Leucyna 6,88 6,19 5,89 5,47 8,79
' Fenyloalanina 4,69 4,79 4,61 4,15 5,71
Lizyna, histydyna 6,44 6,43 5,91 5,66 9,37
Arginina ‘ - 3,76 3,84 350 . 3,58 6,08
Razem 37,21 . 36,72 33,09 31,43 51,51
Indeks EAA 71,6 70,3 61,8 58,9 100,0
Chemical score 86 79 . 64 62
arginina  metionina metionina metionina
Aminokwasy pélegzogenne : '
Tyrozyna : 2,40 2,06 1,98 1,98 4,15
Aminokwasy endogenne
Alanina 5,28 5,34 4,75 4,46 5,91
Glicyna 4,18 4,13 3,74 3,52 3,30
Seryna 3,39 2,58 3,06 . 3,35 7,62
Kwas asparaginowy ‘ 8,72 11,40 11,14 9,65 9,59
Kwas glutaminowy 9,63 9,76 9,73 9,11 12,70
Prolina 11,09 11,05 10,13 10,36 4,15
Razem 42,29 44,26 41,55 40,63 43,27
Ogdlem 81,90 83,04 76,62 74,04 98,93

szy w Njgo, potem wzrasta w Nzgp, a W Njgo znéw opada.” Odzwierciedle-
niem tych -zmian jest indeks EAA. Analizujgc poszczegélne aminokwasy
widzimy, ze w ten spospb zachowuje sie walina, izoleucyna, leucyna i fe-
nyloalanina. Zawarto$¢ treoniny i tyrozyny spada stale wraz ze wzro-
stem nawozenia azotem, zas metioniny podnosi sie. Mimo to metionina
jest aminokwasem ograniczajagcym wartos¢ biologiczng bliatka runi we
wszystkich kombinacjach nawozowych. Dodatnio na' wyzsze dawki na-
wozdw azotowych reaguje réwniez grupa aminokwaséw zasadowych, a
mianowicie lizyna, histydyna i arginina. Tylko w poziomie Ny obser-
wuje sie spadek ich zawarto§ci w stosunku do poziomu PK.

Jesli chodzi o aminokiwasy endogenne, to alanina, glicyna i kwas glu-
tamiinowy reagujg na azot tak, jak wigkszo$¢ aminokwaséw egzogennych,
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Tabela 4
Wplyw wzrastajgcego nawozenia azotowego na zawarto$¢ aminokwaséw w biatkach runi pastw1ska

trwalego. V pokos 1976 r.

Nawozenie
P Py Piso Pi3o Pelne jajo
K5 ° KBO K40 K0 kurze ‘
s Nioo N0 N0 wg FAO

Procent bialtka ogdlnego 23,60 22,87 24,61 29,45 12,4
Aminokwasy egzogenne ‘
Treonina 3,56 3,30 3,35 3,32 5,11
Walina , 4,65 4,64 4,73 4,39 6,83
Metionina 1,23 2,31 1,43 1,40 3,35
Izoleucyna 3,52 3,27 3,31 3,04 6,27
Leucyna 5,64 5,08 5,12 4,93 8,79
Fenyloalanina 4,10 4,21 4,22 4,26 5,71
Lizyna, histydyna 6,63 6,41 5,92 6,08 9,37
Arginina ~ 3,61 3,40 3,26 3,72 - 6,08
Razem ‘ 32,94 32,62 31,34 - 31,14 51,51
Indeks EAA 60,8 63,2 59,1 58,6 100,0
Chemical Score 57 82 70 69

metionina izoleucyna metionina mectionina
Aminokwasy polegzogenne

Tyrozyna 2,10 1,70 1,97 1,93 4,15
Aminckwasy endogenne :

Alanina 4,44 4,45 4,46 4,52 5,91
Glicyna 3,56 3,37 3,44 3,43 3,30
Seryna 3,04 2,81 2,82 3,16 7,62
Kwas asparaginowy 9,60 7,46 6,47 8,20 9,59
Kwas glutaminowy 10,68 12,04 11,46 10,76 * 12,70
Prolina ; 13,23 14,47 14,03 14,74 4,15
Razem 44,55 44,60 42,68 44,81 43,27
Ogodlem 79,59 78,92 75,99 717,88 98,93

seryna zachowuje sie podobnie jak treonina, natomiast zawartos¢ kwasu
asparaginowego stale wzrasta wraz z dawkami azotu. Jedynie w przy-
padku proliny jej poziom w kombinacji Ny jest nieco wyzszy niz w
PK, pdzniej nastepuje staly jej spadek. "

Wyniki analiz runi z pierwszego pokosu, nawozonej dodatkowo mi-
kroelementami, przedstawia tabela 3. Wzrostowi nawozenia azotem to-
warzyszy regularny spadek zawarto$ci aminokwaséw egzogennych w bial-
ku ogélnym runi. Réwnolegle obniza sig indeks EAA. Jedynie poziom
treoniny, waliny, fenyloalaniny i argininy w kombinacji Njg jest nieco
wyzszy od poziomu tych aminokwasow w kombinacji PK. Aminokwasem
ograniczajgcym warto$é biologiczng runi jest w trzech przypadkach me-
tionina, a w jednym arginina. Zawarto$¢ aminokwaséw endcgennych jako
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Tabela 5
Wplyw wzrastajacego nawozenia azotowego z dodatkiem mikroelementéw na zawarto$¢
aminokwas6w w bialkach runi pastwiska trwatego. V pokos 1976 r.

. Nawozenie
p Py Py P, - Pelnzjajo
KS 0 Ko - Kaao K24o kurze
5 N0 N300 Moo wg FAO

Procent biatka ogdlnego 23,51 22,89 2\2,88 29,47 12,4
Aminokwasy egzogenne
Treonina ’ 3,89 3,05 3,87 3,05 5,11
Walina 5,32 4,91 5,34 4,77 6,83
Metionina 0,88 ‘ 1,24 1,10 1,81 3,35
Izoléucyna 3,78 3,30 3,54 3,21 6,27
Leucyna 6,17 5,15 5,76 4,88 8,79
Fenyloalanina 4,67 3,88 4,20 4,48 5,71
Lizyna, histydyna 6,58 6,82 6,16 5,81 9,37
Arginina 3,40 4,02 3,48 3,42 6,08
Razem T - 34,69 32,37 33,45 31,43 51,51
Indeks EAA A " 61,7 59,6 61,2 60,3 100,0
Chemical score 39 59 51 84

mationina metionina metionina izoleucyna
Aminokwasy pélegzogenne

Tyrozyna 1.86 1,84 1,85 1,87 4,15
Aminokwasy endogenne

Alanina 6,27 5,14 4,74 4,52 5,91
Glicyna 4,26 3,33 3,80 - 3,55 3,30
Seryna 3,79 2,35 3,42 2,62 7,62
Kwas asparaginowy 8,91 6,59 7,62 11,23 9,59
Kwas glutaminowy 11,95 9,65 12,67 11,40 12 70
Prolina 16,27 7,96 16,72 11,21 4,15
Razem 51,45 35,02 48,97 44,53 43,27
Ogéblem 88,00 69,23 84,27 77,83 98,93

calosci poczgtkowo wzrasta przy nawozeniu Njg, przy wyzszych daw-
kach azotu stopniowo spada. Odmiennie zachowuje sie seryna i prolina.
Poziom aminokwaséw egzogennych i endogennych w biatku ogdélnym
runi I pokosu nawozonej mikroelementami jest wyzszy niz w b1a1ku runi
nie nawozonej mikroelementami. - :

Sklad aminokwasowy runi pigtego pokosu, nie nawozonej mikroele-
mentami, zawiera tabela 4. Wynika z niej, ze wzrastajgce dawki azotu
powoduja stopniowy spadek poziomu aminokwaséw egzogennych. Jednak
dzieki wysokiej zawartosci metioniny, najwyzszy indeks EAA posiada
kombinacja Nyg. Aminokwasem ograniczajgcym wartos¢ biologiczng runi
jest w trzech przypadkach metionina, a w jednym izoleucyna. Reakcja
aminokwaséw endogennych na nawozenie azotem jest inna niz w I po-

\
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- , Tabela 6
Poréwnanie sktadu niezbednych aminokwaséw w bialku mleka krowiego ze sktadem aminokwaso-

wym bialka runi pastwiska trwalego, nawozZonego wzrastajacymi dawkami skladnikéw mineralnych

Py P P
Niezbedne aminokwasy ll\(dlek?* II;S" Ks80 12:0 Izs;o
rowie T Nio0 N0 Nioo
I pokos
Izoleucyna 133 119 118 125 120
Leucyna 206 202 193 192 194
Lizyna ‘ 162 138 140 134 150
Fenyloalanina 102 155 143 160 155
Tyrozyna 106 73 69 66 68
M:tionina 50 40 47 48 54
Treonina , 96 117 128 106 94
Walina 144 _ 154 160 162 166
V pokos
1zoleucyna 133 122 115 118 111
Leucyna 206 195 179 183 180
Lizyna . 162 141 138 137 135
Fenyloalanina 102 142 148 151 156
Tyrozyna 106 73 59 70 70
Metionina _ 50 42 81 51 51
Treonina 96 123 ~ 116 120 122
Walina 144 161 163 169 161

* E.].Bigwood, ,,Protein and Amino Acid Functions™.
Wyniki podane w mg na 1 g aminokwaséw — stosunek A/E.

kosie. Najwiecej zawiera ich kombinacja Nje, 0o czym decyduje przede
wszystkim prolina.

W tabeli 5 zestawiono wyniki analizy biatka runi pigtego pokosu, na-
wozonej mikroelementami. Obserwuje sie’ podobne zmiany w zawartosci
aminokwaséw egzogennych co u runi I pokosu nie nawozone] mikroele-
mentami a wiec spadek ich poziomu w kombinacji Ny wzrost w N300
i znow spadek w Njsg. Aminokwasem ograniczajgcym jest trzykrotnie
metionina, a raz izoleucyna. Wystepuja duze wahania w zawartosci ami-
nokwasow endogennych, zwlaszcza proliny i kwasu asparaginowego, o po-
dobnym charakterze jakie zachodzg w grupie aminokwasow egzogennych
tego pokosu. Poziom aminokwaséw egzogennych i endogennych w biatku
ogblnym runi nawozonej mikroelementami jest wyzszy niz w biatku
runi nie nawozonej mikroelementami. Sklad aminokwasowy biatka runi
I pokosu jest bogatszy w aminokwasy egzogénne, a ubozszy w endogenne
od biatka runi V pokosu. Do«tyczy\to zar6é6wno runi nawozonej, jak i nie
nawozonej mikroelementami.

Celem lepszego uchwycenia zmian w grupie aminokwasow egzogen-
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Tabela 7
Poréwnanie sktadu niezbednych aminokwaséw w biatku mleka krowiego ze skladem
aminokwasowym bialka runi pastwiska trwalego, nawoZonego wzrastajacymi dawkami skladnikéw
mineralnych z dodatkiem mikroelementow

Py’ | Pyso Piso

Niezb¢dne aminokwasy Mlek.o* Pso Kgo K40 K,

' krOWIe KSO Nl [1]] N300 NSOO

) I pokos

Izcleucyna . 133 125 119 123 124
Leucyna 206 203 188 199 194
Lizyna 162 131 135 133 141
Fenyloalanina 102 138 145 156 147
“Tyrozyna 106 71 : 62 67 70
Metionina 50 66 - 55 46 45
Treonina ' 96 115 136 110 120
Walina 144 150 157 166 157

V pokos

Izoleucyna ' 133 122 118 119 111
Leucyha - © 206 198 184 193 175
Lizyna 162 145 166 138 ' 137
Fenyloalanina 102 150 107 141 161
Tyrozyna 106 60 65 62 67
Metionina 50 28 ' 44 37 65
Treonina . | 9 125 109 130 - 109
Walina 144 \ 171 175 179 171

* E.J.Bigwood, ,,Protein and Amino Acid Functions*”’.
Wyniki podane w mg na 1 g aminokwas6w — stosunek A/E.

f

nych, zachodzgcych pod V\;piywelm azotu, obliczono dla kazdego z nich
tzw. stosunek A/E i poréwnano z wzorcem mleka krowiego, zapropono-
wanym przez FAO {1]. Tabele 6 i 7 ilustrujg uzysleane wyniki. Na ich
podstawie mozna stwierdzi¢, ze najwigksze niedobory w skladzie amino-
kwasowym biatka runi nawozonej i nie nawozonej mikroelementami wy-
stepujg w poziomie tyrozyny, lizyny, izoleucyny i leucyny. Stosunkowo
najblizsze skladowi bialka mleka w zakresie tych aminokwaséw sg w runi
I pokosu kbfrrﬂbi'na-cje PK i Njo. W pokosie pigtym zaobserwowaé mozna
obnizanie sie zawartosci tych aminokwasé6w pod wplywem wzrastajgcego
nawozenia azotem.

WNIOSKI

Dtugoletnie nawozenie wzrastajagcymi dawkami azotu spowodowalo
spadek indeksu egzogennych aminokwaspw oraz bialka wlaétiwego w
biatku ogdlnym runi.
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Indeks egzogennych aminokwaséw runi nawozonej i nie nawozonej
mikroelementami jest wyzszy w pierwszym pokosie niz w pigtym. Moze
to byé czesciowo spowodowane spadkiem udziatu ziot i chwastow, a
wzrostem udzialu traw w V pokosie. Uproszczony sktad florystyczny runi
moze powodowaé zmniejszenie wartosci biologicznej jej biatka, niezalez-
nie od zmian, ktére dokonujg sie w nim pod wipltywem azotu.

Dodatni wplyw mikroelementéw na indeks EAA zaznacza sig silnie]
w I pokosie niz w V. Nie wiadomo, czy obnizenie wartosci A/E, wywotane
wzrastajagcymi dawkami azotu, jest wynikiem powstania nowych pro-
porcji we frakacjach biatkowych, czy tez jest spowodowane zmianami
wewnatrz tych frakcji. Wyjasnienie tego zagadnienia wymaga dalszych
badan.
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Cranucaas I‘pydueéu%, Anyw 3una

3ABUCUMOCTE AMMHOKMCIOTHOTO COCTABA BEIKA TPABOCTOA
[IOCTOSHHOTO ITACTEMUIIIA OT YPOBHA A30THOTO YIOBPEHUA

Pe3zwomMe

MuoroJjieTHee ynobpeHue TPaBsHOTO YIroAbs Bmcoxmm no3aMM azoTa, AOCTUTA-
oumMy 500 Kr Ha TeKTap, IPUBOAMIIO K PearnpoBaHMIO TpaBOCTOH, TIPCABJAIOILEMYCA
B YACTHOCTM B M3MEHeHMsAx IOPUCTMUYECKOI'0 cOocTaBa M CHMKEHUM NPOLEHTHOTO
y4yacTuA umcToro 6eska B oOueM 6enke TpaBocrosa. HaubGosnee rmpuOIVIKEHHBIA K oes-
Ky KYPMHOTO fiflja II0Ka3aTeslb 9K30Te€HHBIX aMMHOKMCJIOT MOKAa3bIBaJl TPaBOCTOM, HE
ya06psieMbpl1 a30TOM, a Haubojiee OTKJIOHAJCA OT 3TOTO 9TajJIoOHa COCTAB 9K30TE€HHBIX
AMULOKMCIIOT GesKa TPaBOCTOA, yAOGpsAeMOro COMOM BLICOKQJ J030¥ azora. AMMHO-
KMCJIOTOM, OTPaHMYMBalOLIell G1oorniecKkye KauecTsa TPaBoCTOA, OblJ B IIEPBYIO OYC-
peab MeTMOHMH. Y nobpeHue TPABOCTOS MUKPO3JICMEHTAMU oxasbmano I0JIOXUTEJIBHOE
BJAMAHUE HA YPOBEHb 9K30T€HHbIX aMMHOKMCIIOT B Genke. :

IIpuuuMas B OCHOBY AJs cpaBHeHus Oesika TPaBOCTOA € 6eJIKOM KOPOBBETO MO-

~
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JoKa T.Ha3. coorHoluenme A/E, T.e. KOJMYECTBO OXHONM 9SK3O0TE€HHO aMMHOKMCJIOTLY,
BbIPaXeHHOe B MT Ha 1 r oOIll[ero cocrtaBa aMUHOKMUCJOT, YCTAHOBJIEHO, YTO CaMble
BBICOKME AedUIUTEI MMEIOTCA B TPAaBOCTOE B YPOBHE TMPO3MHA, JM3MHA, M30JIEILMHA
M JeiyHa. B nATOM yKoce NOBBIILAIOIIMECS A03bl a30Ta CHMKAJM COXEpIKAHME ITHUX
aMMHOKMCJIOT B COCTaBEe 9K30TE€HHBbIX aMMHOKMCJIOT.

Stanistaw Grudniewicz, Janusz Zima

DEPENDENCE OF THE AMINO ACID COMPOSITION
OF THE PERMANENT PASTURE SWARD PROTEIN ON THE NITROGEN
FERTILIZATION LEVEL

~

Summary

A many-year grassland fertilization with high nitrogen rates, reaching 500 kg
N per hectare, led to a sward response manifesting itself, amohg other things,
in a change of the floristic composition and a drop of the true protein percentage
in its crude protein. The index of exogenic amino acids approximating at most
that of the hen egg white, showed the sward not fertilized with nitrogen, while the
set of exogenic amino acids of protein of the sward fertilized with the highest ni-
trogen rate deviated mdst strongly from the abov® pattern.

The amino acid limiting the biological value of the sward was, first of all,
- methionine. The sward fertilization with trace elements affected positively the
level of exogenic amino acids in protein. |

Assuming the so-called A/E ratio, i.e. the value of an exogenic amino acid
expressed in terms of mg per 1 g of the whole set of these amino acids, as a base
for comparison of the sward protein with the cow milk protein, the highest defi-
ciencies of tyrosine, lysine, isoleucine and leucine in the sward have been found.
In th‘e fifth cut iscreasing nitrogen rates led to a decrease of the content of these
., amino acids in the set of exogenic amino acids.



