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DONIESIENIE

Przebieg badan nad biologicznymi procesami powstawania welny po-
zwolil ujawnié¢ szereg interesujacych praw rzadzacych rozwojem runa
i procesem jego wytwarzania. Dzigki temu uzyskano wiele czynnikéw
przydatnych w klasyfikacji welny i jej warto$ciowaniu. Zagadnienia
objete wspolnym okre§leniem ,biologiczne wlasciwosci runa owiec*
mozna podzieli¢ w zasadzie na dwa kierunki a mianowicie badania doty-
czagce wytworzonego lub wytwarzajgcego sie wlosa wzglednie populacji
wlosowej oraz te, ktére zajmujg sie organami wytwarzajacymi wlosy
tj. torebkami wlosowymi. Oba te kierunki, $cisle ze sobg zwigzane, wspot-
czeSnie charakteryzuje wielki dynamizm rozwojowy. Badania z tego za-
kresu, chociaz zmudne i trudne, dajg niebagatelne efekty.

Carter (1, 2) np. stwierdzil istnienie i podal charakterystyke typow
torebek wlosowych. Stwierdzil on ponadto, ze torebki te wystepuja
w.grupach i okreslil te grupy. Uzyskane w ten sposéb wyniki majg bogaty
oddzwiek w zakresie badan nad okrywa welnistg owiec ze wzgledu na to,
ze stosunek wloséw pierwotnych do wtéornych jest wielkoscig charaktery-
styczng dla typu okrywy.

Badania Cartera, Galpin (1, 2, 3, 4, 9) i innych w nawigzaniu do
badan Dry’a dotyczacych morfologicznych typéw wildkien welnianych
daly pojecia ¢ pochodzeniu poszczegélnych typéw wlosow. W takiej sytu-
acji stosunki te staly sie miarg charakteru okrywy wlosowej.

W zakres1e badan histo- morfologicznych skoéry, ktore nas tutaj intere-
suja, poza kierunkiem reprezentowanym przez Cartera i jego szkole, za-
rysowal sie¢ drugi — reprezentowany przez Diomidowag i jej szkole.
Roéznice miedzy tymi dwoma kierunkami w zasadzie mozna by scharakte-
ryzowaé na podstawie podejscia do zagadnien morfologii skory. O ile
pierwszy z nich zajmuje si¢ gléwnie ukladami w plaszczyznach réwno-
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leglych do powierzchni skéry, o tyle drugi interesuje sie bardziej stosun-.
kami pionowymi, ktérych przedmiotem jest glebokos$é¢ wnikania w skoére
torebek poszczegélnych typdéw, analiza i charakterystyka warstw i gru-
bosci skéry w powigzaniu z wlasciwosciami okrywy wlosowej. Oczywiscie
obydwa te kierunki nawzajem sie wigzg a nawet przenikajg, co wynika
ze zlozonosci problemoéow dotyczacych skory.

Wlasne badania autor nawigzal do zjawisk dotyczacych stosunkow
poziomych. :

Stwierdzenia dotyczgce organizacji grupowej torebek wlosowych pobu-
dzily niektorych do przesledzenia rozwoju grup (1, 2, 3, 4, 5, 7, 9) w biegu
rozwoju zwierzecia. Badania te wykazaly, ze w .procesie rozwoju naste-
puje organizacja szeregowa oraz doprowadzily do ustalen, wediug ktorych
w wieku dorostym obserwuje sie¢ zjawisko zacierania si¢ granic grup
w obrebie rzedow. Inne za$ obserwacje tego typu ograniczyly sie do spoj-
rzenia na grupy jako na nosnik stosunku P/S.

Glownym przedmiotem jednak tych dociekan byl stosunek a nie grupa
(Burns, Hardy i szereg innych). Szerszych badan, ktére jako temat
i cel podjelyby pelng charakterystyke grup wlosotwoérczych jak dotad
w literaturze nie spotyka sie. Trzeba w tym miejscu podkresli¢ te ubo-
go$¢ dociekan, ktorych przedmiotem bylyby wlasnie grupy, bo przeciez
one stanowi¢ powinny podstawe do charakterystyki zespoléw wlosowych
jako biologicznie uwarunkowanego elementu budowy runa. Przeciez ten
zespol wlosowy jest najmniejszym dobrze charakteryzujacym runo sklad-
nikiem okrywy.

Wydaje sie, ze w tym tkwi praktyczny sens tego rodzaju badan. Majac
to na uwadze, nie umniejszajgc nic z wartosci poznawczych badan histo-
logicznych skéry owczej, ktére wykraczaja poza zagadnienia czysto ow-
czarskie, postanowiono podja¢ badania stosunkéw przestrzennych w gru-
pach. Pierwsze ,,przymiarki‘ rozpoczeto w roku 1959.

Podstawowym zalozeniem tematu byl fakt istnienia grup wlosowych
typu ,,trio, couplet i solitary®.

Badaniami objeto 4 typy doroslych zwierzat: cakla podhalanskiego,
krzyzowkowy — typu zelaznienskiego, lincolna i merynosa. W kazde]
grupie bylo po 6 sztuk owiec doroslych.

O takim doborze zdecydowala:

1. cheé uzyskania wynikéw skrajnych (cakiel — merynos);

2. che¢ uzyskania charakterystyki rasy o swoistej okrywie (lincoln)
i, nawigzania tym samym do badan zagranicznych;

3. cheé¢ wuzyskania charakterystyki owiec typu krzyzéwkowego
z uwzglednieniem poczynan naszego Zakladu w tym zakresie.

Pobrania probek skéry metoda biopsji dokonano przy pomocy aparatu
dajacego jednakowa powierzchnie pobrania proéby.
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Miejsce pobrania stanowil lewy bok 14 ecm od grzbietu na ostatnim
zebrze.

Zastosowano technike histologiczng Cartera, z nieznacznymi zmianami.

Przyjeto trzy poziomy skrawania a mianowicie:

a) na poziomie tuz ponizej ujscia gruczolu apokrynowego a powyzej
gruczolu lojowego pierwotnego;

b) na poziomie najwiekszego nasilenia wystepowania gruczoléw lojo—
wych pierwotnych;

c) tuz ponizej poziomu gruczoléw lojowych pierwotnych.

Pomiaru dokonywano planimetrem i miarg liniowa w powiekszeniach
27, 109, 256 razy na replikach wykonanych na papierze §wiatloczulym,
fotograficznym droga wykorzystania odpowiednio przebudowanego mikro—
skopu projekcyjnego. Pomiary przestrzenne dotyczyly przekrojow po-
przecznych a) grup wlosowych wszystkich trzech rodzajéw, b) mniejszych
element6éw strukturalnych w obrebie grupy, c) poszezegélnych skladnikow
grupy a wiec torebek, gruczoléw obu rodzajow, miesni, d) tkanki lgcznej
interstitialnej w obrebie elementéw grupowych, e) tkanki lgcznej granicz-
nej tj. major i minor-trabaculae. '

AN

Rys. 1. Grupa o trzech torebkach pierwotnych (cakiel)
Des. 1. The group with three primary follicles (Zackel)
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Pomiary liniowe pomys$lano pod katem rozmieszczenia populacji tore-
bek o obrebie grup. Objely one: 1. pomiar $redni odleglosci do kazdego
,,widzianego* sgsiada (tj. punkty skrajne pomiaru nie byly przedzielone
innym podlegajacym pomiarowi) w strefie zgrupowania torebek wtoér-
nych; 2. pomiar oddalenia torebki (Pb) od skupienia torebek wtérnych
(sSrednia pomiaru do trzech najblizej polozonych); 3. pomiar oddalenia
torebek (Pc) od skupienia torebek wtérnych (jak w pkt. 2).

Wprowadzono ponadto pomiar do najblizszego sgsiada wedlug Clarka
i Evansa jako miary rozprzestrzenienia populacji wlosowej w obrebie
grup i elementéw grupowych. Metode tg jako pierwszy zastosowal do
badan skéry owczej Claxton adaptujac ja z badan w zakresie ekologii
roslin. W przeciwienstwie do metody zastosowanej przez Claxtona nie
stosowano wspolczynnika kompresji przyjmujgc za Carterem, ze wspol-
czynnik kompresji wynosi 0,8. W przedlozonych w niniejszym doniesieniu
materiatach wspoélczynnik strat powierzchni zwigzanych ze sporzgdzeniem
preparatow histologicznych nie zostal uwzgledniony.

Rys. 2. Grupa o jednej torebce pierwotnej (cakiel)

Des. 2. The group with one primary follicle (Zackel)
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WYNIKI

Z uzyskanych dotychczas wynikéw mozemy zaprezentowaé na razie
dane dotyczgce dwu grup zwierzat tj. cakla i krzyzéwki.

Najczesciej spotykanymi formami grup sg grupy o charakterystycznym
rozmieszczeniu skladnikéw grupowych, co zostalo uwidocznione na
rys. 1 1 2. Dla takich grup stosunki miedzy torebkami pierwotnymi
i wtérnymi)przedstawiaja sie nastepujaco.

W zakresie pomiaréw liniowych uzyskano wyniki, ktére przedstawiaja
tabele 2 i 3. .

U wszystkich badanych sztuk autor mial mozno$é stwierdzi¢ szeregowy
uklad grup torebek, przy czym torebki pierwotne znajduja sie zawsze,

Tabela 1
Grupa o trzech Grupa o dwéch Grupa o jednej
torebkach torebkach torebce
pierwotnych pierwotnych pierwotnej
Stosunek torebek pierwotnych do wtérnych
nS/nP — ratio
cakiel 1/3,2 1/3,3 1/4,7
krzyzéwka 1/9,9 1/9,7 1/11.8
Wielkosé grup od strony iloSci torebek — sztuki
cakiel 3/9,7 2/6,7 1/4,7
krzyzéwka 3/29,8 2/19,4 1/11,8
Powierzchnia grup wlosowych w tysigcach u?
cakiel 814,8 587,7 259,7
krzyzéwka 717,3 4575 211,2

Ilos¢ tkanki lgcznej przypadajgcej na 1 u? pow. przekroju torebek wlosowych
danej grupy
cakiel 1,76 1,43 1,66
krzyzéwka 1,73 1,88 1,45

Ilos¢ tkanki lgcznej granicznej (trabaculae) w stosunku do powierzchni grupy
wyrazona w procentach
cakiel 57,3 84,6 101,0
krzyzéwka 299 59,6 50,9

Powierzchnia przekroju poprzecznego torebek pierwotnych i wtérnych
w tysigcach u?
wtérne pierwotne
cakiel 12,1 43,6
krzyzéwka 6,4 8,4



28 A. Kozanecki (6]

Tabela 2

Pomiar odleglosci do najblizszego sasiada miedzy torebkami wtérnymi (W), miedzy
pierwotnymi bocznymi a najblizszymi wtérnymi (P,), miedzy pierwotnymi central-
niymi a najblizszymi wtérnymi (P,)) w mikronach. Pomiary dla poszczegdlnych grup:
0 trzech, dwoéch i jednej torebce pierwotnej
Measurement to the nearest neighbour distance between secondary follicles (W),
between primary lateral and those nearest ones (P,) between primary central and
those nearest ones (P in mlcrones Measurements of particular groups: trio group,
couplet group and solitary group of primary follicle

Grupa o trzech torebkach Grupa o dwéch torebkach Grupa o jednej
pierwotnych pierwotnych torebce pierwotnej
w ‘ Pb | Pe wo| P | R w Pb
Cakiel 133,2 231,3 306,8 130,2 291,7 318,0 120,2 234,5
Krzyzowka 90,5 173,3 1777 83,3 162,5 159,7 85,2 138,0
Tabela 3

Wspoélczynnik R, gesto$é na 1 mm? i odleglo$§é od najblizszego sasiada
The R index, thickness per 1 mm? and distance to the nearest neighbour
R |+ | e e | F ] x| 7T
str. wtérna podgrupa grupa

grupa o trzech torebkach pierwotnych

Krzyzéwka 1,56 0,090 7845 1,38 0,095 6321 1,25 0,094 45,63
Cakiel 1,84 0,133 6364 1,31 0,138 23,73 1,11 0,144 1547

grupa o dwoéch torebkach pierwotnych

Krzyzowka 1,59 0,083 92,78 144 0,092 6395 124 0,087 51,60
Cakiel 1,85 0,130 56,18 1,25 0,149 1941 1,26 0,149 16,25

grupa o jednej torebce pierwotnej R — wspélcz. Clarka
Krzyzowka 1,41 0,085 6885 1,18 0,086 48,14 i Evansa
Cakiel 1,90 0,120 6570 1,13 0,129 20,29 _ (0-=+2]14)
r — Sr. odleglosé
od najblizszego
sgsiada
p — ilo$é torebek
na 1 mm?

we wszystkich rzedach danego preparatu po jednej i tej samej stronie
szeregu. Liczby grup wystepujacych w rzedzie nie udalo sie ustalié ze

wzgledu na zbyt malg powierzchnie pobranej skéry. Nie udalo sie bowiem
obja¢ dwu koncéw szeregow.
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PODSUMOWANIE

1. Wyniki nie potwierdzaja pogladu o zacieraniu sie ukladéw grupo-
wych w skérze owiec dojrzalych. W miare zageszczania sie torebek wlo-
sowych w grupach wzrasta niewatpliwie trudno$é odczytywania stosun-
kow, ktorg jednak mozna pokonaé w miare nabywania wprawy. Naj-
bardziej czytelne sg grupy o jednej torebce pierwotne].

2. Dokonane obserwacje potwierdzaja wystepowanie ukladu szerego-
wego grup. '

3. W strukturze grup badanego materialu zachodza znamienne réznice:

a) obok grup trio wystepujg grupy dwodjkowe i o jednym tylko
wlosie pierwotnym,;

b) zmniejszenie liczebno$ci torebek wlosowych w grupach dwdj-
kowych i pojedynczych wiaze si¢ ze zmniejszeniem sig¢ po-
wierzchni grup;

c) liczba torebek wtérnych przyporzadkowanych torebce pierwot-
nej jest wieksza w grupach o jednej torebce pierwotnej;

d) wzgledna powierzchnia tkanki lgcznej granicznej (major i minor
trabaculae) pozostaje w stosunku odwrotnym do wielkosci grup
i jest mniejsza w grupie tréjkowej a wieksza w przypadku grup
o jednej i dwu torebkach pierwotnych. Wigze si¢ to z podkre-
$long wyzej wiekszg czytelnoscig grup pojedynczych.

4. Odleglo$é torebek wtornych od pierwotnych jest wieksza niz od-
leglo$é miedzy torebkami wtérnymi.

5. Wspolczynniki Clarka i Evansa obliczone dla torebek wtdérnych
wykazuja wartosci blizsze ukladowi heksagonalnemu u cakli niz u krzy-
z6wek. Natomiast warto$ci ich dotyczace calych grup sa mniejsze a sto-
sunek miedzy caklami i krzyzéwkag odwrotny.

6. Poréwnanie struktury grup torebek wskazuje na odrebnosé obu ras
pod wzgledem kazdej z badanych cech.

7. Charakterystyczny uklad torebek pierwotnych i wtérnych w obrebie
grup prowokuje mys$l, ze grupy o jednej i dwu torebkach pierwotnych
powstajg droga upo$ledzenia grup tréjkowych na skutek braku niekto-
rych pierwotnych (np. centralnych lub bocznych).

8. W typie zelaznienskim stosunek torebek pierwotnych do wtornych
uklada sie analogicznie jak w tzw. crossbredzie.
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[PYIITIMPOBKA BOJIOCSIHBIX CYMOK B KO)XE OBEILL

PeswomMme

1. PesynbTathl HcCle10BaHHH He INOATBEPXKAAIOT MHEHHST 00 M3Ye3HOBEHHH TpaHMIL
MeXJy TpYNNaMH BOJOCSIHBIX CYMOK B KOXe B3DOCJbIX OBell.

. [To Mepe yBenHyeHHs yHCTa BOJIOCSHBIX CYMOK B TIpyMIax, onpeaeleHHe 060CO6JeHHOCTH
FPYNIM CTAHOBHTCS, HECOMHEHHO, 60Jiee TPYAHBIM, OJNHAKO STH TPYAHOCTH IOCTENeHHO yMeHb-
waiTcsi ¢ npHoOpereHHeM onbita. Hauboslee YeTKHMH SIBJASIIOTCS rpaHULbl TPyNnm ¢ ORHOH
NIePBHUHOH BOJIOCSHOH CYMKOH.

2. IlposenenHbie Ha6/10AeHHS MOATBEPKAAT HANHUYHE JIHHEHHOro pacnpenesieHHsi TPy
BOJIOCSIHBIX CYMOK.

3. B cTpykrype rpynm HccleiyeMoro MaTtepHana HabJ/IOZAIOTCS CYLIeCTBEHHbIe pa3JiH-
YHsl, B YACTHOCTH:

a) Hapsiay C TPOHHBIMH TDYNNaMH BBLICTYNAIOT ABOHHBIE TPYNMbl H OJHHOYHbIE MEPBUY-
Hble BOJIOCHI;

6) CHHXKeHHe YHCJEeHHOCTH BOJIOCSIHBIX CYMOK OO0 ABYX H 10 OHOH CBSI3aHO C Cokpaltie-
HHEeM ILIOlIaAH, 3aHUMAaeMOH 3THMH rpyniamu;

B) YHCJO BTODHYHBIX BOJIOCSIHBIX CYMOK, MPOHCXOASIIHX M3 ONHOH HayaJbHOH CYMKH,
OoJibllle B Trpynnax MPOUCXOASLIMX H3 OJHOH MEepBHYHOH CYMKH;

r) OTHOCHTeJbHas MOBEPXHOCTb TPAHHYHOH COEAMHHUTENbHOH TKAHW ®OPATHO IMPOMNOPLHO-
HanbHa BeJHYHHe TpPyDIN; OHA MeHblle B TPOHHOK rpymnne u OGoJblie B Tpynmnax ¢ OAHOI
HJIX JBYMsI NMEPBHYHBIMH BOJIOCSIHBIMH CYMKaMH. DTO BSI)KETCS C BBILIEYNOMSIHYTOH OOJbllei
€MKOCTbIO TPAHHIbl MexAy TIpYMMnaMH, MPOUCXOASLIMMH M3 OJHHOYHOH IepBHYHOH CYMKH.

4. PacctosiHne Mex1y BTOPHUYHBIMU H TEPBHUYHBIMH BOJIOCSHBIMH CYMKaMH OGoJiblie, 4em
paccTosiHHe MexX1y BTOPHUYHBIMH CYMKaMH.

5. Kospoduunentor Kirapka u DBaHca, BbIUHC/IEHHble AJ51 BTOPHUYHBIX BOJIOCSIHBIX CYMOK,
MMeIoT BeJHYHHLI 6oJiee MpPHOJHMIKEHHble K TeKCarcHaJbHOH CHCTeMe Yy LakKesed (IOJbCKas
ropHasi oBlla), YeM Y MeTHCHLIX OBel. B mnpeaenax e BCed Ipynnbl BeIHYHHBl 3THX KO-
PuuneHToB MeHblle NPH OOPATHOM COOTHOINEHMH MEXAY LAKEJSIMH H TNOMECSMH.

6. CprKTypa rpynm BOJIOCSAHBIX CYMOK pas3JIHYHa B HCCJIENOBAHHBIX INMOPOAAX..
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7. XapakTepHOe pacnoJ/ioxeHHe INepBHYHBIX H BTOPHYHBIX BOJIOCAHBIX CYMOK B paMKax
OTAEeJbHbIX TPYMI I03BOJSIET MNpeAnogaraTb, 4YTO TPYNNbl C OAHUM H JABYMsI MEePBHYHBIMH
BOJIOCSIHBIMH CyMKaMH 00pasyjoTcsl 3a CYET XYALIero pas3BHTHS TPOHHBIX TPYMN BCIEACTBHE
OTCYTCTBHSI HEKOTODBbIX IE€PBHYHBIX BOJIOCAHBIX CYMOK (Hampumep, LeHTpaJbHbIX HJIH 0o0-
KOBBIX).

8. 'Y oBell THNA I[OJbCKOH NOMECH IJHHHOWIEPCTHOH OBLbI, BbIBEIEHHOH HA OIMNbITHOH
cranuud Kessi3Ha, COOTHOLIEHHE MeXAY MepBHUHBIMH H BTOPHYHBIMH BOJIOCSIHBIMH CYMKaMH
aHAJIOTHUHO, KaK Y TakK HasblBaeMoro kpoccbpena.

THE GROUP LAYOUTS OF HAIR FOLLICLES IN THE SKIN OF SHEEP

Summary

1. The observations carried out confirmed the row arrangement of the groups.

2. There are significant differences in the structure of the groups of the material
investigated, particularly:

a) Beside the trio groups there occur also the coupled groups as well as the
groups with one primary hair.

b) A decrease of follicles number of the coupled and solitary groups occurs in
connection with a reduction of the area of these groups.

¢) The number of the secondary hair follicles subordinate to primary follicle
(S/P ratio) is greater in the groups with one primary follicle.

d) Between the relative area of the connective tissue of the major and minor
trabaculae and the group size there is an inverse ratio; it is smaller in the trio
groups and greater in the groups with one or two primary follicles. This is con-
nected with the above mentioned better legibility of the solitary groups.

3. The distance between neighbours the secondary and primary hair follicle
groups is greater than that between the secondary follicle.

4. The Clark’s and Evans’ coefficients computed for the secondary follicles show
the values more approximate to the hexagonal arrangement in the Zackel sheep
(Polish mountain sheep) as compared to the crossbred sheep. On the other hand,
within the whole hair follicle groups the values of the above coefficients are smal-
ler, while between the Zackel and crossbred sheep there is an inverse ratio.

5. The characteristic group features develop, on the whole, in the same direction
in both sheep types.

6. A comparison of the structure of the hair follicle groups shows a different
character of both sheep races Witl:l regard to the particular features investigated.

7. A characteristic arrangement of the primary and secondary follicles within
the particular groups leads to a supposition that the groups with one or two pri-
mary follicles develop at simultanous depression of the trio groups in consequence
of a deficiency of some solitary follicles (e. g. central or lateral ones).

8. The investigation carried out till now, besides of those discussed in the present
communication, as well as other already published works proved that the method of
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the investigations of the group arrangements can be, as it seems, succesfully applied
for an explanation of some phenomena concerning gertain inherited defects of wool.

9. The results presented above deal with 2 races from the 4 ones taken for the
experiment and concern the Zackel and the Polish crossbred sheep raised on the
basis of the Lowicz sheep. The remaining 2 sheep groups, namely the Lincoln and

the Merino sheep, are in the course of investigations for the time being; the
completion of this work is planned at the end of 1966.



