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Istniejgce dotychczas hipotezy i teorie rozwoju osobniczego roslin
znikomg uwage po$wiecajg rozwojowi embrionalnemu (7, 13, 28, 40, 46).
Jest to o tyle dziwne, gdyz kazda z hipotez i teorii omawianych przez
wspomnianych autoréw przyjmuje, ze cykl ontogenetycznych przemian
W roslinie rozpoczyna sie juz od zygoty. Z reguly jednak ten pierwszy
etap ,stawania sie” osobnika jest zbywany kilkoma zaledwie ogoélnymi
wiadomo$ciami z embriologii. Wielce zlozony pro:es ksztaltowania sie
Nowego osobnika (poczgtkowo w postaci nasienia) stal si¢ dziedzing ba-
dan wylgcznie embriologii, ktora stworzyla dos¢ dokladny obraz jego
Zmian morfologiczno-anatomicznych u réznych grup roslin (2, 17, 29, 33,
44). Embriologowie cgraniczyli sie do przedstawienia tylko pierwszych
Momentéw kszaltowania sie zarodka (proembrionu), co czgSciowo uwa-
'unkowane bylo technikg badan (39); zupelnie natomiast pomijali fizjo-
logiczne wtasciwoscei tego procesu.

Niniejszy artykul ma na celu zwrocenie uwagi na niektore fizjolo-
giczne i biochemiczne wlasciwosci w rozwoju zarodka w pierwszych ty-

godniach jego ksztaltowania sie.
* *

*

- Fizjologia nasion jest juz dzisiaj odrebng dziedzirg wiedzy (9) 1 w jej
to zakres powinny wchodzié badania nad rozwojem zarodka od momentu
Proembrionalnego do pelnej jego dojrzatosci.

Problemem embrionalnego rozwoju roslin blizej nie zajeli sie takze
2WOlennicy teorii stadialnego rozwoju, jakkolwiek w teorii tej zagadnie-
tie to mialo znaczenie kardynalne. Poznanie praw fizjologicznych
embriogenezy pozwoliloby wytlumaczy¢ odmladzanie organizmu w pro-
‘esle reproduke;i.

Fizjolo»gia rozwoju embrionalnego zainteresowano sie w latach trzy-
dzieStYCh, kiedy to Kostiuczenko i Zarubajlo (22) zwrécili uwage, iz
¥ rejonach pélnocnych (Chibiny) mlode i niedojrzale ziarno pszenicy
Przechodzj jarowizacje naturalng juz na ro$linie macierzystej. Reakcja
n.a Niskg temperature zaczyna sie¢ wedlug tych badaczy w niedojrzalym
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nasieniu juz od chwili sformowania zarodka. Gregory i Purvis (14, 15)
potwierdzili nastepnie te obserwacje eksperymentalnie. Na podstawie
tych danych Modilewski 1 wspélpracownicy (31) postanowili wyjasnié,
czy stadium jarcwizacji jest poprzedzane jakimi§ wczes$niejszymi embrio-
nalnym: etapami rozwoju. Przypuszczenie takie mialo pelne uzasadnienie
teoretyczne. Juz pierwsze prace badawcze w tej dziedzinie (31) pozwolily
stwierdzi¢, ze rozwo] embrionalny charakteryzuje sie wieloma ciekawymi
wlasciwosciami.
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Rys. 1. Schemat ksztaltowania sie zarodka u pszenicy. Obok kazdej

figury zarodka przedstawiono w ramce wielkoéé ziarna z tego okre-

su zmniejszong do polowy. Szczegbly w tescie. Wedlug Modilew-
skiego i Beilis 1939

W ciggu pierwszej doby po zapyleniu mial miejsce u pszenicy p_OfiZh'Jll
jader przyszlego bielma; natomiast zygota jajowa zaczela si€ dzieI.IC d:"
piero po dwu dobach tworzac dwukomérkowy proembrion (rys. 1 fig. 2 )
Jest rzecza ciekaws, iz spoczynek zygoty jest u réznych gatunkow
mniej lub wiecej dtugi (do kilku miesiecy) i z reguly diuzszy u‘Z’}”gOtY
jajowej niz u zygoty bielmowej (38). Podczas tego ,dojrzewania czy
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spoczynku zygoly zwigkszaly swoje rozmiary elementy komoérki, a calosé
wypeklniala sie gestg zawartoscig.

Na czwarty dzien po zapyleniu zarodek pszenicy skladat sie z 6—8
komoérek (fig. 3?), a po szesSciu dniach byl juz tworem wielokomérko-
wym (fig. 42, 52 Po jedenastu dniach zacbserwowano tworzenie sie
w zarodku stozka wzrostowego oraz watleczka koleoptiilowego (fig. 62).
Na pietnasty dzien zarodek posiadal wszystkie podstawowe organy:
tarczke, stozek wzrostu, pierwotng pare listkow, koleoptile i jeden korzo-
nek z koleorhizg (fig. 82?). W osiemnastym dniu (fig. 93) w tarczce za-
obserwowano powstawanie epidermalnej warstwy komorek, natomiast
wokol bielma wytworzyla sie warstwa aleuronowa. W parenchymie
tarczki oraz w innych tkankach rozpoczgly sie procesy wakuolizacji. Od
tego momentu nastepowalo intensywne gromadzenic materialéw zapaso-
wych w wakuolach.

Opierajgc sie na tego rodzaju badaniach wlasnych oraz innych auto-
row (por. 46), traktujacych o kielkowaniu nasion w réznych fazach
dojrzalosci, wysungt Modilewski (32) teze o istnieniu trzech faz (etapow)
rozwoju poprzedzajgcego dojrzewanie i sprzet ziarna (i jarowizacje!).
W pierwszym etapie trwajgcym u pszenicy jarej okolo 9 dni (u innych
zb6z 6—9) ziarno nawet w najlepszych warunkach nie kielkuje. Uwa-
runkowane to jest tym, ze zarodek nie jest ieszcze zréznicowany (por.
rvs. 1); natomiast charakteryzuje sie cn wzmozonym reagowaniem na
czynniki wewnetrzne i zewnetrzne. ROwnocze$nie w pierwszym etapie
ma miejsce (na 4—6 dzien) przemiana bielma jgdrowego na komoérkowe.
Pod koniec tego etapu zaczyna sie tworzyé¢ stozek wzrostu.

W drugim etapie (fazie) trwajgcym od momentu uzyskania zdolnos$ci
kiectkowania do jej pewnego zahamowania ma miejsce roznicowanie za-
rodka oraz wzmozenie jego aktywnosci fizjologiczrnej. Prawdopodobnie
twigzane jest to z blizej nieznanymi przemianami biochemicznymi.
W bielmie w tym czasie gromadza sie substancje zapasowe.

W trzecim etapie ziarno przechodzi powoli (w trakcie dojrzewania)
W tzw. spoczynek pozniwny. Jest to okres specyficznej anabiozy za-
rodka (nasienia). Z tego to powodu w pracach pézriejszych (33, 34, 35)
Modilewski moéwi o dwoch stadiach embrionalnego rozwoju, pomijajac
Oomowiong wyzej irzecia faze. Na podstawie badan wiasnych oraz prac
Lysenki (28) i Sapiegina (42) Modilewski doszed! do wniosku, ze onto-
geneza zboz jednorocznych sklada sie wiasciwie z 5 stadiow (rys. 2).
Te ciekawe koncepcje nie zyskaty szerszego rozglosu i poszly na pewien
Czas w zapomienie. W ostatnich jednak latach znéw don wrocono.

Najpierw w 1950 r. Aginjan (1) oraz Koriukajew i Winogradowa (21)
Wychodzae z badan Kostiuczenki i Zarubajly, a takze Gregorego i Pur-
Vis, stwierdzili wyrazng zalezno$é diugoSci jarowizacji od stopnia doj-
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rzatosci ziarna. Okazalo sie, iz foermujgcy sie zarodek z niedojrzalego
ziarna znacznie szybcie] jarowizowal sie, niz z w pelni dojrzalego.

W ciggu ostatnich lat problemem fizjologii embrionalnego rozwoju
ro$lin zajmowatl sie takze Kalinin (18, 19). Dluzsze badania tegc autora
prowadzone gilownie nad pszenice 0zimg i jarg oraz rzepy doprowadzily
go do ciekawych wynikow. Przede wszystkim na podstawie szeregu
wskaznikow, zarowno morfologicznych jak i fizjologicznych (rys. 3) Ka-
linin podobnie do Modilewskiego wyroéznil trzy rézne etapy w formo-
waniu sie zarodka i calegc ziarna:

J. Okres . 4 Qkres
autotrofizmu Stadwm ksztaltowama sie
sporofitu swietlne Stadium gametofitu oraz

powstawania
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Rys. 2. Diagram przedstawiajacy cykl ontogenetyczny rosliny jednorocznej. Wediug
Modilewskiego 1943

I etap, w ktorym przede wszystkim tworzy sie bielmo (endosperm),
trwa u pszenicy 7—10 dni. W okresie tym w zarodku (wlasciwie pro-
embrionie) majg miejsce podzialy komérkowe, ktére prowadzg do wy-
tworzenia duzej ilosci komorek nie zrdznicowanych anatomicznie (rys. 4
fig. do 6).

Wyizolowany w tym czasie zarodek nie rosnie nawet na zlozonych
pozywkach organicznych. Natomiast bielmo w tym okresie s.ZYb.k0
zwieksza swoje rozmiary i w krotkim czasie (7—8 dzien po Zapylemu?
osigga swoja niemal zasadniczg wielko$¢. Pomimo to przyrost suche]
masy jest nieznaczny; nasycenie tkanek wodg bardzo duze. Etap ten
przypada w przyblizeniu na faze formowania sie ziarna.

Ogoélnie mozna powiedzie¢, ze pierwszy okres rozwoju ziarna cha-
rakteryzuje sie bardzo szybkim rozwojem bielma i bardzo wolnym roz.-
wojem zarodka. Ten etap wplywa decydujgco na fizjologiczne wlascl-
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Rys. 3, Morfologiczno-fizjologiczne etapy rozweju embrionalnego pszenicy ozimej
Lutescens 17. Wedlug Kalinina 1956
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woscl ziarna, np. wyjgte z klosa w tym okresie nie kietkuje od razu
lecz dopiero po dluzszym czasie.

Rys. 4. Rozwoj zarcdka u traw wedlug Poddubnej-Arnoldi 1954

II etap, w ktorym przede wszystkim tworzy sie zarodek, trwa od
7—10 dnia po zapyleniu do 17—21 dnia. W zarodku réznicuje sie stozek
wzrostu, pierwsza para listkow, koleoptile, tarczka i korzonek z kole-
orhiza (rys. 4 fig. 8, 9, 10, 11). W poczatkowym okresie dyferencjacji
wielkos¢ zarodka u pszenicy wynosi 0,3—0,5 mm, w koncu okolo
1 mm (23). Wtedy tez osigga on swojg fizjologiczng dojrzatosé. Pod ko-
niec II etapu w parenchymie tarczki zarodkowej zachodzi juz czesciowa
wakualizacja komorek, a wokol bielma wytwarza sie warstwa aleuro-
nowa. Szybkiemu wzrostowi zarodka na dlugos¢ towarzyszy nieznaczny
przyrost jego suchej masy. Rozmiary bielma zwiekszaja sie malo, nato-
miast wyraznie wzrasta jego masa. Juz od poczatku tego etapu izolo-
wany zarcdek posiada zdolno$é do wzrostu na syntetycznych p'oinke’C},1
crganicznych. Ogolnie drugi etap embriogenezy pszenicy mozna nazwac
okresem fizjologicznej aktywnosci zarodka. Ziarno znajduje sie wowczas
w zielono-mlecznej i mleczne] dojirzatosci.

IIT etap, w ktorym ma miejsce zasadnicze gromadzenie zwigzkoOw Z?—
pasowych, trwa od 20—21 dnia (po zapyléniu) do konca dojrzewanld
ziarna. W zarodku konczg sie procesy dyferencjacji poszczegolnych orga
now, zarodek osigga normalne rozmiary. Procentowa zawartost WOd'y
w ziarnie systematycznie maleje, sucha masa szybko wzrasta. W okresi€
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Rys. 5. Wiasciwosci systemu oksydacyjno-redukcyjnego w tworzacym sie zarodku
i bielmie pszenicy ozimej Lutescens 17. Wedliug Kalinina 1956
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tym zarodek gromadzi 80% swojej suchej masy. Izoiowany w tym czasie
rosnie nawet na pezywkach mineralnych z codatkiem sacharozy. W biel-
mie trwa systematyczne gromadzenie materialdow zapasowych. Ziarno
dochodzi do pelnej dojrzatosci.

Dla pelniejszego uzasadnienia podzialu embriogenezy na trzy wyzej
omowione etapy Kalinin (18) podaje charakterystyke systemu oksyda-
cyjno-redukcyjnego w formujgcym sie ziarnie. Przytaczam za autorem
rysunek (rys. 5), ktory te dane ilustruje.

Na tle wyro6znionych etapéw embriogenezy Kalinin przesledzil takze
dynamike zwigzkéw azotowych (azot ogdlny i biatkowy), rozpuszczal-
nych i nierozpuszczalnych zwigzkéw fosforowych, wreszcie mono- i di-
sacharydow. Wszystkie te wskazniki potwierdzaja, zdaniem autora,
istnienie trzech etapéw w formowaniu sie nowegc organizmu — na-
sienia. ,

Analizy chemiczne dojrzewajacego ziarna pszenicy (20) i1 kukury-
dzy (10) dokonane przez innych autoréw nie wykazaly takiej dokladne]
prawidlowosci. Nalezy zaznaczy¢, ze przeprowadzono je mniej precy-
Zyjnie.

Bardzo ciekawie przedstawia sie ksztaltowanie szeregu wlasciwosci
fizjologicznych ro$lin w ciggu trzech omawianych etapéw. Badajac
wplyw temperatury (por. prace: 1, 14, 15, 21) Kalinin stwierdzil, ze
proces jarowizacji w ziarnie pszenicy ozimej moze przechodzi¢ przy
réoznej temperaturze w zalezno$ci od dojrzalodci ziarna (etapu embrio-
genezy). W 1 etapie jarowizacja najlepiej przebiegata przy temperaturze
12—14°C, w II — przy 5°C, w III przy 0—3°C. W wypadku jarowizacji
ziarna wysoka temperaturg (12—14°C) autor obserwowal, ze w pierw-
szym etapie embriogenezy procesy jarowizacji przebiegaty latwo, w dru-
gim slabo i pewoli, w trzecim nie przebiegaly wcale. W wypadku
traktowania ziarna temperaturg niska (0—3°C) wyzej Oplsane zjawisko
mialo charakter odwrotny.

Kalinin (18) zaznacza, ze zmiany w reakcji ziarna na jarowizujace
temperatury w poszczegblnych etapach maja wyraznie skokowy cha-
rakter, podobnie zresztg jak i inne wlasnosci.

Zdaniem Razumowa (41) takie zachowanie si¢ ziarna nie nalezy
ttumaczyé¢ wiekiem, lecz przede wszystkim roznica w zapasie zwigzkow
energetycznych w ziarnie réznego wieku. Mys$l ta nie wydaje si€
w pelni uzasadniona, bowiem juz dawne badania Gregorego i Purvis
(15, 14) nad jarowizacjg izolowanych zarodkow stwierdzily zalezno$¢
tego procesu od wieku.

Badania nad mrozoodpornoscia pozwolity stwierdzi¢ (18
ta zalezy nie tylko od jesienno-zimcwego hartowania sie¢ lecz takze
od warunkéw termicznych, w jakich przebiega dojrzewanie ziarna.

), ze cecha



O wiasciwosciach fizjologicznych rozwoju embrionalnego 57

Zarejestrowano na przyklad, ze mrozoodpornosé pszenicy Lutescens 17
jest tym nizsza, im na wczeSniejszym etapie rozwoju embrionalnego
ziarno bylo poddane dzialaniu temperatury 12—14°C. Natomiast w wy-
padku dzialania temperatury 5°C podczas dojrzewania mrozoodpornosé
byla tym nizsza, im poézniej w rozwoju embrionalnym dzialalta wymie-
nicna temperatura. Wynika z tego, ze w rejonach, gdzie dojrzewanie
przebiega poézno i przy obnizonych temperaturach otrzymujemy ziarno
z potencjalnie nizszg mrozoodpornoscig. Tym prawdopodobnie nalezy
objasni¢ fakt, ze w krajach poinocnych, np. Szwecji, material siewny
do polnocnych okregow dowozi sie corocznie z poludniowej czesci.
Spadek zimotrwalosci zwigzany jest prawdopodcbnie z przechodzeniem
jarowizacji na roslinie macierzystej, po ktorej mrczoodporno$é¢ szybko
maleje.

W swojej ostatniej pracy (18) Kalinin nie méwi wyraznie, czy wy-
roznione trzy etapy embrionalnego rozwoju uwaza za stadia (por. Mo~
dilewski) poprzedzajgce stadium jarowizacji, czy tez za pierwsze ,.fazy”
tego stadium. Wydaje sie jednak, ze, niezaleznic od zdania autora,
wyniki uzyskane przez niego $wiadcza, iz pojecie stadium jarowizacji
jest w pewnym sensie umowne.

Ciekawe wyniki z badan Kalinina (18, 13) budza jednak pewne
zastrzezenia. Przede wszystkim przytoczone wyze] rysunki, przedsta-
wiajgce wskazniki, na podstawie ktérych, miedzy innymi, Kalinin wy-
roznit trzy etapy embriogenezy, po dokladnej analizie moéwia, ze tak
wyrazne i kategoryczne wydzielanie tych etapoéw nie zawsze jest uza-
sadnione. Dane te nie przecza jednak w ogoble istnieniu etapowosci
W rozwoju embrionalnym.

Poza tym autor pomija milczeniem (badz zalicza do III etapu) okres
tzw: spoczynku pozniwnego. Fizjologie i cze$cicwo biochemie tego
okresu omawiajg Crocker i Barton (3, 8, 9), Bunning (7), Nikolajewa (36)
l inni. Na podstawie tych prac nalezy przypuszczaé, ze okres spoczynku
pezniwnego, jak i spoczynku w ogole, charakteryzuje sie wielkg zlozo-
noscig przemian fizjologicznych, decydujacych niekiedy o calym zacho-
Waniu sie pézniejszych ro$lin,

Crocker (8) wyroznia zasadniczo dwa typy spoczynku nasion: 1) spo-
Zynek wywolany izolacjg zarodka od czynnikow $rodowiska przez
Martwe okrywy nasienne i 2) spoczynek wywcelany niedojrzaloscia za-
rocka lub (lepiej) spoczynek uzalezniony stanem fizjologicznym zywych
tkanek nasienia. Istniejg poza tym kombinacje cbydwu typoéw. Pierwszy
typ Spoczynku moze byé przerwany sposcbami mechanicznymi, drugi
Natomigst wymaga innych zabiegéw. Spoczynek pozniwny zboz jest ra-
C%¢] spoczynkiem drugiego typu. Wystepuje on w ziarnie swiezym i uste-
Puje podezas suchego przechowywania. Dlugos¢ okresu tego pozniwnego
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dojrzewania waha sie¢ w zaleznosci od gatunku od kilku dni do kilku
miesigcy. Przyjmuje sie, ze najdluzej trwa on u owsa, krocej u jeczmienia
i pszenicy a najkréocej u zyta (9). U form ozimych jest on krotszy niz
u jarych.

Istnieja w literaturze dane stwierdzajgce wplyw czynnikéw Srodowiska
podczas dojrzewania nasion na dlugos¢ okresu spoczynku. W lata suche
spoczynek jest krotszy niz w lata wilgotne (9). Wysokie temperatury
1 intensywne oswietlenie nie sprzyjaja wytworzeniu sie spoczynku (45),
natomiast malejgca systematycznie dlugos¢ dnia wywoluje go (7, 9).
Zdaniem Bunninga (7) wplyw srodowiska na ksztaltowanie sie spoczynku
uzalezniony jest od tego, w jakiej mierze moze ono modulowaé¢ (a moze
w niewielkim stopniu) endogenng roczng rytmike rozwoju rosliny macie-
rzystej. Zmiany w stanie aktywnosci plazmy rosliny macierzyste] wywo-
tujg przejscie nasienia w spoczynek niezaleznie od etapu rozwoju zarodka.
Spoczynek jest wiec tylko faza wspomnianej rocznej rytmiki rozwojo-
wej; jest przy tym cecha dziedziczng i konserwatywng (7, 6). Innego
zdania sg Borriss i Arndt (5), ktorzy uwazajg, ze spoczynek zarodka
ksztaltuje sie tylko w okreslonej fazie rozwoju nasienia.

Popadanie nasion w spoczynek ma miejsce przy malejgcej aktywnoscl
plazmy, inaktywacji zwigzkow czynnych, nagromadzeniu odpowiednich
substancji zapasowych i maleniu zawartosci wody w roslinie (7, 8).
Wedlug Nikotajewej (36) w nasieniu przechodzagcym w spoczynek dzia-
lalno$¢é enzymatyczna ma kierunek raczej redukcyjny. Gienkiel (12) na-
tomiast uwaza, ze proces ten zwigzany jest z przemianami kwasow nu-
kleinowych.

Dla przejscia spoczynku nasiona licznych gatunkoéw wymagaja prze-
chowywania w niskiej temperaturze przy znacznej wilgotnosci $rodo-
wiska. Izolowane z nasion zarodki, ktére wymagajs takiej stratyfikacji,
lecz jej nie przechodza, dajg w efekcie ros$liny-karzetki, W wypadku
otrzymania normalnych ro$lin stwierdzono, ze ,,cmingly’- one zasadnicze
etapy rozwoju embrionalnego (27, 30). Karzetkowo$¢ natomiast mozna
usungé przez dzialanie na rosliny niska temperaturg (0—5°C, (3, 7, 9).
Analogiczny niemal efekt otrzymano przez dzialanie na liscienie kwasem
gibberelinowym (4). W wielu wypadkach same ro$liny po upltywie dhuz-
szego czasu przelamujq te ,dolegliwos¢”, a czynnikiem sprzyjajacym
temu jest Swiatlo (26). .

Podczas stratyfikacji wzrasta aktywno$é¢ plazmy; ma takze mie]sce
przejscie wielkoczasteczkowych nierozpuszczalnych zwigzkow w malocza-
steczkowe i latwo przyswajalne (11). Poza tym wzrasta ilo$¢ cuKrow 1‘-84‘1"
kujgcych i kwasowo$é tkanek (37). Podobny efekt wywoluje rowniez
jarowizacja (16). Stwierdzenie faktu, iz obydwa procesy przebiega].%
w zasadzie pod wplywem tych samych czynnikow, wywolujac zasadni-
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czo analogiczny efekt, pozwala traktowaé¢ jarowizacje za swoistg forme
stratyfikacji (7, 43). Taki poglad jest w pelni uzasadniony, jesli sie
przyjmie, ze niestrzelanie w zdzblo niejarowizowanych ozimin jest
formg ,,karzelkowosci”.

Przytoczone wyzej fragmentaryczne dane o spoczynku nasion $wiad-
czg, ze okres ten nalezy rozpatrywaé¢ jako specyficzny etap rozwoju
embrionalnego.

Nie znajgc prac Kalinina, pracownicy Katedry Fizjologii Roslin WSR
w Olsztynie rozpoczeli w 1956 r. badania nad fizjologicznymi i bioche-
micznymdi wiasciwosciami embriogenezy roslin uprawnych. Do badan tych
wzigto: pszenice ozimg i jarg, zyto ozime i jare, jeczmien ozimy i jary,
owies, kukurydze i bobik. Na podstawie dotychczasowych (dwuletnich)
wynikoOw mozna stwierdzi¢, ze w embrionalnym rozwoju roslin (szcze-
golnie u zbéz) mozna wyrédzni¢ dwa, ewentualnie trzy etapy. Zasadni-
czymi kryteriami do takiego podzialu stuzg cechy morfologiczno-fizjolo-
giczne, w mniejszej mierze biochemiczne. Granice pomiedzy poszcze-
golnymi etapami sg jednak bardzo plynne. Zalezg one od gatunku, od-
miany oraz warunkow zewnetrznych i wewnetrznych. Zazwyczaj u form
jarych pierwszy etap jest krotszy niz u ozimych (pszenica, jeczmien)
lub dluzszy, jak u zyta. Stwierdzono takze, ze oziminy sg tym mniej
zimotrwale im z mlodszych wyrosly nasion. Je§li chodzi o jarowizacje
pszenicy, to badania nasze tylko czesSciowo potwierdzajg zacbserwowane
przez Kalinina prawidlowoéci. Jarowizujgc pszenice Dankowskg Gra-
niatke w ciggu 40 i 20 dni przy temperaturze 1—-3°C, oraz 12—13°C
stwierdziliSmy (praca mgr A. Rejowskiego), ze efekt jarowizacji nie-
dojrzalego w pelni ziarna zalezy od wielu czynnikéw 1 to jest przyczyng
pewnej rozbieznosci wynikow uzyskiwanych przez roznych badaczy.

1. Z ziarna jarowizowanegc przez 40 dni w temperaturze 1—3°C
otrzymano rosliny, ktore klosily sie tym wczesniej z im bardziej dojrza-
lego ziarna wyrosly. Rosliny z najmlodszego ziarna klosilty o 50 dni
pozniej niz z ziarma w peini dojrzalego. Taki efekt jarowizacji uzalez-
niony byl jednak od sposobu przechowywania ziarna. W omawianym
doswiadczeniu ziarno wyjmowane bylo ze érodkowych czesci ktosow bez-
posrednio na polu i nastepnie suszone na wolnym powietrzu w labo-
ratorium,

2. Pod wplvwem 40-dniowej jarowizacji ziarna przechowywanego
W klosach (bez stomy) otrzymano rosliny, ktore kiosily prawie rowno-
CZesnie (niezupelnie) we wszystkich kombinacjach niezaleznie od dojrza-
lofci. Male réznice pomicdzy kembinacjami sprowadzaly sie do tego,
ze rosliny otrzymane z ziarna najmiodszego klosily sie o kilka dni
Wezesniej niz z ziarna starszego. Na ogol mozna stwierdzi¢, ze w do-
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Swiadczeniu tym chserwowano efekt jarowizacji odwrotny (chociaz sta-
biej wyrazony) niz w doswiadczeniu 1.

3. Pod wplywem 20-dniowe] jarowizacji ziarna z obu serii (tj. prze-
chowywanego w klosach oraz luzno) otrzymano rosliny, u ktérych
obserwowano wyrazng (chociaz niezbyt silng) nastepujgca prawidlowosé:
roéliny klosily tym wczesniej z im mlodszego ziarna wyrosty.

4, Temperatura 12—13°C nie wywotlala zadnego efektu niezaleznie
od dojrzalosci i sposobu przechowywania ziarna.

Analizujgc aktywnos$¢ niektoérych enzymoéw (2 i f amylazy oraz ka-
talzy, peroksydazy i polifenoloksydazy — praca mgr Z. Sojkowskiego)
w formujgcym sie ziarnie nie stwierdziliémy takich prawidlowogci w ich
aktywnosci, ktére upowaznialyby nas do wyrdznienia ,,jakoSciowo” roz-
nych etapdéw. Natomiast w dynamice niektérych witaminéw (praca
mgr E. Sojki) stwierdzono dos¢ istotng prawidlowose, wyrazajgcg sie
wzrostem ich zawartosci (np. sumy kwasow askgrbinowego i dehydro-
askorbinowego, karotenu i innych) w momentach przejs¢ z jednego
etapu embriogenezy do drugiego. U form ozimych ta prawidlowos$¢ byla
znacznie wyrazniejsza niz u form jarych. Slady tokoferoli znaleziono
jedynie w pierwszym etapie embriogenezy.!

Problem rozwoju embrionalnego roslin uprawnych jest bardzo szeroki
i wszechstronne zbadanie jego wszystkich zagadnien wymaga wielu lat
zmudnei pracy. Do wazniejszych zagadnien czekajacych rozwigzania na-
lezg:

1. Poznanie istoty biochemicznych i fizjologicznych przyczyn rozni-
cowania sie zarodka i bielma.

2. Zbadanie fizjologii bielma jako posrednika pomiedzy organizmem
macierzystym i zarodkiem.

3. Wplyw czynnikéw zewnetrznych w okresie embriogenezy na poz-
niejsze wlasciwosci fizjologiczne roSlin.

4, Wyznaczenie okresdbw wzmozonej wrazliwosci na dzialalnos¢ czyn-
nikéw zewnetrznych.

Rozwigzania wymienionych zagadnien mozna dokonaé poprzez:

a) hodowle izolowanych w roznych okresach zarodkéw na roznorod-
nych pozywkach;

b) badanie sztucznej partenogenezy i partenokarpii;

¢) hodowle organéw embrionalnych zarodka ,in vitro” itp.
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C. T)KECIOK

HEKOTOPBIE ®U3MNOJIOTUYECKMUE OCOBEHHOCTU
SMBPMOHAJIBHOT'O PA3BBUTUA PACTEHUN

Pesziomé

B oHTOreHe3e 'KyJBTYPHBIX pacTeHM)1 MeHbllle BCEro uccJjeznoBaJjach
dousnosorna sMbpmoHasbHOro pa3Butus. Ha ocHOBe omyOJmMKOBaHHBIX M0
HaCTOALLIEIr0 BpeMeHu paboT MOxKHO B SMOpuoreHe3e pacrteHmit (dopMupo-
BaHMe 3apOojAblllla M CEeMEeHM) Ppa3JMYUThb TPU KadeCTBEeHHble COCTOSHMA,
sTanbl. POPMUPYIOLIMICA MOJIOAOM OPTaHM3M B OTHAeJIbHBbIE I3Talbl pa3-
JIMYHBIM 00pazoM pearupyeT Ha (paKTOPbI OKpPY2Kalollleil cpeabl M BHYTPEE-
Hble ycooBudA (mpexkzae Bcero) Tpodmueckue). YcaoBusA, B KaKux (popMA-
pyeTcsa ceMs MMEIOT 0OJIbllIoe BJMSHME Ha LEJYIO (PM3MOJIOruIo, IoJy4eH:
HOT'O M3 HEro pacTeHud.

ITokoi1 ceMAH cCJIeAyeT CYMTATh CHeLMpPUYEeCKUM ISTaroM oMOpMOHAJIE~
HOTO pPa3BUTHUA.

IIpoBefieHHBIE MCCJEAOBaHMA II0 APOBM3ALMM 3epHa O3MMOI M A
MIIIEHNIB] Pa3JIMYHOM CIIeJIOCTM, II0Ka3aJjy 3aBUCUMOCTB 3TOr'O nporeccd
OT crneJocTy M crnocoba xXpaHeHuA 3epHa. [MHaMMKa HEKOTOPBIX BUTaMK~
HOB B (pOPMMPYIOIEMCSA 3€pHe O03MMOI ¥ APOBOJ pP3KM MOATBEPANJIA HE-
KOTOPYIO Pa3HOKAa4eCTBEHHOCThH B 95MOPMOHAJIBLHOM pPa3BUTHM. Anamis
aKTUBHOCTM HEKOTOPLIX (pepMEHTOB B 3epHe AYMEHs He Moka3all HMKaKON

3aKOHOMEPHOCTH.

posoﬁ



