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Wplyw auksyny i gibereliny na wzrost siewek dehu
szyputkowego

BinsaHue aykcuHa u rub6epennyHa Ha POCT CeAHIEB dYepewiaToro ayba

The effect of auxin and gibberelin upon the growth of English oak seedlings

qu, nalezacy do najbardziej wartosciowych gatunkow drzew lesnych,
charakteryzuje sie stosunkowo slabym wzrostem, zwlaszcza w swej
fazie mtodocianej (3). Znalezienie wiec prostej metody pozwalajacej na
przyspieszenie przyrostu debu w tym okresie byloby bardzo pozadane.

Jednym ze sposobéw stymulowania wzrostu roslin sa reqgulatory
wzrostu, a wéroéd nich zwlaszcza auksyny i gibereliny (6). Cenna wiasci-
woscig auksyn jest przede wszystkim pobudzanie wzrostu systemu ko-
rzeniowego. Zwiazki te znalazly wiec szerokie zastosowanie przy wege-
tatywnym rozmnazaniu roslin przez sadzonkowanie (8). Gibereliny po-
budzaja natomiast gtéwnie wzrost pedow na wysoko$¢ oraz stymuluja
wzrost lisci,

Znane sa liczne préby oddzialywania za pomoca auksyn i giberelin
na wzrost drzew leénych, a wérod nich takze na dgby. Wiele prac wska-
zujacych na stymulacje wzrostu systemu korzeniowego debu przez auksy-
ny cytuje Tureckaja (10, 11). Dodatni wpiyw gibereliny na wzrost
pedéw wykazali: Nelson (9), Mc Alpine (7), Chotjanovic
i Bajdalina (2, Komissarov (9), Achromejko (1) i Juod-
valkis (4).

Wychodzac z zatozenia, ze auksyna stymuluje wzrost systemu korze-
niowego, a giberelina pobudza wzrost pgdu, autorzy postanowili zbadac
mozliwos¢ stymulacji wzrostu siewek debu dla wykorzystania - je]
w szkélkach lesnych. -

Material doswiadczalny stanowit dab szypulkowy wysiewany na po-
wierzchniach doswiadczalnych w nadl. Konstancjewo, w pow. Golub-
-Dobrzyn, o glebie piaszczystej stabo gliniastej. Powierzchnie te znajdo-
waly sie w kompleksie stuletniego lasu sosnowego.

Do doswiadczen uzyto kwasu 3-indolilooctowego (IAA — produkcji
Mercka) oraz gibreskolu, zawierajacego okolo 96%0 kwasu giberelowego
(GA; — produkcji Kutnowskich Zakladow Farmaceutycznych, Polfa).
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Preparaty te stosowano oddzielnie i tgcznie dwoma sposobami: 1) przez
opryskiwanie paczkow szczytowych roztworami wodnymi lub 2) przez
przedsiewne moczenie zoledzi w ciggu 62 godzin w temperaturze poko-
jowej. Ro$liny kontrolne traktowano woda.

W wryniku doswiadczen wstepnych, a takze na podstawie danych
z literatury, wybrano jako najbardziej odpowiednie stezenia: IAA —
10 mg/l i GA — 200 mg/l. Wywolywaly one wyrazny efekt wzrostowy,
nie powodujac zadnych widocznych skutkéw ujemnych.

Dos$wiadczenia przeprowadzono na 100 osobnikach w kazdym wa-
riancie. Wyniki poddano analizie statystycznej i obliczono najmniejszg
roznice udowodniona.

1. WPLYW AUKSYNY I GIBERELINY WPROWADZANYCH PRZEZ OPRYSKIWANIE
SIEWEK DEBU

Zoledzie wysiano 25 kwietnia 1964 r. w szkoélce o powierzchni 7,5
ara, stosujac siew reczny tasmowy. Oprysku paczkéw szczytowych do-
konano rozpylaczem recznym w godzinach wieczornych w dwoch se-
riach po cztery opryski, uzywajac kazdorazowo po 2 ml roztworu na
jedng rosline. Opryski pierwszej serii wykonano w dniach 7, 10, 13
i 17 czerwca. Po uplywie miesigca dokonano czterech opryskow drugiej
serii, w odstepie co czwarty dzien.

U roslin poddanych dzialaniu gibereliny, po trzech tygodniach od
drugiego oprysku pierwszej serii (10. VI) rozwinely sie¢ pedy boczne.

Po zakonczeniu okresu wegetacyjnego siewki debu wyjeto ze szkoétki
i zmierzono dlugo$¢ i grubo$¢ pedéw oraz wielkos¢ systemu korzenio-
wego.

Wryniki do$wiadczen zebrane w tabeli 1 wskazuja, ze IAA nie wply-
wal w sposéb istotny na wzrost dlugosci pedéw, stymulowal natomiast
w niewielkim stopniu wzrost grubosci pedu. Przyrost ten mierzony
w dolnej czesci pedu okazat sie istotny przy P = 0,1. Auksyna zwigksza-
la nieco wzrost korzenia gléwnego na dilugos¢ (rézmice istotne przy
P = 0,1) natomiast przyrost korzenia gléwnego na grubos¢ pod wpty-
wem IAA okazal sie statystycznie nieistotny.

Giberelina nie wplyneta w sposob istotny na wzrost systemu korze-
niowego siewek, wywarta natomiast dodatni wptyw na wzrost dlugosci
i grubosci pedu.

Najsilniejszy wplyw na wzrost siewek obserwowano w wariancie,
w ktérym stosowano oba preparaty tgcznie. Opryskanie mieszaning obu
substancji spowodowato bardzo silny wzrost pedow i korzeni na dtugosc¢
i na grubos¢. Roéznice w poréwnaniu z siewkami kontrolnymi okazaty
sie statystycznie istotne nawet przy P = 0,001.

2. WPLYW AUKSYNY I GIBERELINY WPROWADZANYCH METODA
PRZEDSIEWNEGO MOCZENIA ZOLEDZI NA WZROST SIEWEK DEBU

Zotedzie moczono przed siewem przez 62 godziny w wodzie, w roz-
tworach IAA i GA oraz w roztworach zawierajacych oba te preparaty.
Siewu zoledzi na powierzchniach doswiadczalnych dokonano 2 kwietnia
1965 r. Obserwacje wschodéw przeprowadzono po 3, 5 i 7 tygodniach od
wysiewu.

56



Procent skietkowanych zoledzi (przyjmujac za 100%0 ostateczng ilo$é
wzeszlych roslin) przedstawial sie nastepujgco:

kontrola IAA GA IAA+GA
po 3 tygodniach 45 20 50 80
po 5 " 82 84 89 96

Po 7 tygodniach réznice pomiedzy wariantami wyrownaly sie.

Dane dotyczace wplywu moczenia zotedzi w roztworach IAA i GA
na wzrost czesci nadziemnej debu po roku i po dwoéch latach od wysie-
wy zestawiono w tabeli 2.

Rosliny jednoroczne i dwuletnie, wyroste z zoledzi traktowanych
regulatorami wzrostu, odznaczaly sie znacznie zwiekszonym wzrostem
na dlugosc¢ i na grubos¢. Réznice w stosunku do roslin kontrolnych oka-
zaly sie istotne nawet przy P = 0,001. Tylko wplyw gibereliny na gru-
bo$¢ pnia u roslin dwuletnich byt istotny przy P = 0,05.

Silniejszy wplyw na wzrost dlugosci pedéw wywarta giberelina,
zwlaszcza w pierwszym roku wegetacji (wzrost o 114,7%). W drugim
roku wplyw ten byl juz znacznie stabszy (wzrost o 47,5%). Wplyw tego
preparatu na grubos¢ roslin byl rowniez w drugim roku wegetacji mniej-
szy niz w roku pierwszym,

Tabela 1

Wplyw opryskiwania auksyna (IAA) i gibereling (GA) jednorocznych siewek debu
na ich wzrost

Wariant NRU* przy P =
Element War- Y _
mierzony tos¢ w IAA
K IAA GA + GA 0,1 0,05 0,01 0,001
mm 150,1 156,7 225,1 379,8 94,55 | 113,16 | 150,19 | 194,89
Wysokos¢ —
d

padu 0/o** 100,00| 104,40, 149,97 253,03 — — — —
Grubos¢ mm 2,60 2,85 3,15 4,10 0,583| 0,698 0,927| 1,203
pedu w _ —

olowie
gvysokogci % | 100,00] 109,62 121,15/ 157,69, — — — —
Grubosé mm 4,0 48 5,5 6,5 0,718 0,860 1,441 1,481
pedu
u dotu % | 100,00] 120,0 | 137,50| 162,5 — — — —
Dhugos¢ mm 456,0 526,0 427,0 572,0 65,246| 78,084 103,643| 134,485
ko’rzenia ' I
glownego 9/, 100,00/ 115,35 93,64/ 125,43 — — — —
Grubosé mm 410 4,76 4,33 5,58! 0,718] 0,860/ 1,441] 1,481
korzenia " -
gtéwnego*** /o 100,00/ 116,09 105,61l 136,90| — — — —

* najmniejsza réznica udowodniona

] ’ . .

* procent w stosunku do wartoéci kontrolnej
hd 3 . . 3 - .
** mierzona w /4 dlugosci od szyjki korzeniowej
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Auksyna silniej oddzialywala na wzrost grubosci niz na wzrost wy-
sokosci. W przeciwienstwie do gibereliny, wplyw auksyny na wzrost
debu ujawnil sie wyrazniej w drugim roku wegetacji niz u roslin jedno-
rocznych.

Dane zawarte w tabeli 2 wskazuja, ze najwieksze efekty dalo laczne
stosowanie obu regulatorow wzrostu. Wptyw auksyny i gibereliny su-
mowat sie.

Poniewaz efekt jaki wywieraly stosowane substancje wzrostowe uza-
lezniony byt w duzym stopniu od wieku rosliny, postanowiono przedtu-
zyC obserwacje na nastepne lata. Uniemozliwito to dokonanie pomiaréw
systemu korzeniowego u roslin dwuletnich.

W celu ustalenia wplywu moczenia zoledzi w roztworach regulato-
réw wzrostu na ukorzenianie sie siewek, wykonano doswiadczenie wa-
zonowe. Zoledzie wysiano 3 maja 1967 r., a doswiadczenie zlikwidowano
20 czerwca 1967 r. Zmierzono diugos¢ i sucha mase korzeni, Pomiary
wykonano na 24 roslinach w kazdym wariancie. Wyniki, w poréwnaniu
z warto$ciami siewek kontrolnych przyjetymi jako 100%o, przedstawiaja
sie nastepujgco:

Tabela 2

Wplyw moczenia zoledzi w roztworach auksyny (IAA) i gibereliny (GA) na wzrost
cze$Sci nadziemnej debu

Warianty NRU* przy P =
Wiek Rodzaj War-
i i tos¢ w
siewek | pomlaru K | 1aa| ca | 281 o005 o001
+ GA
mm | 142,35 | 161,29 ! 305,73 | 323,27 (10,3155 (17,3205
wysokos¢ — —
%** | 100,00 | 113,31 | 214,77 | 227,09 — —
mm 2,241’ 2,565 2,885 3,283| 0,08759! 0,14707
1 rok grubos¢ pnia —
% | 100,00 | 114,46 | 128,74 | 146,49 — —_
mm 3,361 3,867 4,066 4,542 0,1163 | 0,1953
grubos¢ szyjki
korzeniowej
%0 100,00 | 115,06 | 120,98 | 135,14 - —
mm | 389,68 | 497,85 | 574,16 | 616,01 (29,812 (50,056
wysokosé —
% | 100,00 | 127,79 | 147,38 | 158,12 — —
mm 3,185 4,275 3,375 4,452| 0,1680 | 0,2821
2 lata grubos$¢ pnia - -
% | 100,00 | 134,22 105,97 139,78 — —_
., L mm 5,158' 7,144 5908 7,651 0,33849| 0,56836
grubos¢ szyjki — —
korzeniowej
% 100,00| 138,50 | 114,54 | 148,33 — —

najmniejsza roéznica udowodniona

** procent w stosunku do wartosci kontrolnej
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IAA GA IAA+GA

dlugo$é korzeni 116,9% 59,8% 82,3%0
sucha masa korzeni 122,00/0 76,4%0 100,2%o

p V\i)sgysrstkie roznice byly istotne w porownaniu z kontrolg przy

Dane te wskazujg zatem, ze auksyna stymulowala dlugo$¢ systemu
korzeniowego i sucha mase korzeni. Giberelina wplynela ujemnie na
rozwoéj korzeni, Zaréwno ich dilugo$¢, jak i sucha masa okazaly sig
istotnie mniejsze w poréwnaniu z siewkami kontrolnymi. W wariancie,
w klérym stosowano oba preparaty tacznie, wielko$¢ systemu korzenio-
wego i jego sucha masa nie réznily sie w sposob istotny od wielkosci
kontroinych.

Auksyny i gibereliny znalazly zastosowanie w praktyce rolniczej (8).
Znacznie mniej natomiast wiadomo o mozliwosci stosowania tych sub-
stancji wzrostowych w lesnictwie. Praca niniejsza stanowi prébe zbada-
nia mozliwosci zastosowania auksyny i gibereliny w szkoétkach debo-
wych.,

Wyniki pracy wskazujg wyraznie, ze obie substancje wzrostowe wy-
wierajq silnie stymulujgcy wplyw na wzrost siewek debu, przynajmniej
w pierwszych dwéch latach wegetacii.

Auksyna pobudza przede wszystkim rozwoj systemu korzeniowego,
a jej dodatni wplyw na wzrost pedu jest prawdopodobnie efektem wtor-
nym. Wskazuje na to fakt, ze wplyw tej substancji na wzrost czesci
nadziemnej jest znacznie silniejszy w drugim roku zycia siewek niz
W pierwszym roku, po namoczeniu zoledzi (tab. 2). Silny rozwdj systemu
korzeniowego w pierwszym roku umozliwia zapewne lepsze wykorzy-
stanie wody i soli mineralnych, co bez watpienia ma wplyw na wzrost
czesci nadziemnej w latach nastepnych.

Zasadniczo inny jest wplyw gibereliny na wzrost siewek degbu.
Zwigzek ten pobudza gwaltownie wzrost czesci nadziemnej. Wplyw
jego na system korzeniowy, albo nie ujawnia si¢ w sposéb istotny (przy
opryskiwaniu siewek), albo jest wyraznie hamujacy (przy moczeniu zo-
tedzi).

Silne pobudzenie wzrostu pedu pod wplywem gibereliny obserwuje
sie przede wszystkim w pierwszym roku zycia. W drugim roku — sty-
mulacja wzrostu jest juz mniej wyrazna.

Wyniki przedstawionych doswiadczen wskazuja dobitnie, ze wplyw
auksyny i gibereliny na wzrost siewek debu sumuje sie. Auksyna niwe-
luje wigc ujemny wplyw gibereliny na wzrost systemu korzeniowego.
Najlepsze efekty wzrostowe uzyskuje sig¢ zatem przez taczne stosowanie
obu substancji wzrostowych.

Nalezy takze podkresli¢, ze w zadnym z przeprowadzonych doswiad-
czen, nie stwierdzono objawow chlorozy, czesto obserwowanej u roslin
poddanych dziataniu gibereliny (8). .

Z dwoch przedstawionych w niniejszej pracy metod wprowadzania
regulatoré6w wzrostu, przedsiewne moczenie zoledzi jest niewatpliwie
znacznie prostsze, a przy tym bardziej efektywne. Zamoczenie zoledzi na
dwie — trzy doby nie nastrecza zadnych trudnosci technicznych, ani nie
wymaga specjalnego sprzetu. Z uwagi na niskie stezenie stosowanych
preparatéw, zabieg jest bardzo tani.
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Praca niniejsza nie wyjasnia wszystkich probleméw wigzacyeh sie
z omawianym zagadnieniem. Niezbedne sg dalsze badania zaréwno fizjo-
logiczne, jak i anatomiczne. Interesujace tez bedzie poznanie wplywu
regulator6w wzrostu w dalszych etapach zycia rosliny. Nalezaloby takze
przebada¢ przydatno$¢ do tego celu réznych krajowych preparatéow
auksynowych dostgpnych w handlu, jak betokson, hormonit Cczy pomo-
nit. Wydaje sie jednak, ze juz dzi$ mozna poleci¢, bez ryzyka strat,
stosowanie opisanej metody przedsiewnego moczenia zotedzi w roztwo-
rze auksyny i gibereliny.

Z Katedry Fizjologii Roslin
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu
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KpaTtTkgkoe coxejpxaHue

Belno mccnemoBano Bamanue aykemHa (IAA, 10 mr/m) um rudbepennmmua (GA,
200 Mr/n), a TaKiKe COBMECTHOTO BJIMAHMUA 9TUX BeLIECTB HA POCT AyOOBBIX CceAHLEs
B IIMTOMHMKaX, B HaanecHmuecTBe KoncraHneso (OKpyRHoe ¥Ymnpasienme I'ocynap-
¢TBeHHbIX JlecoB B TopyHio). PocToBble BeleCTBa BBOAMJINCEH IIYTEM ONPBLICKMBAaHMA
ceAHLEB (8 pa3 mo 2 MJI Ha PacTeHME) MJIM METOAOM INPEAIOCeBHOr0 3aMayYyMBaHUA
xenyaenm (62 uyaca).
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PocToBoit sdeKT onprIcKMBaHMA HAGIIOAJCA MOCHe ONHOJETHEero Iepuoza
Bererauuu. IAA ctumysaupoBasa pocT KopHeit, a GA nobyxaan poct crebneir. CaMblit
ayqmmii 9¢ppeKr Oblnl noiaydyeH B BapMaHTe, B KOTOPOM IIPMMEHAJMCH 00a 9T
BelllecTBa BMeCTe.

ITpeanoceBHOE 3aMauMBaHUE JKENy[ell B pPacTBOPaX POCTOBBIX BEILECTB BbI3bI-
BaJI0 CMJIBHBIA DPOCTOBOM 3(b(hbeKT B IepBbIE ABa roja BereTalMu.

IAA nobGyxpana poct crebaeir (0coOGEHHO BO BTOPOM TOAY BereTanuu) u KOpHEei,
a GA ctumyampoBan pocT crebieir (Gobliue BCero B IEPBbI roOX pocTa) ¥ TOPMO3UJI
POCT KOpHeil. AYKCHMH JIMKBUAMDPOBAaJ OTPMUATEJNbHOE BJMAHME IuGOepesnamHa Ha
pocT KopHei. CienoBaTenbHO CaMblil Jyd4lmit 9p@dEeKT 6GbLT IMoJy4YeH B BapUaHTe,
B KOTODOM IPMMEHAJIOCh NPEAIIOCEBHOE 3aMadMBaHME KEJNyJeli B pacTBopax COBMe-
LAINMX ayKCHMH M rubbepennausx.

IIpMeHéHHbIE BElIECTBAa HE BBI3LIBAJIM HUKAKUX OTPUUATENbHBIX I10CJENCTBUIMA.

Summary

The influence of auxin (IAA, 10 mg/l) and gibberelin (GA, 200 mg/l) and the jo-
int action of both substances on growth of Common Oak in the nursery of Haed Fo-
restry Konstancjewo near Golub was investigated.

The growth regulators were applied to the seedlings by spraying (X 8, each time
2 ml per plant) or soaking of acorns (62 hrs).

The effect of spraying was observed after the first year of vegetation. IAA promoted
significantly the growth of the root system, whereas the overground part was enhanced
by GA. The most stimulatory effect was obtained when both substances were applied
simultaneously.

A presowing soaking of acorns in aqueous solutions of the above mentioned activa
substances caused a marked growth effect, which was visible during the two first
years of development of saplings. Auxin showed a high stimulatory effect in relation
to the root system, as well as to the overground parts of saplings (especially in the
second year of plant growth). Gibberellin enhanced the growth of shoots (especially in
the first season of vegetation) but delayed the development of the root system of the
plants. The inhibitory effect of gibberellin on the growth of the root system was di-
minished by auxin. The most stimulatory effect, as a result of presowing treatment
of acorns, was observed in a simultaneously application of auxin and gibberellin.

No injurious effects were observed in the treated plants.
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