BADANIA FIZJOGRAFICZNE NAD POLSKA ZACHODNIA ’
Tom XXXIV, Seria A, Geografia Fizyczna
1981

GRZEGORZ WACHOWIAK

ZASOBOWY BILANS WODNY MALYCH ZLEWNI
PUSZCZY NOTECKIEJ

ZARYS TRESCI

Omoéwiono stosunki wodne péilnocno-zachodniej czesci Puszczy Noteckiej. Opie-
rajagc sie na prowadzonych przez okres roku badaniach hydrologicznych trzech
malych rzek ustalono zwigzki miedzy ich przeptywami a wielkoscig odpiywu
w zlewni analogowej. Okreslono lgczng wielko$¢ odptywu w ujeciu wieloletnim
z obszaru o powierzchni ponad 140 km?2 i opracowano jego zasobowy bilans wodny.

WPROWADZENIE

Puszcza Notecka nalezy do rejonéw kraju dosé stabo poznanych pod
wzgledem ksztaltowania sie stosunkéw wodnych. W ostatnich latach
zwrocono wiekszg uwage na zasoby wodne czesci rzek tego obszaru,
bedgcych doptywami Noteci. Zwigzane to jest przede wszystkim z pro-
wadzonymi pracami melioracyjnymi majgcymi na celu prawidlowe za-
gospodarowanie catej doliny rzeki. !

Do nielicznych prac po$wieconych zagadnieniom wodnym Puszczy
Noteckiej nalezy artykut Z. Pastawskiego (1962), w ktérym autor oma-
wia zanik jezior bezodptywowych. Niektore problemy zwigzane z dy-
namizmem wod podziemnych i ich zasilaniem omawia M. Zurawski (1966,
1968). S. Tomalak (1970) scharakteryzowat natomiast hydrografie zlew-
ni Mialy, najwiekszej rzeki tego obszaru. Doda¢ tu malezy, iz Miala jest
jedyng rzeks Puszczy Noteckiej o kontrolowanym odptywie (od 1962 c. —
okresowy posterunek wodowskazowy IM GW). Wybrane zagadnienia z hy-
drologii tej rzeki przedstawione zostaty przez G. Wachowiaka (1977b).

Charakteryzujac odplyw éredni w dorzeczu Warty Z. Pastawski, J. Ko-
czorowska, K. Olejnik (1972) stwierdzaja, iz w strefie miskich odplywow
jednostkowych (do 4 Uskm?), stanowigcej 66%/0 powierzchni dorzecza,
wystepujg niewielkie obszary o odplywach wyzszych, do ktorych miedzy
innymi nalezy Puszcza Notecka. Odplywy jednostkowe przekraczajg tu
5 1/skm2. Na azwiekszong zasobnos¢ wodng Puszczy Noteckie]j zwrocil
roéwniez uwage G. Wachowiak (1977b), wskazujgc ma pewna odrebnose
obszaru w ksztaltowaniu sie stosunkéw wodnych.
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Celem artykulu jest przedstawienie zasobowego bilansu wodnego pot-
nocno-zachodniej czesci Puszczy Noteckiej, obejmujgcego obszar ponad
140 km?, polozonego na potudniowy-zachdd od Drezdenka. Obejmuje on
trzy male zlewnie rzeczne, z ktorych wody odprowadzone sg do Noteci.

Podstawowe dane hydrologiczne zaczerpnieto z opracowania G. Wa-
chowiaka (1977a).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Omawiany obszar, bedacy czescig Puszczy Noteckiej, w wukladzie re-
gionalizacji fizycznogeograficznej Polski J. Kondrackiego (1978) wchodzi
w sklad mezoregionu Kotliny Gorzowskiej (makroregionu Pradoliny No-
teckiej).

Badaniem objeto trzy zlewnie mzeczne o lgcznej powierzchni komntro-
lowanego odplywu 142,5 km2 Sg to zlewmie rzek (rys. 1) Trzebickiego
Rowu do Trzebicz Mlyna (A=59,6 km?), Goscimki do Gos$cimskiego Miy-
na (A=42,8 km?) i Odplywu z jeziora Gostomie do Zielgtkowa (A=
=40,1 km?). Granice i powierzchnie zlewni wyznaczono opierajgc sie¢ ma
mapach topograficznych, nawigzujac do ,,Podziatu Hydrograficznego Pol-
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Rys. 1. Zlewnie rzek Trzebickiego Rowu, Goscimki i Odplywu z jez. Gostomie
1 — posterunek wodowskazowy, 2 — posterunek opadowy
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ski” (1976). Wyznaczone dzialy wodne majg czesto charakter miepewny,
co zwigzame jest z typem rzezby Puszczy Noteckiej.

Rzezba i litologia poszczegodlnych zlewni sg bardzo podobme. W czesci
poinocnej zbudowane sg z piaskow terasowych pradoliny Noteci-Warty.
Dalej ma potudnie zalegajace piaski fluwioglacjalne tworzg terasy wyzsze.
Na ich bazie w wyniku proceséw eolicznych wytworzyly sie liczne wyd-
my, wystepujace glownie w formie poprzecznych waléw. Deniwelacje
terenu dochodzg tu do 20 m. W czesci srodkowej zlewni, o mmiej uroz-
maiconej rzezbie, wydmy wystepujag w formie odosobmnionych pagorkow.

Miedzy wydmami wystepujg liczne zaglebienia bezodpltywowe zajete
czesto przez torfy. Zalegaja one réwniez w dolinach ciekow.

W znacznej mierze zlewnie badanych ciekéw porosniete sg lasem, kto-
rego udzial w powierzchni wynosi 80% (113,5 km?). Najwigcej lasow
wystepuje w zlewni Odplywu z jeziora Gostomie (88%0 powierzchni), naj-
mnijej natomiast w zlewni Trzebidkiego Rowu (74%b).

Sie¢ rzeczna jest uboga, a szczegélnie brak ciekéw zaznacza sie¢ w czes-
ci potudniowej, na terenie wododziatowym Noteci i Warty. Na dos¢
gnacznej diugosci cieki plyng przez jeziora. Ligczna powierzchnia jezior
obszaru wynosi 5,81 km? (Katalog ... 1954), co stanowi 4,1%0 powierzch-
ni. Najwiekszg jeziornoécig cechuje sig zlewnia Goscimki — 5,9%0/(2,52 km?
powierzchni jezior). Do najwiekszych zbiornikéw wodnych nalezg jezioro
Solecko i Lubiatowko (147 ha), Lubowo (106 ha), Lakie (68 ha), Gosto-
mie (62 ha) i Rapino (61 ha).

Jak wynika z map przedstawionych przez J. E. Piasecka (1974),
w ostatnich dwustu latach mastgpily pewne zmiany w przebiegu sieci
wodnej omawianego obszaru.

Wedlug regionalizacji klimatycznej W. Wiszniewskiego i W. Chel-
chowskiego (1975) péinocna czes¢ Puszczy Noteckiej lezy na potudniowym
skraju regionu pomornsko-warminskiego. Srednia suma roczna opadu wy-
nosila w okresie 25-lecia (1951 - 1975) okolo 540 mm (w Goscimiu). Mak-
simum opadéw przypada na lipiec (71 mm), minimum natomiast ma ma-
rzec (27 mm). Srednia roczna temperatura powietrza Wynosi nieco po-
nad 8° C.

OMOWIENIE KROTKOOKRESOWYCH BADAN HYDROLOGICZNYCH

Jak juz przedstawiono, zadamiem pracy jest okreslenie bilansu zaso-
bowego czesci obszaru Puszczy Noteckiej o dotychczas miekontrolowanym
odplywie. W celu zorientowania sie¢ w wielkosci odplywu w trzech ma-
lych z)swniach, w wybranych profilach rzek zainstalowano wodowskazy
(por. 1 ys. 1). Zlokalizowane zostaly one w wokolicy szosy Drezdenko—
Skwierzyna. Przez okres roku kalendarzowego 1976 prowadzono codzien-
ne obserwacje stanow wody i okresowo wykonywano pomiary natezenia
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Rys. 2. Wykresy codziennych przeplywow Mialy (A), Trzebickiego Rowu (B), Go-

Scimki (C) i Odptywu z jez. Gostomie (D) oraz opady w Gos$cimiu (E) 1976 r.
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Tabela 1

Srednie miesieczne i roczne przeplywy (Q — m?/s) i odplywy jednostkowe (g —
—1/skm?) Mialy, Trzebickiego Rowu, Goscimki i Odplywu z jez. Gostomie w 1976 T.

, Pow. | Chara- Miesiace
Lp. Zlewnia Profil zl i | kt -
4 ' ro ewni | Kterys |y @ om v v VI
km2 tyka
1 Miata Chelst ! 292 (0] 1,65 148 1,42 1,39 1,19 0,95
|4 q 5,65 5,07 4,86 4,76 4,08 3,25
2 Trzebicki Trzebicz 59,6 (0] 0,42 0,42 0,39 0,34 0,28 0,20
Réw Miyn q 7,05 7,05 6,54 570 4,70 3,36
3 Goscimka Goscimski 42,8 Q 0,19 0,23 0,15 0,20 0,11 0,09
Miyn q 4,44 537 3,50 4,67 2,57 2,10
4 Odplyw Zielatkowo 40,1 Q 0,25 0,27 0,20 0,20 0,14 0,12
Zjez. q 6,23 6,73 4,99 499 349 299
Gostomie
5 Trzebicki Réw, Goscimka 142,5 e} 0,86 0,92 0,74 0,74 0,53 0,41
i Odplyw z jez. Gostomie q 6,04 6,46 5,19 5,19 3,72 2,88
— {acznie / !
\ Pow. | Chara- Miesiace Rok
Lp. Zlewnia Profil zlewni | kterys- VII VIO IX X XI  XII I-XII
km?2 tyka
1 Miata Chetst 292 Q 0,76 0,74 090 093 1,28 1,30 1,17
q 2,60 2,53 3,08 3,18 4,38 4,45 | 4,01
2 Trzebicki Trzebicz 59,6 Q 0,13 0,13 0,15 0,16 0,24 0,30 | 0,26
Réw Miyn q 2,18 2,18 2,52 2,68 4,03 503 | 4,36
3 Goscimka Goscimski 42,8 [0 0,036 0,034 0,013 0,06 0,14 0,15 | 0,12
Miyn q 0,84 0,79 0,30 1,40 3,27 3,50 | 2,80
4 Odptyw Zielatkowo 40,1 (0] 0,07 0,07 0,07 0,09 0,16 0,15 | 0,15
z jez. q 1,7 1,75 1,75 2,24 3,99 3,74 | 3,74
Gostomie
5 | Trzebicki Row, Goscimka 142,5 (0] 0,24 0,23 0,23 0,31 0,54 0,60 | 0,53
i Odplyw z jez. Gostomie q 1,68 1,61 1,61 2,18 3,79 4,21 | 3,72
— lacznie

przeptywu za pomocg miynka hydrometrycznego. Zebrany material ob-
serwacy jno-pomiarowy umozliwil wyznaczenie codziennych przeplywow.

Jednoczesénie zwiekszono liczbe pomiaréw hydrometrycznych na Miale
w Chelscie. Zlewnia tej rzeki postuzyla bowiem jako analogowa w wy-
dtuzeniu ciggu danych hydrologicznych.

Na rysunku 2 przedstawiono wykresy codziennych przeplywéw Miaty
i trzech pozostalych rzek. Ich przebiegi wskazuja na zasadniczg zgodnosé
w czasowych zmianach odptywu i podobng reakcje ma opady. Podobien-
stwo wystepuje zaré6wno w przebiegu przeplywow w malych rzekach,
jak i miedzy mimi a Mialg. Dotyczy ono tak wezbrania, jak i okresu
wystgpienia przepltywéw miskich.

Dogé distotne réznice zaznaczyly sie jednak w zasobnosci wodnej po-
szczegblnych zlewni, ktérej miara moga by¢ odptywy jednostkowe (tab. 1).
Odptyw éredni roczny wyniést od 4,4 Vskm? (Trzebicki Row) do 2,8 1/skm?
(Goscimka). Odpowiednio zréznicowane s wielkosci odplywéw w po-

szczegblnych miesigcach.

\
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Zaistniata sytuacja wskazywalaby na mozliwo$¢ innego przebiegu dzia-
6w wodnych poszczegélnych zZlewni czy tez niezgodnosci miedzy dziata-
mi topograficznymi i podziemnymi. Jest to mozliwe przy malych zlew-
niach, a szczegoélnie ma obszarach z rzezbg eoliczng, gdzie wyznaczenie
dziatow powierzchniowych utrudnione jest przez specyficzng rzezbe
(wydmy i zaglebienia bezodplywowe).

W zwigzku z tym postanowiono potraktowa¢ w okresleniu bilansu
odplyw z trzech malych zlewni lgcznie. Uniemozliwia to wprawdzie sza-
cunek zasobéw wodnych na mmniejszym obszarze, ale pozwala ocenic¢ je
calosciowo w wiekszym fragmencie Puszczy Noteckiej. Catkowita po-
wierzchnia zlewni Trzebickiego Rowu, Goscimki i Odptywu z jeziora Go-
stomie do profili pomiarowych wynosi 142,5 km?.

Odptyw lgczny z tych zlewmi w 1976 r., w przeliczeniu na powierzch-
nie wynioést 3,7 U/skm2 Jest on bardzo zblizony do odplywu w zlewni
Mialy — 4 l/skm? (przy powierzchni 292 km?). Przedstawione wartosci
wskazujg na wyrdéwnanie zmian w zasobach wodnych w miare 1gczenia
poszczegdlnych mniejszych obszaréw. Jednoczesnie zaciera¢ sie mogg nie-
zgodnos$ci w wielkosciach powierzchni zasilajacych rzeki powierzchmio-
wo 1 podziemnie.

Z rezultatoéw przeprowadzonych badan, nie dotyczacych bezposrednio
omawianych zagadnien, wynika wniosek odnoé$nie do stosowalnosci me-
tody analogii hydrologicznej. W ocenie zasoboéw wodnych rzek niekon- -
trolowanych zaréwno dla celéw projektowania wodno-gospodarczego, jak
i w pracach o charakterze $cisle badawczym, wykorzystuje sie metode
analogii przy zalozeniu a priori réwnych wielkosci odptywow jednostko-
wych. Takie podejécie prowadzi¢ moze do popelnienia znacznych biedow
w okresleniu wielkoéci odplywu. Odnosi sie to szczegdlnie do malych
zlewni rzecznych, gdzie jak majbardziej wskazane jest przeprowadzenie
krotkookresowych badan hydrologicznych, opartych na bezpoérednich po-
miarach i obserwacjach. Uzyskany na ich podstawie zwigzek z ,,analo-
giem” pozwala wtedy z wiekszym prawdopodobienstwem oszacowac wiel-
kosci danej charakterystyki hydrologicznej.

Na stusznosé takiego podejscia wskazujg miedzy innymi rézne wiel-
kosci odplywoéw jednostkowych w matych zlewniach Puszczy Noteckiej,
znajdujgcych sie przeciez w prawie idemtycznych warunkach fizyczno-
—geograficznych.

/

USTALENIE SKEADOWYCH BILANSU WODNEGO W UJECIU WIELOLETNIM

Opracowanie zasobowego bilansu wodnego pozwala wyznaczy¢ wartos-
i normalne zasadniczych elementéw obiegu wody. W przypadku okresu
wieloletniego (minimum 10 lat) réwmnanie bilansu wodnego przyjmie po-

stac:
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opad (P) - odplyw (H) = parowanie (E).

Skladowe bilansu s3 przy tym S$redmig artymetyczng z réwnan szczego-
lowych dla poszczegélnych lat.

Opad na powierzchnie zlewni wyznaczono na podstawie ciggu danych
obserwacyjnych z dwoch posterunkéw lezgcych ma przeciwnych krancach
obszaru (por. rys. 1). Wskazniki opadowe obliczono jako $rednig artyme-
tyczng sum opadoéw z Sowiej Gory i Goscimia.

W celu okreslenia srednich wielkosei odplywu w ujeciu wieloletnim,
w badanych przez okres roku rzekach, konieczne bylo ustalenie zaled-
nosci z przeplywami analogu. Jak juz przedstawiono, za analog wybrano
zlewnie Mialy do profilu Chelst, a wybér warunkowany by! polozeniem
w tych samych warunkach fizjograficanych. Jako okres wieloletni przy-
jeto 15-lecie (1962 - 1976), co zwigzame jest z dilugoscig ciggu danych hy-
drologicznych zlewmni analogowej.

Dla sprawdzenia Scistosci zaleznosci migedzy Srednimi miesiecznymi
przeptywami z 1976 r. obliczono wspdtezynniki korelacji, ktore wynosity
odpowiednio dla:

QTrzebicz Miyn 1 Qcherst 7=0,967,

Q@Goscimski Mtyn 1 @chetst 7=0,931,

ine]atkowo i Qchetst r=0,951.
Przetestowane na podstawie rozkladu t-Studenta wartosci wspolczynni-
kow korelacji wskazujg na wysoce istotng zaleznosé statystyczng miedzy
wielkoséciami odptywu, udowodniong ma poziomie 0,1%o.

Zrezygnowano jednak z przeliczania przeplywow opartych ma usta-
lonych zwigzkach regresyjnych, ktére nie daly odpowiedniego zrdéznico-
wania odptywu (za duze usrednienie, szczegélnie w strefie przeplywoéw
niskich) i uwzgledniajg tylko zaleznosci ilosciowe.

W celu wprowadzenia réwniez zmian czasowych oparto si¢ na mie-
siecznych stosunkach przeptywow poszczegdlnych rzek i analogu. Stwier-
dzono, ze stosunki te (ilorazy) zmieniajg si¢ z miesigca na miesigc, mie
majgc przy tym regularnego przebiegu (to jest cigglego wzrostu lub
spadku). Zaznacza sie¢ jednak wyrazna tendencja w ich przebiegu. Wyz-
sze wartosci wystapily w okresie przeplywow wysokich, a minimalne
w czasie nizowek. Sytuacja taka zwigzana jest z réznicami w ksztaltowa-
niu sie odplywu z malych zlewni, w poréwnaniu z wiekszymi, i wskazuje
jednoczeénie ma mniejsze zdolnosci retencyjne tych pierwszych. o

Biorgc pod uwage, ze stosunki przeplywow w poszcze{géljny.ch miesig-
cach mogly byé w pewien sposob przypadkowe, postanowiono je ,usredmc
tak, aby mogly by¢ podstawag w obliczeniach przeptywow z wielolecia.

W celu uzyskania miesigcznego wspétczynnika przeliczeniowego przy-
jeto wzor:

K, 1 +2K,+K;
n 4 ’
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Rys. 3. Zmienno$é warto$ci wspdlczynnika przeliczeniowego Kn dla okreSlenia
sredniego przeplywu z okresu wieloletniego na podstawie zlewni analogowej rzeki
Mialy do profilu Chelst

A — Trzebicki Réw, B — Goscimka, C — Odplyw z jez. Gostomie

gdzie K, — wartos¢ wspolezynnika przeliczeniowego dla okreslenia $red-
niego przeptywu z okresu wieloletniego w miesigeu n, K, K._, K.., —
warto$é stosunku Qqry/Qsra W miesigcu n, w miesigcu poprzedzajacym n
i nastepujgcym po n, Qsry — Sredni przeplyw miesieczny rzeki z krotkim
okresem obserwacji, Qsra — S$redni przeplyw miesieczny analogu.

Zastosowana metoda pozwolila otrzymaé¢ plynny przebieg wartosci
wspotczynnika K, (rys. 3), to jest stopniowg zmiane z miesigca na mie-
sigc.

Na podstawie wyznaczonych wspélczynnikéw obliczono przeplywy
srednie miesieczne dla poszczegélnych lat, a nastepnie poéiroczne i rocz-
ne przepltywy Trzebickiego Rowu, Goscimki i Odplywu z jeziora Go-
stomie.

Zsumowane wielkosci przepltywoéw z trzech rzek daly laczny odplyw
éredni z obszaru o powierzchni 142,5 km?2.

W ten sposéb uzyskany material charakteryzujgcy laczny odplyw
z obszaru trzech zlewni oraz opad na jego powierzchnie postuzyl do
opracowania zasobowego bilansu wodnego.

ZASOBOWY BILANS WODNY ,
Sredni z 15 lat (1962 - 1976) zasobowy bilans wodny péinocno-zachod-
niej czesci Puszczy Noteckiej (tab. 2) przedstawtia sie nastepujaco:
557(P)—151(H)=406(E) [mm)].
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Tabela 2

Zasobowy bilans wodny (mm) czesci obszaru Puszczy Noteckiej obejmujacego zlewnie rzek:
Trzebickiego Rowu, Goscimki i Odplywu z jez. Gostomie za lata 1962 - 1976

Rok Opady (P) Odplywy (H) Réznice (P- H) Stosunki (H : P)
hydro- Pétrocza Rok Pétrocza Rok Pétrocza Rok Pétrocza Rok
logicz- |~

f:y XI-1IV V-X XI-X [ XI-IV V-X XI-X [XI-IV V-X XI-X |XI-IV V-X XI-X

1962 258 327 585 106 60 166 152 267 419 0,41 0,18 0,28

1963 118 242 360 91 39 130 27 203 230 0,77 0,16 0,36

1964 232 356 588 99 43 142 133 313 446 0,43 0,12 0,24

1965 284 376 660 70 58 128 214 318 532 0,25 0,15 0,19

1966 288 372 660 107 55 162 181 317 498 | 0,37 0,15 0,25

1967 285 425 710 110 69 179 175 356 531 0,39 0,16 0,25

1968 277 338 615 158 70 228 119 268 387 0,57 0,21 0,37

1969 251 220 471 106 54 160 145 166 311 0,42 0,25 0,34

1970 251 266 517 129 56 185 122 210 332 0,51 0,21 0,36

1971 200 254 454 95 46 141 105 208 313 0,48 0,18 0,31

1972 172 351 523 87 48 135 85 303 388 0,51 0,14 0,26

1973 172 352 524 58 48 106 114 304 418 0,34 0,14 0,20

1974 193 468 661 86 42 128 107 426 533 0,45 0,09 0,19

1975 252 245 497 112 48 160 140 197 337 0,44 0,20 0,32

1976 230 308 538 79 36 115 151 272 423 0,34 0,12 0,21

Srednia [ 231 326 557 100 51 151 131 275 406 | 0,44 0,16 0,27

Srednia Toczna suma opadu wynosi 557 mm. Opady roczne wahaly
sie od 360 mm (64,6%0 $redniej) w 1963 r. do 710 mm (127,5%0 éredniej)
w 1967 r. Srednie opady w poélroczu zimowym wynoszg 231 mm, co sta-
nowi 41,5%0 sumy rocznej. Wykazaly przy tym wahania od 51,1%
(118 mm w 1963 r.) do 124,7%/0 (288 mm w 1966 r.). Podobne rozpietosci
wystgpity w opadach pélrccza letniego, przy Sredniej sumie 326 mm.
Zmieniaty sie one od 468 mm (1974 r. — 143,6%) do 220 mm (1969 r. —
67,5%0). '

Odplyw z obszaru wynosi srednio w roku 151 mm, przy czym na pot-
rocze zimowe przypada 66,2% (100 mm). Wielko§¢ odpltywu w roku
zmienia sie od 106 mm (1973 r. — 70,2%0 éredniej) do 228 mm (1968 r. —
151,0%0). W pélroczu zimowym najwyzszy odplyw mial miejsce w 1968 r.
— 158 mm, najnizszy 58 mm w 1963 r. Mniejsza rozpietoscia w wielko-
$ci odplywu charakteryzuje sie polrocze letnie. Przy wartosci Srednie]
51 mm warstwa odplywajgcej z obszaru wody zmieniala si¢ od 36 mm
(1976 r.) do 70 mm (1968 r.).

Srednie roczne straty bilansowe, wyrazajace wielkos¢ parowania te-
renowego, wynoszg 406 mm. Zmieniajg sie¢ od 230 mm do 533 mm. Na
pélrocze letnie przypada 67,7% wielkosci parowania, co 'stancwi 275 mm.

Wysokie wartosci przyjmujg poélroczne i roczne W'S[plélczym?riﬂ{i od-
pltywu. Srednio w roku odplyw stanowi 27%0 opadu (przy zmiennosci
od 19% do 37%). Polroczne wartosci wspoélczynnika odptywu wymnoszg
dla zimy 0,44, natomiast dla lata 0,16.
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Przedstawione wielkosci poszczegdlnych skladowych bilansu wodne-
go wskazujg ma znaczne wyréwnamnie odptywu zaré6wno w ujeciu rocz-
nym, jak i wieloletnim, na obszarze Puszczy Noteckiej. Roéwmnanie bilansu
opracowane dla NW czesci Puszczy Noteckiej jest zblizone do réwmnania
bilansu dla Miaty, ktére przedstawiono w cytowanym juz opracowamniu
‘G. Wachowiaka (1977b). Poszczegdlne skladowe bilansu wynosity: opad=
=600 mm, odptyw =165 mm, parowanie=435 mm. Jednoczesnie, prawie
identyczna jest wielko$¢ rocznego wspolczynnika odplywu, ktéra dla
Miaty wynosi 0,28.

PODSUMOWANIE

Opracowanie zasobowego bilansu wodnego fragmentu Puszczy No-
teckie], polozonego ma potudniowy-zachéd od Drezdenka, o powierzchni
142,5 km? poprzedzone zostalo przeprowadzeniem rocznych bezposred-
nich obserwacji i pomiaréw hydrologicznych w malych zlewmniach. Wy-
niki badan $wiadczg o mozliwosci wystgpienia niezgodnosci w przebiegu
dziatéw wodnych topograficznego i podziemnego.

Ustalone zwigzki przeplywow z analogiem pozwolily okresli¢ globalng
wielkos¢ odptywu z trzech zlewmi. Ich lgczny bilans wodny oraz wyniki
badan prowadzonych na Miale wskazujg ma do$¢ znaczng zasobno$¢ wod-
ng obszaru Puszczy Noteckiej. Rzeki cechuje ponadto miezbyt duza mie-
regularno$¢ w zmianach wielkosci odptywu i to zar6wno w rozkladzie na
miesigce i poélrocza, jak i w poszezegélnych latach. Przy iczym im zlew-
nia jest mniejsza tym mieregularno$¢ w odplywie jest wigksza.

Obszar charakteryzuje sie znaczng zdolnos$cig retencyjng. Spowodo-
wane to jest do$¢ dobrymi warunkami do infiltracji i pokryciem fterenu
przez lasy. Niewatpliwy wplyw ma wyréwnanie odplywu maja liczne
jeziora, przez kioére przeplywa wiekszos¢ ciekow. Wida¢ to wyraznie na
przykladzie péirocza letniego 1969 r., kiedy to odptyw z obszaru Puszczy
Noteckiej byl nawet wyzszy od $redniego. Na wielu rzekach dorzecza
‘Warty wystapily w tym czasie bardzo glebokie mizéwki. Na omawianym
obszarze poziom woéd podziemnych byt bardzo wysoki i byly one w znacz-
nym stopniu Zrédtem zasilania ciekow. Wysoki poziom wéd podziemnych
spowodowany byl obfitymi opadami w 1967 i 1968 r.

Poszczegblne skladowe bilansu wodnego péinocno-zachodniej czesci
Puszczy Noteckiej przedstawiajg sie mastepujgco: opad=557 mm, od-
ptyw=151 mm, parowanie=406 mm. Srednia roczna warto$¢ wspol-
czynnika odptywu wymnosi 0,27.

Biorge pod uwage, iz badaniem objeto zlewnie rzeczne odwadniajace
powierzchniowo obszar Puszezy Noteckiej tylko w kierunku Noteci, wska-
-zana bytaby kontrola wielkosci odplywu réwniez rzek bedacych dopty-
‘wami Warty.
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Poréwnanie wynikéw tych badan umoZ]:iwilo*By peblniej okresli¢ za-
soby wodne Puszczy Noteckiej.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Oddziat w Poznaniu
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THE GLOBAL WATER BALANCE OF SMALL CATCHMENT AREAS
IN PRIMEVAL NOTECKIE FORESTS )

Summary

The paper presents some problems concerning water balance relatiogships i.n
the part of Primeval Noteckie Forests. Throughout the area similar physiographic
conditions are to be moted. Forests occupy 80% of the surface area. Throughout
a year hydrological observations and measurements were carried ’o.ut o.n three
rivers, namely Trzebicki Row (Trzebicz Miyn profile), Goscimka (Goscimski Mtlyn),
and the Outflow from Lake Gostomie (Zielatkowo). The overall surface area of
the outflow under control was 142,5 square kilometres. Studies on relationships
between small river flows.and the analogue admitted (Miala and Chelst) permitted
inference about the global magnitude of runoff over a period of many years.
Data on Sowia Goéra and Goscim made it possible to achieve estimates of pre-
cipitation. All the data thus obtained served to determine the global water balance

during the years 1962-1976. The values of particular balance components are
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as follows: 557 mm of precipitation, 151 mm of runoff, 406 mm of evaporation.
Mean annual runoff coefficient is estimated to be 0.27. The attention has been
drawn to considerable water resources of Noteckie Forests area. Simultaneously,
the purposefulness of further water-cycle studies has been pointed to.

Institute of Meteorology and Water Economics
Department in Poznan

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Catchment areas of the rivers: Trzebicki Réw, Goscimka and the Outflow
from Lake Gostomie

Fig. 2. Daily-flow graphs plotted for Miala (A), Trzebicki Row (B), Goscimka <€),
and the Outflow from Lake Gostomie (D) and precipitation in Go$cim (E),
for the year 1976

Fig. 3. Variation in the value of conversion coefficient K, used to calculate mean
flow over a period of many years with respect to relations between the

analogue catchment area of the Miala river and the Chelst profile
A — Trzebicki ROw, B — GoScimka, C — Odpiyw z jez. Gostomie



