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POJAWY FENOLOGICZNE JAKO WSKAZNIK
ZAGROZENIA INFEKCYJNEGO SOSNY ZWYCZAJNEJ
PRZEZ LOPHODERMIUM PINASTRI (SCHRAD.) CHEVALL

Krzysztof Chwalinski

Akademia Rolnicza w Poznaniu

W ochronie sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.) przed osutka po-
wodowang przez grzyb Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall. naj-
trudniej jest okresli¢ czas, w ktérym moze nastgpi¢ wzmozony wyrzut
zarodnikéw workowych patogena posiadajgcych najwiekszg wirulencje.
Terminy wykonania zabiegdw ochronnych sg ustalane na podstawie ob-
serwacji niektérych faz biologii patogena, a zwlaszcza wystepowania
okres6w o najwigkszej gestosci zdolnych do infekcji zarodnikéw worko-
wych patogena. Tego rodzaju wnioskowanie ma jednak wielkg wade.
Okresy, w ktoérych srodowisko gospodarza jest nasycone zarodnikami
patogena, mozna niestety, przy obecnie stosowanych metodach, okreslié
post factum. W zwigzku z tym wymagane sg wieloletnie obserwacje, na
podstawie ktérych mozna by ustali¢, czy w biologii patogena istnieje ja-
ki§ rytmiczny cykl biologiczny, ktéry pozwolitby na przewidywanie
okres6w zagrozenia sosny zwyczajnej przez grzyb L. pinastri.

Mimo wieloletnich obserwacji i badan tak w kraju [1, 3, 5, 9], jak
i za granicg [4, 6, 8] nie uzyskano wynikéw, na podstawie ktdérych moz-
na by prognozowa¢ wystapienie epifitozy tej choroby. Na wyrzut zarod-
nik6w workowych patogena maja wplyw warunki wilgotnosciowe panu-
jace na powierzchniach leSnych, a w szczegélno$ci opady. Jednak ich
wystapienia nie mozna przewidywac¢ z odpowiednim wyprzedzeniem, ta-
kim, ktére pozwoliloby na wykonanie w odpowiednim czasie zabiegéw
ochronnych zabezpieczajacych roS$line - gospodarza w okresie po opadach,
czyli wowcezas, gdy w Srodowisku istniejg korzystne warunki do rozsiewu
zdolnych do infekcji zarodnikéw workowych patogena.

W poszukiwaniu odpowiednich wskaznikéw, ktére moglyby byé po-
mocne stuzbie lesSnej w zwalczaniu osutki sosny zwrécono uwage na nie-
ktére rosliny wchodzgce w sklad biocenoz lesnych i wlasnie wséréd nich
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nalezaloby szukaé¢ takich, ktérych fazy rozwojowe moglyby by¢ pomoc-
ne w prognozowaniu wystgpienia okresé6w wzmozonego wyrzutu zarod-
nik6w patogena.

METODY

W kilkunastu miejscach w kraju w latach 1967-1971 zostaly prze-
prowadzone wieloletnie obserwacje, ktore polegaly na $ledzeniu przebie-
gu wyrzutu zarodnikéw workowych patogena, ich kielkowania oraz po-
razenia siewek sosny zwyczajnej. Poza tymi obserwacjami notowano daty
wystapienia, na danym terenie, faz kwitnienia 1 owocowania niektérych
rodlin, krzewinek i drzew lesnych. Do tych ostatnich spostrzezen nie za-
kladano specjalnych powierzchni obserwacyjnych, lecz postanowiono sig
oprze¢ na zjawiskach, ktore niejako same rzucajg sie obserwatorowi
w oczy. W zalozeniach oparto si¢ na przesltance, ze ewentualny sygnal,
ktory wskazywalby na zblizanie sig okresu wzmozonego wyrzutu zarod-
nikéw workowych L. pinastri powinien byé¢é zauwazony podczas wyko-
nywanych zwyklych, codziennych czynnosci przez sluzbe lesna.

WYNIKI

Z uwagi na obszerny material otrzymany z przeprowadzonych obser-
wacji, w niniejszym opracowaniu wykorzystano jedynie dane uzyskane
z terenu nadle$nictwa doswiadczalnego Akademii Rolniczej w Poznaniu-
-Zielonka. W wyzej wymienionych latach przeprowadzono tam obser-

Tabela 1l
Niektére dane dotyczace wyrzutu i kietkowania zarodnikéw workowych Lophodermium pinastri

Liczba Kulminacja wyrzutu Liczba . Okres, w ktorym
zarodnikéw zarodni- S:;n:v?::; : . kielko.walo
Rok i b zarodnikow b o 15%
okre- zarodni- poczgtek koniec dlugo$¢  kielku- zarodnikow
L k6w jacych poczatek koniec poczatek koniec
1769 36 5505 21.08 15.10 56 dni 423 2.10 15.10 11.09 5.11
(757 %)
1968 36 1285 5.08 20.10 77 dni 404 5.08 11.08 5.08 13,10
(31,7 %)
1969 36 501 20.10 23.11 35 dni 163 27.10 2.11 20.10 23.11
(32,5 %)
1970 36 2890 28.09 25.10 28 dni 249 14.09 20.09 14.09 25.10
(8,5 %)
1971 37 5265 13.09 5.12 84 dni 537 25.10 31.10 20.09 31.10

(10,2 %)
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wacje dotyczgce dynamiki wyrzutu zarodnikéw workowych, ich kietko-
wania, a w latach 1968-1971 dodatkowo obserwacje fenologiczne roslin.

Liczby zaobserwowanych, na szkietkach chwytnych, zarodnikéw wor-
kowych L. pinastri podano w tabeli 1. Niestety tak obszerny materiat
trudno jest przedstawi¢ w wartosciach rzeczywistych dla tygodniowych
okreséw wiec z konieczno$ci podano wartosci dla lat. Z przedstawionych
liczb wynika potwierdzenie wcze$niej [3] wysunietych wnioskéw o du-
zym iloSciowym zréznicowaniu zarodnikow workowych wyrzuconych
z miseczek w okresie wegetacyjnym, jak réwmiez o zmiennosci w czasie
okreséw kulminacji wyrzutu tych zarodnikéw, oraz réznicowaniu, w cza-
sie, wystepowania zjawiska kietkowania zarodnikéw. W niniejszym opra-
cowaniu nie analizowano wplywu opadéw atmosferycznych na wyrzut
zarodniké6w workowych patogena, gdyz tg zalezno$¢ mozna uchwycié
jedynie przy utrzymaniu mozliwie krotkich okreséw obserwacyjnych.
Czasami okres tygodnia wydaje sie by¢ za dtugi [1]:

Na podstawie posiadanego materialu okreslono terminy wystgpienia
duzej liczby zarodnikéw w omawianym dziesiecioleciu. Przedstawiaja sie
one nastepujgco:

1962 r. 25 VI-1 VIL; 10 IX-21 X (1 X-7 X),

1963 r. 13 V-26 V; 17 VI-30 VI; 15 VII-11 VIII; 26 VIII-10 XI (7 X-13 X),
1964 r. 25 V-19 VII; 24 VIII-6 IX; 5 X-8 XI (19 X-25 X),

1965 r. 10 V-13 VI; 2 VIII-24 X (9 VIII-15 VIII),

1966 r. 22 VIII-2 X; 10 X-13 XI (17 X-23 X),

1967 r. 3 IV-11 VIII; 21 VIII-15 X (21 VIII-27 VIII),

1968 r. 5 VIII-20 X (5 VIII-11 VIII),

1969 r. 5 V-1 VI; 20 X-23 XI (10 XI-16 XI),

1970 r. 6 VII-9 VIII; (20 VII-26 VII), 28 IX-25 X,

1971 r. 24 V-6 VI; 13 IX-5 XII (25 X-31 X),

Okresy, w ktérych stwierdzono duze liczby zarodnikéw zostaly po-
grubione, a w nawiasach podano daty kulminacyjnej liczby askospor.

Z zestawienia tego wynika jak zmienne sg okresy nasilonego wyrzu-
tu zarodniké6w workowych patogena. Gdyby nawet pomingé wszystkie
okresy przed wrze$niem, to istnieje jednak jeszcze duza réznorodnosé
w czasie okresu wegetacyjnego i w dlugosci okresé6w, w ktérych obser-
wowano duze ilosci zarodnikéw patogena. By¢ moze terminy wystgpienia
najwiekszej (kulminacyjnej) liczby zarodnikéw pozwolg na uscislenie
wnioskéw dotyczacych maksymalnego zagrozenia sosny przez patogen.
Z zestawienia wynika dalej, ze najwcze$niej maksymalne iloSci zarod-
nikéw, przy zachowaniu tygodniowych okreséw obserwacyjnych, wysta-
pity w lipcu (1970 r.), lecz prawie takg samg liczbe zarodnikéw stwier-
dzono w tymze roku w okresie od 12 do 19 X.

15 — ZPPNR z. 213
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Dla potrzeb niniejszej publikacji w dalszym ciagu wazne bedg okre-
sy wzmozonego wyrzutu zarodnikéw workowych w okresie pieciu lat,
to jest od 1967 do 1971 (tab. 1). W tych latach przesuniecie terminu roz-
poczecia sie silnego wyrzutu zarodnikéw wyniosto 77 dni, czyli przeszlo
dwa miesigce. Taki uklad dat wskazuje jak trudno jest znalez¢ taka TOS-
line, u ktérej réwniez zajdzie takie samo przesunigcie w terminie okres-

\

Tabela 2

Terminy wystapienia faz fenologicznych w latach 1967-1971 dla Nadleénictwa Zielonka

Rok Liczba dni migdzy:
najwcze$- rfa_)péi-
niejszym mc;;sz;rm

skraj- zjawis- zga.vws-
Nazwa rofliny nymi kiem klerr.x
1967 1968 1969 1970 1971 ; a naj-
data- a najpdz- wcEEl-
m nle)s.za niejszg
ku“?“na' kulmina-
- Cja cja
Poczatek kuimi-
nacjl zarod-
nikow 21.08 5.08 20.10 28.09 13.09
Tilia parvifelia
Ehrh. 28.06: 13.07: 14.06: 13.06: 18.06: 30 128 22
Fragaria vesca L. 10.07 X 2.07x  26.06 % 7.07x 28.07x 31 115 7
Crataegus oxyaca-
ntha L. 10.09 x  11.09 X 5.09 x 8.09 x 8.09 x 6 45 —
Vaccintum myrti-
llus L. 4.07x 11.07x 11.07x 14.07x 207x 12 100 22
V. vitis-idaea L. 4.074+ 21.07+ 2.08+ 2.084+ 19.074+ 29 108 3
Sorbus aucuparia
La 22.08x 2408x 1308x 18.08x 7.08x 17 74 —
Sambucus nigra A
L. 22.07+  9.07+ 13.07+ 6.084+ 29.074+ 28 103 —
Betula verrucosa
Ehrh. 9.084+ 19.07+ 11.08+ 2.084 13.074+ 29 99 —_
Acer platanoides
L. 13.05: 18.04: 6.05: 13.05: 5.05: 32 185 84
Aesculus hippo-
castanpm L. 23.05: 6.05: 17.05: 15.05: 17.05: 17 167 74
Abies alba Mill. 19.05: 27.07x  28.08 x 4.09x 29.08x 39 85 —_
Pinus silvestris L. 28.09+  13.10+  13.10+ 27.09+ 19.09+ 24 31 -_
Funiperus commu-
nis L. 21.05: 27.07x 30.08 x 4.09x 18.07x 39 - 94 s
Calluna vulgaris '
Salisb. 27.08*  11.08*  29.09* 2.09* 8.09* 49 54 —

* Poczatek kwitnienia, : pelpia kwitnienia, + poczatek owocowania, x pelnia owocowania.



WSKAZNIK ZAGROZENIA INFEKCYJNEGO SOSNY 219

lonej fazy fenologicznej. Bardziej stalymi byly terminy zakonczenia kul-
minacyjnego wyrzutu askospor.

Spostrzezenia dotyczace zjawisk fenologicznych byly prowadzone od
1967 do 1971 r. a dotyczyly 14 roslin (tab. 2), i poza pewnymi wyjgtkami,
czterech faz fenologicznych: poczatku i pelni kwitnienia oraz poczatku
i pelni owocowania. |

Dla potrzeb tej tabeli przyjeto tylko okresy jesiennego wzmozonego
wyrzutu zarodnikéw. Najwczesniej, w latach 1967 do 1971, okres ten
rozpoczgt sie w roku 1968 (5 VIII), a najpdézniej w roku 1969 (20 X).
Przy analizowaniu zaleznosci czasowych miedzy zjawiskami fenologicz-
nymi a terminami rozpoczecia sie wzmozonego wyrzutu zarodnikéw sta-
rano sie uwzgledni¢ te samg faze. W tabeli podano réwniez liczbe dni
od najwczeSniej zaobserwowanego zjawiska do najpdzniej na przestrzeni
analizowanych lat, terminu jego wystgpienia. Najmniej dni ustalono dla
Crataegus oxyacantha — 6, a najwiecej dla Calluna vulgaris — 49 dni.
W pierwszym przypadku dotyczy to pelni owocowania, a w drugim po-
czgtku kwitnienia. Z tabeli 2 wynika jak rézne sg dlugosci okreséow wy-
stagpienia tego samego zjawiska.

Wydaje sie jednak istotniejsze zorientowanie sie ile dni uplywa od
dnia, w ktérym najwczesniej zaobserwowano dang faze fenologiczng do
dnia rozpoczecia sie¢ najpozniejszej (na przestrzeni 5 lat) kulminacji wy-
rzutu zarodnikéw. Najmniej dni okre§lono dla Pinus silvestris — 31,
a najwiecej dla Acer platanoides — 185, a wiec ckres pélroczny. Nastep-
na rubryka w omawianej tabeli wskazuje na liczbe dni, jakie uplynely
od daty najpdzniej zaobserwowanego, dla danej roSliny zjawiska, a data
poczatkowsg najwczeSniej, dla okresu piecioletniego, jesiennej kulminacji
wyrzutu zarodnikéw workowych L. pinastri. Przy takim ujeciu mozna
wzigé pod uwage jedynie 6 roslin, poniewaz u pozostalych okreSlone zja-
wisko fenologiczne wystgpito w okresie wzmozonego wyrzutu zarodnikéw
patogena. Z tych szesciu roslin najmniej dni ustalono dla Vaccinium vitis
idaea — 3 a najwiecej dla Acer platanoides — 84 dni.

Drugg podstawg do ustalenia terminéw zabiegé6w ochronnych meoze
by¢ zjawisko kietkowania zarodnikéw workowych patogena. Z obserwa-
cji autora z lat 1962 i 1963 [1] wynikalo, ze zarodniki L. pinastri w naj-
wiekszym procencie kielkujg jesienig. W omawianych latach najwczesniej
maksymalng liczbe takich zarodnikéw stwierdzono pod koniec sierpnia
(1968). W pozostalych latach najwiecej kielkujacych zarodnikéw stwier-
dzoho w okresie od drugiej polowy wrzesnia do pierwszej listopada.

W dalszej czeSci opracowania postanowiono wiec rozpatrzy¢ zalez-
no$ci miedzy jesienng kulminacjg wyrzutu zarodnikéw workowych pa-
togena a takimi ro$linami, u ktérych okreslone zjawisko fenologiczne
wystepuje zwykle w sierpniu, wzglednie jeszcze pdzniej. W podobny spe-

15*
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s6b rozpracowano zaleznosci miedzy kulminacjg kietkowania askospor
a fazami fenologicznymi okreslonych roslin. Nie bez znaczenia jest moz-
liwie malo zmienny w czasie okres wystgpienia danej fazy fenologicz-
nej. Stwierdzono, ze jedynie cztery ros§liny w pewnym stopniu spelniaja
wymienione warunki. Tymi ro§linami sg: Crataegus oxryacantha — glog
dwuszyjkowy, Sorbus aucuparia — jarzab pospolity, Sambucus nigra —
bez czarny i Pinus silvestris — sosna pospolita; ta ostatnia tylko dlatego,
ze jest roéling - gospodarzem (tab. 3).

Tabela 3

Terminy wystapienia faz fenologicznych niektorych roélin w latach 1967-1971 na terenie
nadles$nictwa Zielonka

Data -
D i f fenologi . kulminacji Liczh
Rok ata wystgpienia fazy fenologicznej — :;zl a Nazwa rodliny
kielkowania
" : + X askospor
5.06 8,06 20.08* 10.09** 1  Crataegus oxyacantha
28.05 6.06 13.08* 22.08** 21.08 8  Sorbus aucuparia
1967 7.06 10.06 22.07 7.08* 2.10 14  Sambucus nigra
11.05 11.05 28.09 2.10** -~ Pinus stlvestris
7.06 17.06 24.08 11.09 Crataegus oxyacantha
6.05 18.05 13.08 24.08 5.08 Sorbus aucuparia
1968 3.06 17.06 9.07 16.07*/[** 5.08 20  Sambucus nigra
16.05 20.05 13.10 . 27.10 Pinus silvestris
6.05 17.05 19.08 5.00% 45 Crataegus oxyacantha
13.05  19.05 8.08 13.08* 20.10 68  Sorbus aucuparia
1969  10.06 16.06 13.07 23.07 27.10 Sambucus nigra
8.05 16.05 13.10* 30.10 7  Pinus sivestris
17.05 22.05 21.08 8.09%* [** 20  Crataegus oxyacantha
15.05 3.06 12.08 18.08*/** 28.09 41  Sorbus aucuparia
1970 17.06 21.06 6.08 17.08%*/*% 14.09 40  Sambucus nmigia
2.06 20.06 27.09* 4.10 1 Pinus silvestris
19.05 2.06 22.08 8.09%[*x* 5  Crataegus oxyacantha
13.05 16.05 29.07 7.08% [** 13.09 37  Sorbus aucuparia
1971  28.05 2.06 29.07 7.08% [** 25.10 37  Sambucus nigra
16.05 28.05 19.10** 28.10 6  Pinus silvestris

. Poczatek kwitnienia, : pelnia kwitnienia, + poczatek owocowania, x pelnia owocowania, * daty najblizszej kul-
minacji wyrzutu zarodnikéw (** dot. kietkowania).

W tabelach 4, 5, 6 i 7 przeprowadzono analize skutecznosci zabiegow
w zalezno$ci od terminu okreSlonej fazy fenologicznej. Daty zabiegéw
ustalono w ten sposéb, ze dzien ich rozpoczecia przypada zwykle na piaty
dzien po spostrzezeniu danej fazy fenologicznej. Te kilka dni opdZnienia
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majg by¢ okresem przygotowawczym do wykonania opryskiwan. Skutecz-
nos¢ dziatania preparatow przyjeto w okresie 30 dni od wykonania opry-
skiwan, w przypadku preparatu Cynkotoks, natomiast dla preparatu
Zineb okres skutecznos$ci fungicydu przyjeto od 20 do 50 dnia od wyko-
nania zabiegu, a to dlatego, ze preparat ten zabezpiecza rosline od okolo
20 dnia od momentu opryskania [7].

Crataegus oxyacantha

Jako podstawe do okreslenia terminu rozpoczecia opryskiwan prze-
ciw osutce sosny mozna przyjg¢ faze poczatku owocowania. Przy uzyciu
do zabiegu preparatu Zineb w terminach ustalonych na podstawie
wspomnianej fazy fenologicznej, w okresie 10 lat (1962-1971) w 7 przy-
padkach dwukrotne spryskanie zabezpieczyloby sosne w okresie kulmi-
nacji wyrzutu zarodnikéw workowych, przy czym jednak w czterech
latach (1963, 1965, 1967 i 1968) terminy bylyby nieco spéZnione, ponie-
waz kulminacja wystapila nieco wcze$niej niz ustalony termin rozpocze-
cia zabiegu. W latach 1966 i 1969 wystarczyloby jedno opryskiwanie i to
w terminie p6zniejszym czyli we wrzes$niu.

Przy zastosowaniu preparatu Cynkotox i w oparciu o wyzej wspom-
niang faze fenologiczng C. oxyacantha, zabezpieczenie sosny przed infek-
cja ksztaltowaloby sie nastepujgco: w pieciu latach nalezatoby sosne spry-
ska¢ dwukrotnie, a w pozostalych latach wystarczyloby opryskiwanie
- jednorazowe (w terminie p6zniejszym).

. Przy rozpatrywaniu zaleznosci miedzy zjawiskiem kielkowania zarod-
nikéw patogena, a wyzZej wspomniang fazg fenologiczng, przy uzyciu
preparatu Zineb pozgdane zabezpieczenie sosen uzyskano by w kazdym
roku, a w latach 1966 i 1969 wystarczylby jeden zabieg. Przy uzyciu
preparatu Cynkotox skuteczno§¢ opryskiwania uzyskano by kazdego ro-
ku. W pieciu latach mozna by bylo ograniczy¢ sie do jednego zabiegu.

Przy rozpatrywaniu efektéw opryskiwania w okresie maksimum kul-
minacji wyrzutu zarodnikéw workowych patogena, to jedynie, o ile wy-
stgpila ona w miesigcu sierpniu zabiegi nie bylyby skuteczne.

Podobnie wyglada analiza skutecznosci zabiegéw ochronnych w cza-
sie maksimum kieltkowania zarodnikéw. Réznica polega jedynie na tym,
ze w roku 1968 maksimum mialo miejsce przed, a w 1969 po okresie
zabezpieczenia sosny preparatem.

Sorbus aucuparia

Za podstawe ustalenia terminéw wykonania zabiegbw ochronnych
w przypadku S. aucuparia przyjeto poczatek owocowania. Analizujgc
skutecznos¢ zabiegéw w konfrontacji z terminami wzmozonego wyrzutu

16 — ZPPNR z. 213
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224 KRZYSZTOr CHWALINSKI

zarodnik6w workowych patogena przy zastosowaniu preparatu Zineb
mozna stwierdzi¢, ze sosna bylaby zabezpieczona przed infekcjg kazdego
roku, a w czterech latach wystarczyloby nawet. jedno opryskanie i to
w terminie péznym (we wrzesniu). Nieco gorszy efekt daloby opryskanie
preparatem Cynkotox, gdyz sosna bylaby zabezpieczona jedynie w 7 la-
tach. W czterech latach (1962, 1965, 1970 i 1971) pozgdany efekt uzyska-
no by wykonujac jeden zabieg.

Biorgc pod uwage maksimum wyrzuconych zarodnikéw wykonanie
zabiegdw w terminach okreslonych dang fazg fenologiczng w latach 1967,
1968, 1969 preparatem Zineb nie byloby skuteczne, poniewaz maksimum
wyrzutu zarodnikéw wystapilo w okresie, gdy preparat nie zabezpieczal
igiel przed infekcjg. Natomiast przy uzyciu Cynkotoxu zabiegi osiggne-
tyby zamierzony cel tylko w szeSciu latach. W tych latach wystarczylby
jeden zabieg.

Wzigwszy pod uwage kielkowanie zarodnikéw, a w szczeg6lnosci okres
kulminacji, to przy stosowaniu preparatu Zineb spodziewany efekt uzy-
skaloby sie kazdego roku, przy czym w czterech latach (1965, 1967, 1970
i 1971) potrzebne bylyby dwa zabiegi, a w pozostalych latach jeden
(w pieciu zabieg p6zny, a w jednym wczesny). N

Stosujac preparat Cynkotox zabieg bylby skuteczny w siedmiu latach
a w trzech (1962, 1966 i 1969), ze wzgledu na bardzo pézne wystgpienie
kulminacji kielkujgcych zarodnikéw opryskiwanie okazaloby sie niesku-
teczne.

W odniesieniu do okresu o maksymalnej liczbie kietkujgcych zarod-
nikéw stosujac preparat Zineb tylko w jednym roku (1968) nie osiggnie-
to by pozadanego efektu. Natomiast zastosowanie Cynkotoxu daloby do-
bry efekt jedymie w 1970 roku.

Sambucus nigra

W przypadku tej rosliny za podstawe analizy wzieto pelnie owoco-
wania i od terminu wystgpienia tej fazy ustalono terminy wykonania
opryskiwan. Oceneg skutecznos$ci zabiegéw przedstawiono w tabeli 6.

Stosujac do opryskiwania Zineb, jego skuteczne dzialanie w poro6w-
naniu z terminami wystgpienia wzmozonego wyrzutu zarodnikéw wor-
kowych patogena bedzie nastepujace. W oSmiu latach uzyskano by poza-
dany skutek. W jednym roku (1964) wystarczylby nawet jeden (p6zny)
zabieg.

Nieco gorszy wynik otrzymano by przy rozpatrywaniu efektu w od-
niesieniu do okresu o maksymalnej liczbie zarodniké6w. W tym przypad-
ku w trzech latach (1965, 1968 i 1969) zabieg mie bylby skuteczny. W po-
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296 KRZYSZTOF CHWALINSKI

zostalych latach wystarczyloby jedno opryskiwanie i to w szesciu latach
w terminie pdzniejszym, a w jednym (1967) we wczesniejszym.

Przy uzyciu do opryskiwania preparatu Cymkotox skutecznos¢ zabie-
gu uzyskano by w siedmiu latach, w tym w czterech starczylby jeden,
z reguly pozny.

Niestety nieco gorzej przedstawia si¢ skuteczno$¢ opryskiwan w po-
rownaniu z okresami, w ktoérych wystgpity maksymalne liczby zarodni+
kow. W przypadku uzycia preparatu Cynkotox tylko w 4 latach opryski-
wania odniostyby pozadany skutek.

Analizujgc skuteczno$¢ zabiegéw ochrony w odniesieniu do zjawiska
kietkowania zarodnikéw mozna wysung¢ przypuszczenie, ze w 9 latach
sosna bylaby zabezpieczcna fungicydem (w tym przypadku Zinebem)
w ckresie najwiekszego zagrozenia chorobg, przy czym w pieciu latach
efekt bylby wynikiem dwukrotnego opryskiwania, a w czterech latach
sosne zabezpieczytby jeden (pézny) zabieg.

Z wyzej omowionych dziewigciu lat w siedmiu zabieg wypadiby
w okresie o maksymalnej liczbie kietkujgcych zarcdnikéow.

Rozpatrujgc podobne zaleznoséci lecz przy zastosowaniu do zwalcza-
nia preparatu Cynkotox trzeba stwierdzi¢, ze w szeSciu latach mozna by
uzyska¢ pozytywny efekt. W odniesieniu do okresu o maksymalnej licz-
bie kieltkujgcych zarodnikéw opryskiwania wykonane w terminach opar-
tych na przyjetej do analizy fazie fenoclogicznej nie przyniostyby pozy-
tywnych wynikow.

Pinus silvestris

W przypadku uznania lub przyjecia P. silvestris jako rosliny , wskaz-
nikowej’ nie mozna rozpatrywaé¢ wystgpienia faz fenologicznych w od-
niesieniu do preparatu Zineb, poniewaz wg Racka [7]) preparat ten za-
bezpiecza roéline dopiero po okresie okoto 20 dni od wykonania zabiegu.
Roglina - gospodarz moze by¢ rosling ,,wskaznikows” jedynie dla zabie-
gbw wykonywanych preparatem Cynkotox.

W 7 latach zabieg bylby skuteczny, lecz tylke w jednym (1966) za-
bezpieczylby w zupelnosci sosne w okresie wzmozonego wyrzutu zarod-
nikow (tab. 7). W pozostatych latach opryskiwanie byloby wykonane juz
w trakcie trwania kulminacji wyrzutu askospor. Pelne zabezpieczenie
sosny przed infekcja miatoby miejsce jedynie w 5 latach, przy rozpa-
trywaniu okresd6w o maksymalnej liczbie wyrzuconych zarodnikéow.

Rozpatrujgc kielkowanie zarodnikéw z posiadanego materialu wynika,
ze jedynie w jednym roku (1969) sosny bylyby catkowicie chronione,
a w 5 jedynie cze$ciowo. Maksimum kielkowania zarodnikéw w 8 latach
przypadlo na czas, w ktorym dzialal preparat.
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Tabela 7

Skuteczno$¢ zabiegu w zaleznoéci od terminu wystapienia fazy fenologicznej (poczatek owocowania)
Pinus silvestris

Wyrzat zarodnikéw Cynkotox  Kielkowanie zarodnikéw  Cynkotox
Data kul- - kul-
Rok . . 3 . i ma- . 5 . i ma-
kulminacja maximum zabiegu mina- | kulminacja  maximum mina- |
.. Ximum .. Ximum
\ cja cja

1962 10.09-21.10 1-7.10 15.10 4 —_ 1.10-11.11  15-21.10 + +
1963 26.08-10.11  7-13.10 15.10 i —  30.09-3.11 14-20.'10 + +
1964 5.10-8.11 19-25.10 15.10 + = 28.09-8.11 — 19-25.10 + <+
1965 2.08-24.10 9-15.08 15.10 —_ — 13.09-24.10 4-10.10 —_ —
1966 10.10-13.11 17-23.10 15.10 + + 10.10-31.10  17-23.10 + +
1967 21.08-15.10 21-27.08  30.09 — — 12.09-5.11 2-15.10 = +
1968 5.08-20.10 5-11.08 15.10 — — 5.08-13.10 5-11.08 —_ —_
1969 20.10-23.11 10-16.11 30.09 + +  20.10-23.11 27.10-2.11 + 4
1970 28.09-25.10 12-18.10 20.10 -} o= 14.09-25.10  14-20.09 — —_
1971 13.09-5.12 25-30.10 20.10 =+ +  20.09-31.10 25-31.10 — +

-+ Zabieg przypadt w okresie niekorzystnym dla patogena (igly chronione preparatem); — zabieg przypadl
w okresie korzystnym dla patogena (igly nie byly chronione preparatem).

P, silvestris moze ewentualnie postuzy¢ jako roélina wskaznikowa dla
péznych kulminacji, i w zwigzku z tym zwalczanie ograniczaloby sie
tylko do jednego zabiegu (pdznego).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Z przedstawionego materialu wynika, ze nie latwo jest okresli¢, jakie
zjawiska dotyczagce komponentéw Srodowiska lesnego mogg w sposéb
wystarczajgcy wskazywa¢ na wystepowanie poszczegdlnych stadidéw roz-
wojowych u sprawcy osutki sosny — Lophodermium pinastri.

Wydaje sie niemozliwe, by w prognozowaniu wystepowania okresow
wzmozonego wyrzutu zarodnikéw workowych oprze¢ sie tylko na jednej
roslinie. Uwarunkowane jest to zbyt wielkg zmiennoscig w czasie wyrzu-
tu zarodnikéw workowych i ich kulminacji kietkowania. Byé moze
w ustalaniu terminéw opryskiwan konieczne byloby wzigé pod uwage
dwie rosliny i nie koniecznie tg samg faze fenologiczng. Na podstawie
niniejszego opracowania mozna by wzig¢ pod uwage faze pelnego owo-
cowania Sorbus aucuparia lub Sambucus nigra oraz poczatek owocowa-
nia Pinus silvestris. Jednak i w tym przypadku moze sie zdarzyé, ze
zabiegi ochronne mogg by¢ wykonane zbyt pézno, juz po rozpoczeciu
wzmozonego wyrzutu zarodnikéw workowych patogena.

Jednak i tego stwierdzenia nie mozna uog6lni¢, gdyz dotyczy jedynie
okreslonego terenu i danego fungicydu. o
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Przy uzyciu preparatu typu Zineb mozna byloby sie oprzeé¢ na jed-
nej roslinie. Moze to by¢ Crataegus oxyacantha, ktéry w oSmiu przy-
padkach na 10 wskazalby termin wykonania opryskiwania w pelni sku-
tecznego. Podobnie ksztaltuje sie liczba skutecznych zabiegow wykona-
nych preparatem Cynkotox przy uwzglednieniu fazy peilnego owocowania
tej rosliny.

Ze wzgledu na diugi okres jaki uptywa od momentu opryskiwania do
fungistycznego oddzialywania preparatu Zineb moze wskazane byloby
zroznicowa¢ preparaty i do pierwszego cpryskiwania zastcsowa¢ Zinep,
a do drugiego Cynkotox.

Uchwycenie zjawisk fenologicznych, ktére moglyby w bardziej wi-
doczny sposob korelowa¢ z fazami biologii patogena jest dcs¢ trudne.
Moze trzeba by zwrdci¢ baczniejsza uwage na roSliny zielne rosngce na
uprawach sosnowych lub przy liniach oddzialowych biegngcych wzdiuz
upraw sosnowych, a wiec powierzchniach odkrytych.

Nalezaloby réwniez zwroéci¢ baczniejszg uwage na okresy pojawiania
sie owocnikow grzybow kapeluszowych i w ich wystgpieniu poszukac
wskazéwek odnos$nie zagrozenia sosen przez L. pinastri. By¢ moze, trze-
ba Ly przeanalizowaé¢ wystepocwanie réznych zjawisk wystepujacych
w S$rodowisku le$nym, a dotyczacych roslinnych komponentéw tego sro-
dowiska i nie opiera¢ sie na pojedynczych gatunkach, ale na zespole
rosiin.
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QEHOJOTUYECKUE SABJEHUS KAK ITIOKA3ATEJNM YIPO3bI
IIOPAKEHMA COCHBI OBEIKHOBEHHOM I'PYMBEOM
LOPHODERMIUM PINASTRI (SCHRAD.) CHEVALL

Pes3swmMme

B nepuox 1962-1971 rr. Ha IUIOLIAAYM OMBLITHOTO JIeCHMYECTBA 3EJIEHKA, ITOAYVi-
genHOro CeJNbCKOXO3AMCTBEHHOMN aKajemMuu B II03HAHM, TPOBOAUAMCH HAOIIOACHIA
Kacaloupiecs oOpa3oBaHMA M IIpopacTaHuMA ackocriop Lophodermium pinastri.
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C 1967 r. zamuceIBanyM TaK¥Ke CPOKM, B KOTOPBIX HAGIIOAAJNIOCH ITOSABJEHME (DEHOJO.-
rMyeckux a3 HEKOTOPBIX DPACTEHWMI! BXOXALIMX B COCTAB JIECHOM CPEZbI.

IMenpro mHabmromeHuit ObLIO YCTAHOBJIEHME, MOMKHO-JM CUYUTATh (PEHOJIOTMYECKIIEe
ABJICHUA, TaKye KaK HadaJl0 M IIOJHOTA LBETEeHYHd, HA4aJl0 ¥ IICJHOTa IJIOKOHOILUE-
HHMA, TIOKa3aTeJAMM IJA HadajJa MeponpuAaTtuir no 6opbbe ¢ marorenom. Habarmome-
HuA oxBarbiBany 15 pacremmit. Cpemm Hmx Toabko Crataegus oxyacantha, Sorbus
aucuparia nu Sambucus migra MOTyT B M3BECTHO} CTEIeHVM MCIIOJIb30BBLIBATHCS KaK
11I0Ka3aTeJIbHbIE PACTEHNS.

Obcyxpaercsa 3aBMCUMMOCTbL MeXAY (PEHOJOTMUEeCKUMMM a3aMy, CPOKAMM MX [O-
ABJIEHMA ¥ MHTEHCUMBHOCTBLIO OOpa30oBaHMA aCKOCIOpP, a TaKe IIepuoigaMy, B KOTO-
PBIX ACKOCIIOPBI OTJMYaNMCh BBICIIE) CMJION NpopacTaHuA. PaccMaTpMB2IOTCA pe-
3yJapTaThl aHaJM3a C y4YeTOM IIPMMEHEHMs npenaparoB 3uHe0 m I[IMUKOTOKC.

Krzysztof Chwalinski

PHENOLOGIC PHENOMENA AS THE INFESTATION
THREAT INDICES OF COMMON PINE BY THE
LOPHODERMIUM PINASTRI (SCHRAD.) CHEVALL. FUNGUS

Summary

In the period 1962-1971 on the area of the experiment superintendent forestry
Zielonka of the Agricultural University in Poznan, observations on formation and
germination of the Lophodermium pinastri ascospores were carried out. Since 1967
also dates with occurrence of phenologic phases of some plants being in the com-
position of the forest medium have been being noted.

The aim of the observations was to certain, wheather the phenologic pheno-
mena, such as the start and full stage of flowering, the star and full stage of fruit
bearing, could be regarded as indices for starting the pathogen control measures.
The observations were carried out on 15 plants. Among them only Crataegus oxya-
cantha, Sorbus aucuparia and Sambucus nigra can be used, to a certain extent, as
indicatory plants.

The relationship between their phenologic phases and the dates of intensified
formation of ascospores and the periods, in which ascospores showed a high ger-
mination power, is discussed. Results of the analysis are presented, taking into
consideration the application of Zineb and Cynkotox preparations.



