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Z. WIROWSKI
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pulawy

NOWE METODY UPRAWY KUKURYDZY W USA

Wséréd farmerdw amerykainskich szeroko rozpowszechniajg sie w ostatnich
latach nowe sposoby uprawy kukurydzy, polegajace m, in. na zredukowaniu do
minimum mechanicznych upraw.

Jak wiadomo, ujemnymi stronami intensywnej mechanicznej uprawy jest na-
silanie sig proceséw zmywnych, psucie struktury gleby i zwigzane z tym straty
wilgotnoSci. Zagadnienie to nabralo szczegodlnej wagi w USA od czasu, kiedy konie
w pracach polowych zostaly niemal calkowicie zastgpione przez ciezkie maszyny.
Wielokrotne przejazdy traktoréw wraz z narzedziami towarzyszgcymi dzialajg de-
strukcyjnie na glebe i podrazajg koszty produkcji. Momentem bardzo istotnym,
ktéry wplywa na szybkie rozpowszechnienie sie nowych metod w praktyce, jest
czynnik ekonomiczny: zredukowanie niektérych =zabiegéw uprawowych obniza
koszty produkcji.

Poniewaz system ten ma gldéwnie na celu zmniejszenie ilosci zabiegéw uprawo-
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Rys. 1. Uprawa w rzedach i w miedzyrzedach

Rézne uksztaltowanie terenu, typy gleby i warunki klimatyczne nie pozwalaja
na wynalezienie jakiego$ uniwersalnego systemu uprawy. Opracowano wigc kilka
jego wariantéw w zakladach naukowych i stacjach do$wiadczalnych polozonych
W rejonie uprawy kukurydzy (Corn belt), Przy pomocy odpowiednio skonstruowa-
nych agregatéw, w ciggu jednorazowego przejazdu przez pole mozliwe jest doko-
nanie wysiewu nasion, nawozéw i herbicydéw, w niektérych warunkach dokonuje
sie tez w tym samym czasie orki.

Te tzw. nowe metody zwracajg szczegblng uwage na stworzenie odpowiedpich
Warunkéw w rzedach dla kietkujgceych nasion i mlodych siewek oraz w migdzyrzg-
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dziach dla korzeni. Stad tez pole uprawne dzieli sie jak gdyby na dwie strefy
(rys. 1). Strefa zasiegu korzeni (w miedzyrzedziach) i strefa w obrcbie nasion
i czesci przyziemnej, gdzie cze$ci nadziemne rosliny bezposrednio kontaktujg sie
z glebg. Kukurydza wymaga innych warunkéw glebowych w rzedach, a innych
w miedzyrzedziach. Dla dobrego kietkowania nasion i wzrostu siewek musza by¢
spelnione nastepujgce warunki: gleba powinna by¢ spulchniona do glebokosci
5—8 cm, powinna S$cisle przylega¢ do powierzchni nasion, aby zapewnié dostep
wilgoci potrzebnej do kielkowania, korzenie mlodych siewek muszg z latwoscig
przebijac sie przez glebe (rys. 2).

Rys. 2. Wzrost korzeni kukurydzy w systemie ,minimum uprawy”

Specjalny spos6b uprawy w rzedach wplywa na warunki powietrzne, wodne
i cieplne przez zmian¢ wielkoSci gruzelk6w, ktére muszg byé¢ bardziej rozdrobnione
i Scislej ulozone. Gleba nie moze byé zbrylona i luzna o duzych przestrzeniach
miedzygruzelkowych, gdyz odbija sie to ujemnie na dostepic wilgoci do nasion.
Nacisk zespotu koél, lub innych czesci skladowych agregatéw stuzacych do uprawy
rzedow pozostawia glebe odpowiednio zbitg, co w konsekwencji reguluje mecha-
nizmem przenikania wody i pokarmoéw do nasion oraz mlodych roslin, W systemie
,minimum uprawy” tylko niewielka powierzchnia pola jest intensywniej uprawia-
na, wynosi ona 15—30 cm powierzchni znajdujgcej sie bezposrednio w strefie nasion
czy siewek. Gleba w strelie korzeniowej powinna byé natomiast uprawiana w ten
sposoOb, aby korzenie mialy dogodne warunki do wzrostu i penetraciji.

Uprawa w miedzyrzedziach ma zasadniczy wplyw na stosunki wodne. Mozna je
znacznie polepszy¢ przez zmniejszanie uprawek miedzyrzedowych.

W okresie intensywniejszego wzrostu kukurydzy bardzo wazne jest zatrzymanie
opadow w glebszych warstwach gleby. Silny system korzeniowy kukurydzy zuzyt-
kowuje te wode w okresie suszy. Zmniejszajgc ilo§¢ upraw w miedzyrzedziach,
stwarza si¢ lepsze warunki do zmagazynowania wcdy i przeciwstawiania sie pro-
cesom zmywu. Powierzchnie bardziej zbrylone pobierajg wiecej wody w okresie
silniejszych opadéw niz gladkie, co uwzglednione jest w systemie ,minimum
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uprawy’”. Ponadto w nierozdrobnionej warstwie urodzajnej gleby znajduje sie
wiecej gruzelkéw wytworzonych przez system korzeniowy rosliny poprzedzajgcej.

Tabela 1
Srednie roczne straty w wilgotnosci i zmywach ma glebach pytowo-piaszczystych
przy 159 mnachyleniu w latach 1955—1959 w La Crosse, Wisconsin

Rodzaj uprawy Straty wilgoci Ilos¢ zmytej gleby

w cal.*/akr w tonach na akr
Konwencjonalna 0,81 2,94
Przy pomocy agregatu kolowego 0,35 0,70

* 1 cal = 2,54 cm. 1 akr = 4047 m:,

Omawiana metoda daje szczegdélnie dobre efekty na terenach falistych i prze-
puszczalnych. Chwasty, podobnie jak rosliny uprawne, w lepszych warunkach
rozwijaja sie lepiej, stgd tez w systemie ,minimum uprawy” lepsze warunki do
kielkowania i wzrostu wytwarzane sg w rzedach, gorsze natomiast w miedzyrze-
dziach. Chwasty w miedzyrzedziach nie stwarzajg wiekszych trudnosci, nastreczajg
je natomiast w rzedach, jesli nie stosuje sie dobrych herbicydow.

Aby ograniczy¢ zabiegi uprawowe do minimum, skonstruowano caly szereg

specjalnie przystosowanych agregatéw w zalezno$ci od typu gleby, uksztaltowania
terenu i warunkéw klimatycznych.

Rys. 3. Uprawa kukurydzy za pomoca agregatu kolowego

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych wariantéw tego systemu jest uprawa
przy pomocy tzw. ,agregatu kolowego”, ktéry dokonuje uprawy w rzedach przy
pomocy zestawu odpowiednich kotek i urzgdzen do jednoczesnego wysiewu nasion,
nawozow i herbicydéw (rys. 3). Glownym warunkiem otrzymania dobrych rezulta-
tow jest odpowiednio wykonana orka i bezposrednio po niej wysiew, azeby gleba
nadmiernie nie przeschla. Wyniki stacji dos§wiadczalnych i opinie producentow
kukurydzy wskazuja, ze kélka agregatéw pozostawiaja glebe w rzgdach odpowiednio



152 Z. Wirowski

uprawiong, chociaz duzy wplyw ma tu typ gleby. Np. gleby lekkie piaszczyste
bedg zlegaly sie latwiej niz gleby gliniaste. Jednoczes$nie duze znaczenic odgrywajg
przedplony, ciezar traktoru i maszyn towarzyszacych oraz inne czynniki, Kulty-
watorowanie, bronowanie i talerzowanie jest wyeliminowane. Nasiona i nawozy
sg wysiewane w rzedy wyznaczone przez kola traktora i agregatu oraz ugniatane
przez system odpowiednio skonstruowanych kotek umieszczonych za przyrzadem
wysiewajacym. Dobrze ugnieciona gleba w rzedach wok6t nasion zapewnia dobre
warunki do Kkietkowania. Ten wariant uprawy daje gorsze rezultaty na polach
nierownych i niedostatecznie zwiezlych, jak tez na polach zachwaszczonych. Za-
chwaszczenie moze by¢ réwniez w duzym stopniu wyeliminowane przez herbicydy.
Farmerzy stosujgcy te metode uzyskujg optymalne warunki lub zblizone do nich
dla wzrostu kukurydzy, zaoszczedzajac jednocze$nie 4—7 dolaréw na akrze na
skutek wyeliminowania bronowania, sprezynowania, talerzowania i rozdzielonego
siewu nasion, nawozow i herbicydow.

, Tabela 2
Srednie plony i $rednie ilosci roslin przy zastosowaniu uprawy kcnwencjonalnej
t systemu ,minimum uprawy” (w Wisconsin 1954—1959 r.) przy zmniejszonych
kosztach tej ostatniej o okolo 30%.

——

L,icz.ba Lic,z?’a Plon z akra
Rok doswu?d- Metody uprawy roslin w Biiszladh *
czen na 1 akr |
1954 2 konwencjonalna 12 800 72
agregat kolowy 12700 70
1955 6 konwencjonalna 15 300 92
agregat kolowy 15 500 98
1956 7 konwencjonalna 15100 101
agregat kolowy 15 000 96
1957 8 konwencjonalna 16 000 107
agregat kolowy 16 700 110
1958 7 . konwencjonalna 15 900 87
agregat kotowy 15900 88
1959 6 konwencjonalna 16 800 102
agregal kolowy 17 000 104
1960 7 konwencjonalna 16 400 106
agregat kolowy 16 600 104
1961 9 konwencjonalna 17 000 100
agregat kolowy 17 000 102
Srednie 52 konwencjonalna 15 900 97
z 8 lat agregat kolowy 16 000 98

* 1 buszel kukurydzy = ok. 27 kg.

Drugi wariant ,minimum uprawy” polega na jednoczesnej orce i siewie: siewnik
zaczepiony jest za plugiem, calg uprawe i siew wykonuje sie jednorazowym prze-
Jazdem przez pole (rys. 4). Na polach o nieréwnych powierzchniach z duzg ilo$cia
bryl moga by¢ trudnoSci z r6wnomierng glebokoscig wysiewu., Szybkosé siewu ogra-
niczona jest do szybkosci orki. Metoda ta wymaga gleb niezbyt ciezkich o dobre]j
strukturze. Stosowany jest zwykle dwurzedowy siewnik, ktory zasiewa w ciggu jed-
nej godziny ok, 2 akréw, Ké6ika do wyznaczania i uprawy rzedéw sg umieszczone
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w przedniej cze$ci siewnika, kotka ugniatajace w jego tylnej cze$ci. Farmerzy
twierdzg, ze na polach o dobrej strukturze metoda ta daje réwnie dobre rezultaty jak
uprawa konwencjonalna, a czasem lepsze, obnizajgc koszty uprawy prawie o 50%.

Rys. 5. Uprawa w bruzdach

Uprawa w bruzdach: metoda ta stosowana jest w zachodniej cze$ci pasa
uprawy kukurydzy i w niektérych rejonach cze$ci poludniowej. Orka konieczna jest
tylko na glebach zadarnionych. Poniewaz nasiona wysiewane sa w bruzdach, uprawa
a daje dobre wyniki na terenach, gdzie opady sg umiarkowane i gleby nie podmokie
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1 zdrenowane. Na zboczach i terenach suchych bruzdy przeciwdzialajg erozji i za-
trzymujg opady. Jest tez ulatwione mechaniczne niszczenie chwastéw. Gleba z redlin
moze by¢ przesunieta do bruzd i w ten spos6b przysypuje sie chwasty, z chwilg gdy
rosliny kukurydzy sg juz wieksze. Ratwiejsze jest takze stosowanie nawozow,
a szczegOlnie nawozow plynnych (rys. 5).

Tabela 3

Koszty uprawy 1 akra kukurydzy przy zastosowaniu 2 systemdéw uprawnych
(w dolarach)

Konwencjonalna | Agregat kolowy

Scinanie lodyg 1,95 1,95

Talerzowanie 1,05

Orka 2,90 2,80

Talerzowanie 2 2,10

Bronowanie 0,30

Wysiew nasion i nawozéw 1,05 . 1,05

Bronowanie 0,30

Planetowanie 0,40

Uprawy posiewne 1,90 1,90
Ogdlem 11,95 7,80

Pewne niebezpieczenstwo stwarzajg ulewne deszcze zaraz po wschodach, mogace
przyczyni¢ sie do zamulenia i przysypania wschodzgcej kukurydzy. Dna bruzd maja
takze nizszg temperaturg, co powoduje powolniejsze wschody w zimne i chlodne
wiosny. Dla gleb nisko polozonych i w dolinach metoda ta nie nadaje sie; tutaj sto-
sowana jest czesto uprawa redlinowa. W redlinach stwarza sie lepsze warunki
cieplne w okresie wiosennych chtodéw, co sprzyja lepszemu kielkowaniu i wzrostowi
miodych siewek. Trudno$ci moga nastrecza¢ chwasty w wypadku braku dobrych
herbicydow (tabela 3).

Przytoczone w skrécie wazniejsze warianty systemu ,minimum uprawy” nabie-
rajg coraz wigkszej popularnosci wsréd producentéw kukurydzy w USA poprzez:
a) obnizone koszty uprawy i zmniejszone naklady robocizny od 30—50%: b) stwo-
rzenie odpowiednich warunkéw w glebie dla wzrostu i rozwoju kukurydzy.
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