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DOTYCHCZASOWE OSIHGNIECIA W ZAKRESIE BADAR
U2YTKOW ZIELONYCH W WARUNKACH GORSKICH

Stanistaw Kopeé, Ryszard Kostuch

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych Oddzial w Krakowie

Badania 1lgkarskie w warunkach gérskich naszego kraju prowa-
dzi sie¢ réwnolegle z badaniami na terenach nizinnyéh. Jakkol-
wiek zapoczgtkowano je jeszcze w ubieglym stuleciu, to jednak
wigksze ich nasilenie zauwaza si¢ dopiero od lat dwudziestych
obecﬁego wieku, Na skutek dziatalnodci tzw, ruchu zielonego
w wielu krajach od tego okresu zaklada si¢ liczne do$wiadczenia
nawozowe 1 uprawowe na uzytkach zielonych, Nastgpiito takze pe-
wne ozywienie w praktycznym lakarstwie, Réwnoczeé$nie powstaly
pierwsze lgkarskie zaklady doédwiadczalne (Klecza Gérna na Po-
gérzu) i punkty badari traw (Polonina Porzyzewska, Zawojela
oraz Tatry).

Rozwdj dodwiadczalnictwa lakarskiego trwal do wybuchu dru-
giej wojny Swiatowej, a niektére badania zdolano réwniez prvo-
wadzié w czasie wojny (Turbacz, Haluszowa, Pienigzkowice)., W
okresie powojennym wraz z odbudowa, a zwitaszcza urﬁchamianiém
nowych zakladéw dodwiadczalnych (Raba Wyzna, Lipowa, Grodziec
Slqski, Jaworki) badania tgkarskie w gérach znacznie sie roz-

winely, Bezposrednimi ich inspiratorami byli pracownicy wyz-
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szych uczelni rolniczych Krakowa i Wroctawia oraz instyté4w ba-
daweczych resortu rolnictwa, Najwigecej w tym okresie prowgdzono
doéwiadczeri dotyczacych nawozenia mineralnego, gitéwnie potasem,

Nawozenie 1gk i pastwisk azotem weszlo do praktyki rolnicze]j
najpééniej. WyraZng zmiane w tym zakresie przyniosty lata
szeéédziesigte i nastepne, Dawki azotu stosowane wéweczas w do-
$viadczeniach dochodzity nawet 600-800 kg/ha, a w praktyce do
4o kg, Obecnie obserwuje sie umiar w stosowaniu nawozenia mi-
neralnego, a bacznile jszg uwage zwraca na nawozenie organiczne,
Przyozyng tego sg nie tylko trudnoéci Zospodarocze kra ju, ale
takze negatywne dzialanie zbyt wysokioh dawek NPK,

W dotychczasowych pracach lgkarskich na terenach gérskich
wyrdéznié mozna nastepujace kierunki badafi:

- fitosocjologiczne i inwentaryzacy jne,

- okreélanie mozliwodci produkeyjnych uzytkéw zieloﬁych przy
stosowaniu nawozenia organicznego i mineralnego,

- doédwiadczenia uprawowe i odmianowe w celu podnoszenia pro-
dukcy jno$ci uzytkédw zielonych,

- badania gospodarki pastwiskowe],

- okre$lanie smakowitodci i jakoéci runi pastwiskowej i 1g-

kowe j,

- badania zwigzane z gospodarks wodng uZytkéﬁ‘zielonych oraz

ich znaczeniem pozaprodukcyjnym,

BADANIA FITOSOCJOLOGICZNO-INWENTARYZACYJNE

N
Badan fitosocjologiczno-inwentaryzacyjnych\nie prowadzono w

1

sposbb systematyoczny, Mialy one raczej charakter fragmentarycz-
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ny i wykonywano je sporadycznie, Jednym z pierwszych opracowan
z tego zakresu byl projekt podzialu typologicznego lagk gébérskich,
wxgonany w lataoh pig¢édziesigtych, Nastepnie ukazalo sie¢ kilka-
nadcie opracowar lgkoznawczych, obejmujgcych poszczegbdlne jed-
nostki fizjograficzne gdérskie lub ich fragmenty, Do szoczegdio-
wych opracowain z tego zakresu w ujeciu fitosoc jologicznym nale-
%3 opracowania wykonane przez WSR Wroctaw (Hryniewicz, Borkowe
ski, Palozyﬁski) dla terenu Sudetéw i Bieszczadéw oraz WSR
Poznani dla Beskidu Slqskiego (Grynia). W opracowaniach tych au-
torzy przedstawili.wyréznione Jednostki fitosocjologiczne przy
zastosowaniu metody Braun-Blanquet’a i na podstawie gatunkéw
charakterystycznych,

Wiele opracowari o podobnym charakterze wykonanych zostalo
przez M.-Nowaka i R, Kostucha przy wspdétudziale innych autordéw
dla Beskidbéw, Bieszozadbé4w, a takze GOr éwietokrzyskioh. Do gru-
py tych opracowan zaliczyé nalezy takze badania lokalne, prowa-
dzone przez Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Krakowie
oraz Akademig¢ Rolniczg w Krakowie (Kostuch, Filipek z Dgbrowsks,
Dabrowska) w zlewni Bialej i Czarnej Wody w Jaworkach, Wymie-
nione badania w wigkszos$ci mialy charakter 1lgkoznawczy 1 gospo-
darczy, gdyz autorzy zajeli sie nie tylko przedstawieniem ist-
nie jgcych zbiorowisk rosdlinnych, ich zmianami sukcesyjnymi, ale
takze mozliwoéciami produkcyjnymi poszczegdlnych siedlisk i
zbiorowisk, W wyniku dokonanych opracowan’i ustalono, Ze najcze-
$ciej wystepujgcymi zespotami rosdlinmnymi na terenach uzytkowa=-
nych rolniczo sg:

- zospbél rajgrasu wynioslego (Arrhenatheretum elatioris )

wystepujacy najozedciej na terenach do 600 m n,p.,m, na skio=
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nach lub partiach 1gk $rédpolnych,umiarkowanie wilgotnych i
doéé zyznych, Mozliwosel produkoyjne tego zespoiu sa duze i

uzaleznione od nawozenia i gospodarki; —

-2

- zespét mieczyka dachédwkowatego i mietlicy pospolitej (Gla=-
diolo = Agrostidetum),wystepujacy w do$é duzym zasiegu piono-
wym (500-900 m n.,p.m,). Pod wpiywem dzialalnoéci czlowieka ule=-
ga 6n latwym przeistoczeniom i charakteryzuje si¢ do$é duzymi
zdolno$ciami produkcyjnymi;

-»
- zespét zycicy trwalej i grzebienicy pospolitej (Lolio-Cy-

nosuretum ) typowy dla pastwiskowego uzytkowania runi, Wystepuje A

- on zaréwno na pastwiskach przydomowych, Jjak tez i wigkszych ob-
szarach pastwiskowych, znajdujacych si¢ w doéé korzystnych wa-
runkach glebowo-wodnych;

- zespdl jastrzebcowo-bliéniazkowy (Hieracio=Nardetum) jest
charakterystyeczny dla wyzej polozonych partii stokdéw i grzbie-
téw o plytkiej, wyjalowionej i silnie zakwaszonej glebie, Przy-
czyng Jjego powstawania jest zazwyczaj nieracjonalne uzytkowanie
i nadmierna eksploatacja runi, trwajgca dluzszy czas;

= zespdl kozlka calolistnego z turzyecg z6ita (Valeriano-

gotnionych, tzw, mtakach, Przydatno$é gospodarcza zbiorowisk

tego zespolu Jjest bardzo mala, a ruii czgestokroé bywa szkodliwa

)

]

-Caricetum flave). Wystepuje na mie jscach stale nadmiernie uwil-%
' "i

;

?

J

dla organizméw zwierzecych, gdyz wigze si¢ z nim wystepqwanie
motylicy wgtrobowej,

Oprécz wymienionych zespoldéw wystepuja takze na terenach
gérskich inne zbiorowiska ro$linne, Nioc majg one jednak istote
nego znaczenia gospodarczego i w publikacjach nie poéwiecono

im wiekszej uwagi, \
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'MOZLIWOSCI PRODUKCYJNE TRWALYCH U2YTKOW ZIELONYCH

Badania z tego zakresu prowadzono najcze$ciej i w najszer-
szym zaslegu terenowym, Byiy to gidwnie doédwiadczenia nawozo-
we, Stosunkowo na jwiecej dodwiadozenrn wykonano na temat kosza-
rzenia owiec, Wymienié tu nalezy przede,wsz7§tkim prace prowa-
dzone na terenie Jaworek (Karkoszka, Kielpiriski i Wiéniewska),
Na ich podstawie.ustalono wiel6éé koszaru w zalezno$ci od sto-
pnia degradacji zbiorowiska, Koszar 3 m2 na owce i dobe powine
no si¢ stosowaé na pastwiskach o niskim stopniu degradacji ru-
ni, 2 m2 na owce i1 dobe przy runi silnie zdegradoﬁanej.

Podobng tematyke‘irowadzono w AR Krakéw (Skrijka), pode jmu-
jac prébe okreélenia potencjalu nawozowego koszaru owczego W
zaleznodci od jego zageszozenia, Wynikiem tych badan bylo po-
nadto podanie iloéci makro- i mikroelementdéw dostarézanych do
gleby przy réznym stopniu zageszczenia koszaru, Koszar luZny
(3 mz/owcg/dobe) w przeliczeniu na 1 ha dostarcza glebie: N -
70,0 kg, P - 7,0 kg, K - 33,0 kg, Ca - 10,7 kg, Mg =~ 1,7 kg 1
Na = 2,3 kg, Dla pozostalych koszaréw odpowiednio wigksze ilos-
oi skiadnikéw.

Badania nad nawozeniem gnojowicag uzytkéw zielonych, zapooczgt-
kowane w okresie miedzywojennym przez Nowaka, przyniosity pozy-
tywne wyniki, ale 6wozesne warunki nie umozliwily szerszego za-
stosowania tego nawozu w praktyce,

Doédwiadozenia Kielpinskiego i wspédipracownikéw zrealizowane
na tereﬁie Jaworek konoentrowaty sie na badaniu jakosci gnojo-

wicy bydlecej oraz gtopniu JjeJ rozcienczenia, Wyniki potwier-
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dzily przydatnoéé tego rodzaju nawozenia na lgkach i1 pastwis-
kach w gérach, przy odpowiedniej ilosci wody, Z badah wynika-
t0, ze najbardziej odpowiednig do stosowania jest gnojowica
rozcieliczona w stosunku 1 : 5 i uzupelniana nawoZeniem mineral-
nym,

Badania poréwnawcze nawozenia gnojowicowego i mineralnego
prowadzone przez Michne (IZ Grodziec Slgski) oraz Piechaczek
(ZZD Lipowa ) wykazaly, ze w latagh suchych nawozenie gnojowicag
dawalo plony nizsze o 30-40% w poréwnaniu z nawozeniem mine-
ralnym, Natomiast w roku obfitujgcym w opady wyniki byly zbli-
zone,

Na jnowsze do$wiadczenia z zastosowaniem gnojowicy, wykony=
wane réwniez przez Instytut Zootechniki, koncentrowaly sie na
ustaleniu mozliwie maksymalnie wysokich dawek azotu wprowadza-
nego na run z gnojowica, Dla pastwisk przyjeto dawki N na po-
ziomie 300 i 400 kg/ha (100,0 i 130,0 m3/ha gnojowicy), W wyni-
ku tych badai stwierdzono, Ze nawozenie gnojowica w latach mo-
krych dawalo o 10-20% nizsze plony od nawoZenia nineralnego,
Ruii obiektdédw nawozonych gnojowica zawierala jednak nadmierne
ilo$ci potasu, ktérego obnizke zalecano réwnowazyé nawoZeniem
azotowo=-fosforowym,

Stosunkowo na jmniej doéwiadczerl prowadzonych byto z nawoze-
niem obornikiem, chociaz w praktyce na 1takach terenéw gbérskich
ten rodzaj nawozenia stosuje si¢ od déwna na do$é szeroka ska-
l¢. Badania te prowadzone w latach pieédziesiatych przez AR
Wroctaw (Mikolajczak) w tamtejszym rejonie miatly za zadanie us-
talenie na jwtasSciwszej pory stosowania obornika: péZ2no=-jesien-

nej, zimowej czy wczesno-wiosennej, Uzyskane w badaniach wyni- /
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ki wskazujg, Ze termin nawozenia obornikiem nie ma wigkszego
wplywu na plonowanie, Moze on natomiast obnizaé pastwiskowe
wykorzystanie runi, Zimowe stosowanie obornika obniza wykorzy-
stanie rhni o okoto 10%,

Nieco pézZnie jsze badania prowadzone rdéwniez w warunkach Su-
detéw mialy na celu ustalenie wplywu nawozenia samym oborni-
kiem i kompostem oraz w polgoczeniu z uzupelnia jgcym nawozZeniem
mineralnym na plon i sktad botaniczﬂ& runi, Nie wykazaly one
istotnego wplywu nawozenia obornikiem w iloéci 100 i 200 q/ha
oraz kompostem 160 i 320 q/ha na plon i sktad botaniczny runi
w cyklu oczteroletnim, Jedynie dawka 400 q/ha kompostu zastoso-
wana Jjednorazowo zwigkszyla istotnie plony w pordéwnaniu z obiek-
tem nie nawosonym, ale tylko w pierwszych 2 latach, Najlepsze
rezultaty uzyskano w przypadku nawoZenia kombinowanego organi-
czno-mineralnego,

Dodwiadczenia prawadzone w Beskidzie Sgdeckim =z zastosowae
niem obornika W polgczeniu z nawoZeniem mineralnym NPK i rézny-
mi kombinacjami tych trzech sktadniké4w wykazaly na jlepsze plo-
nowanie uzytkéw zielonych pod wpiywem pelnego nawoZzenia minerale
nego NPK, Dodatek nawozenia obornikowego w iloéci 10 t/ha nie
mial istotnego znaczenia dla plonowania, Wplynal jednakZze w is-
totny sposéb na skiad florystyozny runi i chemiczny, poprawia-
Jac jego wartos$é,

W przeciwienstwie do nawoZenia organicznego nawozenie mine-
ralne uzytkéw zielonych w gérach byio ﬁrzedmiotem wielu badan
prowadzonych przez wszystkie plaodwki naukowe i upowszeohnie-
niowe znajdujgce si¢ na poludniu Polski, a szozegblnie przez
IMUZ Krakéw, AR Krakéw i Wrootaw, IZ Grodziec Slgski, Lipowa
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i Odrzechowa, Powodem tak licznych badan byla latwo$é prowadze-~
nia tego rodzaju do$wiadeczedh i na ogbéi pozytywne wyniki, zwla-'
szcza w odniesieniu do plonu i sktadu chemicznego zbieranej ru-
ni, Obsérwuje sie¢ rdéwniez duze zmiany flo}ystyczne runi, nie
zawsze pozytywne i pozgdane,

Badania nawozowe cechowaly sie duzag rdéznorodnos$cia celdw

i schematdéw dodwiadczalnych, W pierwszym okresie chodzilo w

nich o ocen¢ dzialania posz®zegdélnych rodza jéw nawozdw, przy
stosowaniu malych dawek, W latach pdéZnie jszych badano efektyw-
no$é nawozenia w miare zwigkszania dawek, a szczegbdlnie azotu,

Ostatnio stosuje sie¢ dawki umiarkowane,

Zaklad Gospodarki Gérskiej IMUZ prowadzgc badania w szero-
kim zasiegu terenowym wypracowal na podstawie licznych dos$wiad-
czen nawozowych najbardziej wskazane proporcje pomiedzy skiad-

nikami stosowanymi w mawozeniu N : P : K

i

1,0 : 0,3 : 0,4,
W wieloletnich badaniach, pordéwnujagc efekty nawozenia NPK i N
wykazano, Ze przy odpowiednich zasobach glebowych fosforu i po-
tasu navozenie samym azotem daje w plonowaniu podobne wyniki,
Jednak z uptywem lat nastepuje zrdéznicowanie plonu na niekorzy$é
samego nawozenia azotowego, a zwlaszcza wyzszymi jego dawkami,
gdyz powoduje ono w nieco wigkszym stopniu obnizenie pH gleby,
Wypracowano tez w Zakladzie zasady nawozenia azotowego na
réznych wzniesieniach terenu n,p.,m, oraz przy zwieksza jgcych sie
nachyleniach stokdéw, Badania daly podstawe do wysunig¢cia propo-
zycJji ograniczania dawek nawozu azotowego nastgpujgco: jezeli
w strefie wysokoéciowej 300-500 m n,p.r1, i w terenie ptaskim
(do 50 spadku) na jbardziej odpowiednia dawka pod kazdy odrost

runi jest 60 kg N/ha, to w przedziale hipsometrycznym 500~

‘i
S
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=700 m n,p.m, taks dawks bedzie 55 kg N/ha, a w strefie 700-
-1000 m n,p,m, 50 kg N/ha , Na kazdy stopiert spadku powyzej 5°
powinno si¢ zmmie jszaé ilod$ci azotu o okoto 1 kg,

W badaniach oceniano tez wplyw wzniesienia terenu n,p.m,
na efektywno§é nawozenia mineralnego, Stwierdzono, ze na kazde
100 m wzniesienia terenu n.,p.m,, przy zachowaniu pozostatych
czynnikéw siedliskowych podobnych, zmnie jsza sie wyda jnosé
uzytkéw zielonych $rednio o 0,5 t/na suchej masy, czyli o oko-
to 10% przy rozpigeto$éciaeh od 7 do 15%, Na tego rodzéju obniz-
ke wydajnodci wraz =z wysokos$cig terenu n,p.m, wpiywa ja w wyso-
kim stopniu warunki klimatyoczne, a szczegblnie obniza jagca sie
cieptota powietrza i skracajgcy si¢ okres wegetacji,

Badania prowadzone przez AR w Krakowie zardéwno w Katedrzé
Igkarstwa jak i Chemii Rolnej na temat nawozenia mineralnego
koncentrowaty si¢ gildéwnie na ustaleniu wysokodeci i efektywnoé-
ci dawek poszczegbdlnych nawozdw oraz ich wplywu na sklad flory-
styozny i chemiczny roélinnoéci, W wyniku tych badaii ustalono

nastepujgca efektywno$é nawozenia mineralnego NPK w warunkaoch

)

gérskich: -
- 1 kg azotu (N) dajJe érednio zwyzke 20 kg siana,
- 1 kg potasu (K20) " " n 10 kg siana,

- 1 kg fosforu (P " n " 15 kg siana,

2%5)
Zauwazono réwniez, %e na glebach wykazujgcych duze niedobo-
ry danego skladnika pokarmowego, np, potasu czy azotu, efektyw-
no$é nawozenia jest na ogédt wyzsza i osigga niekiedy 2-3 razy
wieksze od podanych zwyzki plonéw, W takich przypadkach optacal-

nodé nawozenia jest wysoka, Odnoénie skiadu botanioznego stwier-

dzono zmnie jszanie sie'iloéoi motylkowatych i zié1 pod wplywem

b
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nawozenia azotowego, zwlaszoza duzymi dawkami N oraz utrzyma-
nie pozgdanego skladu przy stosowaniu potasu i fosforu,

Udokumentowano rédwniez dodatni wplyw nawoZzenia poszczegbdl-
nymi skladnikami na ich zawarto$é w zbieranej runi, Intensywne
nawozenie azotowe na tle PK zwiekszalo poziom substancji azo-
towych, obnizajgc roéwnoczednie ilodé P i K w ziotach, Réwniez
zawarto$é wapnia ulegata obnizce pbd wpiywem nawozenia azoto-
wego, *

Podobny charakter mialy badania prowadzone na terenie Sude-
téw, W oparciu o te badania obliczono efektywno$é poszczegdl-
nych skladnikéw na poziomie: 18-24 kg suchej masy/1 kg N, 10-

-12 kg s.m,/1 kg P205 oraz 8-10 kg s.m,/1 kg K, 0, ZauwaZzono

2
réwniez, Ze najbardziej opltacalnymi dawkami stosowanych nawo=-
zébw na uzytki koédne sa: 240 kg N/ha, 70 kg P205/ha i 120 kg
KZO.

W przeprowadzanych przez Zootechniczny Zaklad Doswiadczalny
Lipowa doéwiadczeniach nawozowych oceniano wplyw wzrasta jacych
dawek azotu na wydajnoéé, sklad botaniczny i warto$é pokarmowa
paszy, a takze produkcj¢ zwierzgcg, Stwierdzono miedzy innymi,
Ze wieloletnie intensywne nawozenie azotowe nie wywieralo ujem=-
nego wplywu, lécz poprawialo warto$¢é¢ pokarmowa runi przez
wzrost w niej zawartos$ci biatka ogdlnego, wydajnoéci i straw-
no$ci paszy, Za maksymalne dawki azotu do nawozenia pastwisk w
rejonach goérskich mozna na podstawie wynikéw przyjaé 250-300 kg
N/ha, Pozwala to uzyskaé mase roélinng umozliwia jaca produkcje
20-30 litréw mleka od krdéw zywionych pastwiskowo przy zbilanso=-

]

waniu bialka 2znajdujacego sie¢ w runi weglowodanami i skladnika~

mi mineralnymi, Dawki takie nie wywiera jg wiekszego ujemnego
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wplywu na zawarto$é w runi skladnikéw mineralnych, a szczegdl-
nie mikroelementéw, Niemniej jednak stosowanie przez ditugi czas
takiego nawozenia moze prowadzié do zubozenia paszy w mikro-
sktadniki, Dlatego przy intensyfikacji nawoZzenia mineralnego
g6rskich uzytkéw zielonych istnie je potrzeba uzupeitniania mi-
kroelementéw,

Wediug badann AR Wroclaw najlepiej robié to poprzez podawa-
nie zwierz¢tom lizawek zawierajacych mikroelementy, natomiast
wyniki badani uzyskanych przez AR Krakéw dowodza, ze doskonalym
czynnikiem uzupeiniania w paszy mikroelementdw jest stesowanie
nawozenia koszarowego, a wg badair IMUZ takze nawozenia organi-
cznego w postael obornika, stosowanego co 4=5 lat,

Z doSwiadczeniami nawozowymi zwigzane bylty badania mikrobio-
logicznej aktywnos$ci gleb przy rdéznych sposobach nawozenia or-
ganicznego i mineralnego oraz stopnia mineralizacji stosowanych
nawozdéw organicznych, Badania te wykazaly duzg aktywno$é mikro-
organizméw glebowych pod wplywem nawoZeqia, zwilaszacza organicz-
nego, Wedlug badan z tego zakresu wynika, Ze zbyt wysokie na-
wozenie azotowe uzytkdéw zielonych przyczynia si¢ do wzrostu w
gleble nitrozoamin, co Jjest zjawiskiem nader ujemnym i bardzo
szkodliwyn,

Z pracami zwigzanymi z nawoZeniem mineralnym uzytkéw zielo-
nych w gérach wigZzg sie badania nad wykorzystaniem agrolotnic-
twa do nawozenia terendéw lgkowo-pastwiskowych, Dodwiadozenia
te prowadzone byly zardéwno przez IMUZ, jak tez IZ w Grodzcu
slqskim. Oceniano w nich techniczne mozliwoéci stosowania agro-
lotnictwa w gbérach przy uzyciu samolotdw i Smiglowodw, W wy-

niku tych badar stwierdzono, Ze ponad 70% gérskich uzytkéw
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zielonych moze by¢é nawozZona tym sposobem, z tym jednak, Ze pre-

ferowaé do tej pracy nalezy helikoptery,

BADANIA UPRAWOWE I ODMIANOWE

W POWIEKSZANIU PRODUKCYJNOSCI UZYTKOW ZIELONYCH

Badania z tego zakresu prowadzono przez wszystkie wymienio-
ne placowki, zajmujace ;}9 tema tyka gérska, Szczegdlnie duzé
opracowan dotyczgcych tego zagadnienia wykonano w Instytucie
Melioracji i Uzytkéw Zielonych, a takze Instytucie Zootechniki,
Podstawowym celem tych badai bylo opracowanie najwta$ciwszej
metody zagospodarowania uzytkdéw zielonych w zalezno$ci 05 sto=-
pnia ich degradacji, Wieloletnie prace prowadzone w rdéznych
warunkach siedliskowych wykazaly, Ze w przypadku daleko posu-
nigtej degradacji, tzn, gdy bliZniczka wyprostowana za jmuje
wigcej niz 80% udziatu w runi, radykalng metoda poprawy jako$-
ci porostu jest uprawa mechaniczna (orka, wzglednie gryzowa-
nie) polaczona z obsiewem, W pewnych przypadkach dobre wyniki
da je tez ,orka chemiczna" polaczona z podsiewem, Ze wzgledu
jednak na mozliwo$é negatywnego oddzialywania $rodkéw chemicz-
nych na $rodowisko glebowe i wodne oraz trudnoéci otrzynywania
wlaSciwych herbicydéw, metody tej nie poleca sie do szerszego
stosowania, Przy mmie jszym stopniu degradacji odpowiednie na-
wozenie jest jednym z najlepszych sposobdéw zwigkszenia wyda j-
noéci oraz zapobiegania depresji plonowania,

Z badan wynika takze, ze koszarzenie, zwlaszcza owiec, da je
zadowala jace wyniki w zagospodarowaniu i polepszaniu zdegrado-

wane j flory na pastwiskach gérskioh, zwlaszcza gdy wykonywane
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ono jest w polgczeniu z podsiewem, Nasioné traw wysiewane na
powierzchnig¢ koszaru ulegajg wdeptaniu w glebg¢, co umozliwia
ich wschody i stymuluje rozwdj,

Z badaniami uprawowymi, zmierza jgcymi do zagospodarowania
zdegradowanych/zbiorowisk roé§linnych uzytkéw zielonych, zwig-
zane byly réwniez doéwiadczenia dotyczgce przydatnoéci hodow-
lanych odmian traw i motylkowatych w warunkach gérskich, Tema-
tyka tq zajmowano si¢ w IMUZ, AR w Krakowie i Wroctawiu, Jjak
tez w IZ, Dodwiadczenia Zakladu Gospodarki Gérskiej IMUZ pro-
wadzono przy wspdipracy IHAR oraz Krakowska Hodowla Roélin.
Wynikiem wieloletnich badarn wymienionych placéwek bylo ustale-
nie, %o w warunkach gérskich na jlepszymi gatunkami i odmianami
do obsiewu zagospodarowywanych uzytkédw zielonych sg: tymotka
lagkowa - Skrzeszowicka, kupkéwka pospolita - Brudzynska, zyci-
ca trwala - Mako, kostrzewa lgkowa - Skrzeszowicka oraz koni-
czyna biata - Ala i Rema, Malo przydatnymi z powodu krétko=-
trwaloéci okazaly sie¢ odmiany stoklosy bezostnej i uniolowate],

W pracaoh zwlgzanych z zagospodarowaniem uzytkéw zielonych
uwzgledniono réwniez mozliwoéé zmnie jszonej iloéci wysiewu na-
sion w stosunku do przyjetych w tym zakresie norm, Stwierdzono
(badania IMUZ-u), 2e stosowane w praktyce normy wysiewu mozna
z powodzeniem obnizyé o 25, a niekiedy nawet o 50%, bez ujemne-
80 wplywu na plonowanie, jezeli gleba bedzie dobrze przygoto-

wana, a termin wysiewu dostosowany do warunkoéow,

BADANIA PASTWISKOWE

Jakkolwiek pasterstwo goérskie ma u nas diuga tradycje, nie-

mniej jednak badania w tym zakresie sg nieliczne, Zapoczgtko-
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wano je w latach pieédziesiagtych obecnego stulecia przez VW,
Karkoszke, Wczedniejsze publikacje z tego zakresu po$wiegcano
gléwnie opisom zwycza jowym i kulturowym pasterstwa gébérskiego,
Badania prowadzone przez IMUZ =zajmowaly si¢ gospodarkg past-
wiskows, glédwnie z punktu widzenia potrzeb nawozenia (kosza-
rzenie + wysokos$é dawek NPK ) niz organizacji wypasu, Do$wiad-
czenia z pastwiskowaniem bydia prowadzono wczedniej niz z ow=-
cami, Starano si¢ w niéz ustalié wiasSciwg obsade i organiza-
cje wypasu kwaterowego oraz dawkowanego w poitgaczeniu z odpo-
wiednim nawozZeniem i pielgegnowaniem runi, W badaniach tyech,
prowadzonych gldéwnie w Karpatach i Sudetach, ustalono, Ze na j=-
bardziej racjonalnym sposobem uzytkowanla pastwisk jest nor-
malny wypas kwaterowy, Odpowiednia dla pastwisk goérskich ob-
sada zwierzat moze wynosié 2-4 SD/ha, Tak zorganizowane past-
wiska ma ja wydajno$é okolo 6000 jednostek owsianych z 1 ha, co
przy wypasie tradycyjnym nie jest mozliwe do osiggniecia, Ba-
dania wykazaly, ze w przypadku jalowizny w gérach mozliwy jest
wypas bezoborowy,

Organizacjg wypasu owiec w gérach zajmowaly sie takze wymie-
nione placdwki naukowe, przy czym koncentrowano si¢ gildédwnie na
ustaleniu wtaéciwej obsady owiec i jagniat, a w pdzniejszym e-
tapie - iloéci kwater i rodzaju ogrodzei, Z badail tych wynika,
Ze na racjonalnie prowadzonych pastwiskach gérskich mozna w o=
kresie wegetacyjnym wypasaé 15-20 sztuk owiec na 1 ha, wzgled-
nie ok, 50 sztuk jagnigt, Uzyskuje si¢ wéwczas z 1 ha 150-
-200 kg sera i 25-35 kg welny, a w przypadku jagnigt 600=700 kg
zyweca, Nawet przy drogiej robociZnie zapewnia to optacalnoéé

ekonomiczng gospodarki pasterskiej, Przy wypasie duzych stad
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owiec dalszg poprawe efektywnos$ci produkcji owczarskiej rale-
2y wigzaé z mozliwoécig mechanizacji ucigzliwych prac, a
szczegbélnie dojenia, Jest to aktualnie przedmiotem prowadzo-
nych przez IMUZ badan,

Na podstawie wynilkoéw doé$wiadczern IMUZ ustalono, Ze na jlep—
szyml ogrodzeniami pastwisk dla owiec sg ogrodzenia siatkowe
(siatka druciana) i Zerdziowe, Siatki plastikowe sztywne pro-
dukcji krajowe] sg zbyt podatne na dzialanie warunkdéw atmos-
ferycznych, a zwtaszcza mrozdéw, w czasie ktérych ulega ja peka-
niu i szybkiemu zniszczeniu, Druty kolczaste powoduja nadmier-
ne niszczenle welny oraz kaleczenie zwierggt, a ogrodzenia 2z
drutéow gtadkich nie stanowig przeszkody dla owiec, Badania AR
Krakéw wskazujg, ze odpowiednia iloécia kwater na pastwiskach
owiec jest 6-8,

Niezaleznie od podanych kierunkéw badar pastwiskowych licz-
ng grupe prac stanowig zagadnienia dotyczgce nawozenia mine-
ralnego, Wykonywaly Jje prawie wszystkile placéwki, Badania zmie-
rzaly do okre$lenia rodzaju nawozenia 1 wielkoéoi dawki, Wyni-
ki oméwiono w rozdziale o nawoZeniu,

0d kilku lat IMUZ i IZ badajg mechaniczny uddéj owcy gérs-—
kiej, Uzyskane wyniki wskazuja, ze taki déj owiec jest z wielu
wzgledéw korzystnie jszy od re¢oznego, Wymaga to jednak zmian w
organizacjl wypasu, co jest przedmiotem aktualnie prowadzonej

tematyki,

BADANIA WARTOSCI I SMAKOWITOSCI RUNI PASTWISKOWEJ

W ramach oceny smakowito$ci hodowlanych odmian traw i moe-

tylkowych prowadzono przez kilka lat obserwaoje nad ich past-
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wiskowym pobieraniem przez bydlo, Za kryterium smakowito$ci
przyjeto procentowe wykorzystanie dyspozycyjnych plonéw zielon-
ki pastwiskowej z monokulturowych zasiewé4w hodowlanych odmian,
Z badain wynika, ze smakowito$é nie jest jedynie cechg uwarun-
kowang genetycznie, ale uzalezniong od kilku czynnikéw ekolo-
gicznych oraz indywidualnych, takZze okresowo, upodobah zZwie=-
rzat, Najbardziej smakowitymi sg te ro$liny, ktérych zwierzeta
nie ma ja zazwyczaj do dyspozycji, Zgodnie z upodobaniami zwie-
rzgt te saﬁe.roéliny sg przez Jjedne zwierzeta wykorzystywane w
pierwszej kolejno$Sci, a przez inne pomijane, Réwniez te same
gatunki roélin mogg byé rano spasane ze smakiem, a po poludniu
omi jane, Duzy wplyw na pobieranie gatunkéw traw przez zwierze-
ta wywieraja czynniki pogodowe, Z powyzszych wzgledbéw zagad-
niell smakowitoéci nie nalezy przeceniaé, Niemniej jednak obser-
wacje wykazaly, Z2e w warunkach Jaworek w na jwyZszym procencie
wykorzystywane byly kolejno: odmiany tymotki, stoktosy, Zycicy
trwaltej, kupkéwki i kostrzewy 1akowej, W takiej tez kolejnoéci
oceniaé nmalezy walory smakowe wymienionych gatunkdw,

W szerszym zakresie od smakowito$ci prowadzono badania ja-
kodci runi w zaleznoéci od sposobu uzytkowania i intensywnoéci
nawozenia itp, Najwiecej do$wiadczenn w tym zakresie prowadzitl
Instytut Zootechniki w swych ZZD w GrodZcu Slqskim, Lipowej i
Odrzechowe j, a w nieco mnie jszym zakresie takze Akademie Rol-
nicze Wroctawia, Krakowa oraz IMUZ,

W badaniach laboratory,jnej oceny jakodci plonéw tgkowych wy-

rdoznia si¢ szczegdélnie Katedra Lgkarstwa i Chemii Rolnej AR w

Krakowie oraz Instytut Zootechniki,
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Z badat przeprowadzonych przez ZZD Grodziec Slgski wynika,
Ze nawozenie azotowe wysokimi dawkami N/ha (do 500 kg) przy-
czynia sig@ do nadmiernego wzrostu zawarto$ci w runi biaitka o-
g61lnego, natomiast azotany nie przekraczaly wartoéci 0,35%
s.m, Wysokie dawki azotu powodowaly rdéwnoczednie obniZzanie za-
wartoéci weglowodandéw oraz spadek ilodci fosforu i magnezu w
paszy, co jest wysoce niekorzystne, W Swietle tyoch badan daw-
ki azotu na 1 ha nie powinny przekraczaé 300 kg N,

Warto$é pastewna runi lgkowej wigze sie z czestotliwoscig
koszenia, a takze skladem botanicznym, Z badan prowadzonych
przez AR Krakdéw wynika, ze przy 2-krotnym koszeniu uzyskuje
si@ wyzsze plony niz przy koszeniu 3-krotnym, O potrzebie dwu-
krotnego wzglednie trzykrotnego koszenia 1lgk gérskich decyduje
intensywno$éé nawozenia i lokalizacja uzytkéw zielonych w tere-
nie, Dawka do 200 kg N/ha zabezpieoza dwukrotne koszenie, Do=-
piero 250-350 kg N/ha umozliwia zebranie trzech pokoséw, ale
tylko do wysokoéeci ok, 700 m n,p.m, Powyze] tej graniocy mozna
liozyé tylko na 2 pokosy,

Analizy chemiozne runi lgkowej wykazaly wyzszg zawartos$é
wielu sktadniké4w w roélinach dwulisdciennych niz w trawach, 0z-
naczenia wykonywane w poszczegdlnych roslinach (Leontodon hos-
pidus i Plantago 1anceolata) potwierdzily duzg zawartos$é soli
mineralnych, ciat czynnych, witamin i egzogennych aminokwaséw
(np. Alchemilla sp.). Dzieki temu stanowig one cenne uzupeitnie-
nie runi lgkowo-pastwiskowej,

Badania powyzsze pozwolily na okre$lenie u poszczegdlnych

gatunkéw tzw, liczb wartoéeci uzytkowej (lwu), oo zanalazlo zas-
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tosowanie na terenie kraju jako jedno z kryteridw oceny jakos$~

cl plondéw tgkowo-pastwiskowych,

BADANIA DOTYCZACE GOSPODARKI WODNEJ
I ZNACZENTIA POZAPRODUKCYJNEGO UZYTKOW ZIELONYCH

Badania gospodarki ;;dnej uzytké4w zielonych w warunkach gér-
skich prowadzone sg przez IMUZ Krakéw, Majg one nieco odmien-
ny charakter niz na nizu, Chodzi w niéh nie tylko o okreélenie
potrzeb wodnych 1gki i pastwiska, ale takze zuzycia wody na pa-
rowanie z punktu widzenia bilansu wodnego danego terenu lub
zlewni, Wysokie opady w warunkach gérskich w dostatecznym s%op-
niu wystarczajg na pokrycie potrzeb wodnych zaréwno tak, jak
i pastwisk, a wielko$é rozchodu ma istotne znaczenie dla bi-
lansowania ogdlnych zasobdéw wodnych, Badania prowadzone na te-
renie Jaworek wykazaly, Ze 1lgka zuzywa na parowanie 500-600 mm
wody w okresie wegetacyjnym, natomiast pastwiska 400-450 mm,
Warto$ci te sg zblizone do podawanych dla okolic nizimmych,

Potwierdza ja to réwniez znane z weczeénie jszych obserwacji
wyniki, ze istnieje‘wspélZaleZnoéé pomiedzy wysoko$cia plonu
a wielko$ciag wspbélczynnikdéw transpiracji, przy tendencji ich
obnizania si¢ wraz ze wzrostem plonu,

W tej grupie tematycznej podaé mozna takze badania realizo-
wane na terenie Jaworek przez IMUZ nad wpilywem uzytkéw zielo.
nych na jako$§é i iloéé sktadnikéw pokarmowych wynoszonych z wo-
dami powierzchniowymi i gruntowymi, Wyniki wskazuja na powazng
role uzytkéw zielonych w ograniczaniu strat sktadnikéw nawozo-

wych przez wypitukiwanie,
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Prowadzono rdéwniez obserwacje nad pozaprodukcy jna rolg u-
tytkéw zielonych, Wykazaty one, zo oprdcz dostarczania paszy
dla zwierzgt gospodarskich uzytki zielone speinia jg wiele fun-
kcji pozaprodukey jnych, do ktérych naleza: wplyw na piekno
kra jobrazu, aspekty ziololecznicze, poprawa retencji wodnej
gleb, przeciwdziatanie erozji wodnej, wietrznej itp.

Ze spolecznego punku widzenia oddzialywanie to ma czesto
nie mniejsze znaczenie niz produkcyjna rola goérskich uzytkow
zielonych,

WNIOSKI

1. Problematyka badall w zakresie gérskich uzytkéw zielonych
Obe jmowata w omawianym okresie wiele niezbeg¢dnych kierunkéw, co
bylo w peini uzasadnione,

2. Poszczegdlne kierunki badari i obserwacji rozwijano jed-
nak nieproporcjonalnie, W najwiekszym zakresie realizowéno ba-
dania zwigzane z mineralnym nawoZeniem uzytkéw zielonych, Na-
wozeniu organicznemu, a szczegdélnie obornikiem, poédwigcono do-
tycheczas za mato opracowan,

3. Mimo wyraZnego postepu, zwlaszcza ostatnio, liozba doé-
wiadczen pastwiskowych i organizacy jno-produkoy jnych jest dla
wyjaénienia wielu zagadnieri niewystarcza jgca,

4, Odczuwa sie tez niedostatek badan zwigzanych z okrecéle-
niem strawnos$ci paszy pochodzgcej z uzytkdéw zielonych, szcze-
gélnie metoda , in vitro",

5. W dotycheczasowych pracach badawemych zauwaza sie tez nic-
dostatek badan biologicznych runi uzytkdéw zielonych oraz hodo-

wlanych,
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6., Badania pozaprodukcyjnej roli uzytkéw zielonych nalezy
prowadzié w szerszym zakresie,
7. Istnieje potrzeba dokonania pelnej inwentaryzacji gér-

skich uzytkdéw zielonych,

S., Kopeé, R, Kostuch

THE RECHEARCHES ATTAINMENTS

IN THE MOUNTAIN GRASSLAND FARMING

Summary

In the paper the authors show which kinds of rechearches on
mountain grasslands weroc made up to this time and what attaint-
ments we have on this field,

It can tell, that most experiments on the mountain grass-
lands were made with mineral fertilization, In this range and
also in the phytosociologie of mountain grasslands we have re-
ceived a very good results, On the other hand, too little in-
vestigations were made on pastures organization for ships,
water managements of sward, organic fertilization and also on

the role of ¢rasslands in the environmental of mnountain region,
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C. Komen, P. Koecryx

AKTYAJIBHHE NOCTHEEHMA B OBJACTM MCCJEIOBAHUIA
SEJEHHX YTOIMI! B TOPHHX YCJOBMAX

Peszspbpme

B akTyaJbHHX JYT'OBHX WCCJAENOBEHAAX B T'OPHHX pajioHax
MOXHO BHICJATEH CJelypnIue HanpaBJeHWd pacoT:

— QETOCOLMOJIOTAYECKA-YIETHHE HCCACAOBAHUA DACTHTEN b~
HOI'O coo0mecTRa;

~ HNCCJIEIOBAHEA NPOU3BOINCTBEHHHX BO3MOXHOCTel 3eJIeHHX
yTOnui C MCHONB30OBRHEEM BHECEHNS OPraHNYECKAX M MUEHEpaI b~
HHX ynoCpeHnii;

- HCCJIefOBaHuA HaJl BO3JIeJIHBaHMEM U CODPTaMM pacTeHmit
C [eJbO NOBHMEHWS TPONYKTUBHOCTH 3eJIEHHX YTONWiA;

- NacTOMmHHE HCCHENOBaHWS, MMEOIME IeJbD yCTaHOBHTH
COOTBETCTBYDHYY IUIOTHOCTE HOTOJOBBA CKOTA M OBEH B OX
PalMoOHaJIEHOE HCHOJB30BaFHe;

- HCCJeNOBaHMA XOpOmMETro BKyC2 H KAYEeCTBa NacTOWMHOIO
H JYTOBOT'O TPaBOCTOA;.

- HCCJenOBanus, CBA3aEAHE C BOXHHM XO3AH{CTBOM 3eje-
HHX yrommfi m MX BHENPOM3BOACTBEHHHM 3HAYECHUEM.

Hcenenopanusa, mpoBeneHHHe B BHMEYNIOMAHYTHX HalpaBAe—
HUfX, CHOCOOCCTBOBEJM NO3HAHHD KauecTBA PACTHTEABHOI'O COOGC-
mecTBa, MX NPOM3BOLCTBEHHHX BO3MOXHOCTEH, & TaK®e CIOocoC-
CTBOBAJIH DNOBHINEHNN NPONYKTHBHOCTH JYT'OB W NacTOHW, HaXONK-
WAXCA B T'OPHHX paitoHax KxHoi# Iloawwmu.



