SYLWAN 162 (4): 295-304, 2018

JOANNA MIELCZARCZYK, STANISEAW MISCICKI, ARKADIUSZ LEPA

Dynamika zasobéw martwych drzew w scistym
rezerwacie przyrody Swinia Gora

Dynamics of the dead wood resources in the Swinia Géra strict nature
reserve

ABSTRACT

Mielczarezyk J., Miscicki S., Lepa A. 2018. Dynamika zasobéw martwych drzew w scistym rezerwacie
przyrody Swinia Géra. Sylwan 162 (4): 295-304.

The aim of the study was to characterize the state and dynamics of dead wood resources in the
stands of the Swinia Gora strict forest reserve, which was excluded from use for a longer period
of time (from 1938/1953), and to compare the results with the state and dynamics of living trees
resources. The reserve covers 51 hectares of an upland forest in the Swigtokrzyska Forest (central
Poland). Data was collected in 2000, 2007 and 2014 on 95 systematically distributed 500 m?
sample plots. The location and dimensions of living trees, standing dead trees (snags, including
stumps) and downed trees (logs) on each sample plot were determined and measured. The
decay stages of dead wood were estimated using a four-point scale classification. The average
volume of dead wood was 198 32 m®ha (43 +8% of living trees) in 2000 and 138 =17 m3/ha
(24 £3%) in 2014 (fig. 1). The ratio of the volume of snags to logs decreased from 30 5% in 2000
to 24 £6% in 2014. Silver fir was the dominant species among both living and dead trees (fig. 2).
The share of dead wood volume in decay stages 1 and 2 was the highest among snags, while in stages
2 and 3 —among logs. The number of highly decomposed wood increased in the period 2000-2014
(fig. 3). The decay rate of wood calculated over a 7-year period was more rapid for logs (fig. 4).
In the period of 14 years, 119 +23 m%/ha of dead wood underwent a complete decomposition.
Volume of trees that died within that period was 59 =10 m3/ha (fig. 5). The complete decomposition
of snags amounted to 64 £10% and logs to 58 5% of the initial dead wood volume. The dead wood
resources in the investigated period were not balanced: the amount of decayed wood was larger
than the amount of wood replenishing the resources. The lack of this balance was due to the lack
of the balance of living trees — dead wood resources were insufficiently replenished by trees that had
died during analysed 14 years. The dead wood resources at a level of approximately 200-230 m3/ha
might be balanced via their continuous replenishment by newly died trees in the amount close
to the current volume increment.
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Wstep

Martwe drzewa stanowig jeden z najwazniejszych elementéw ksztaltujacych réznorodnosé biolo-
giczng w ekosystemach lesnych. Sg siedliskiem licznych grup organizméw i modyfikujg obieg
pierwiastkéw w ekosystemie oraz przeptyw wody w strumieniach [Harmon i in. 1986]. Funkcje
te sg zréznicowane w zaleznosci od formy, w jakiej wystepuja, ich ilosci oraz rozmieszczenia.
Wielu autoréw wyréznia trzy gléwne formy martwych drzew [Essen i in. 1992]: lezgce, stojace
i pniaki (ang. logs, snags, stumps).

Pomiar zasob6w martwych drzew byt zwigzany z badaniami drzewostanéw naturalnych
[Leibundgut 1982; Jaworski i in. 2007]. Jako cz¢$¢ inwentaryzacji lasu takie pomiary pojawity
si¢ stosunkowo niedawno, wraz ze zwigkszeniem zainteresowania rolg martwych drzew i pojawie-
niem si¢ tendencji do pozostawiania ich w lasach gospodarczych. Ilustracjg moze by¢ sytuacja
rezerwatéw lesnych w Dolnej Saksonii, w ktérych pierwsze pomiary zasobéw martwych drzew
wykonano w roku 1988 [Meyer, Schmidt 2011].

W Polsce inwentaryzacje zasobéw martwych drzew we wszystkich lasach rozpoczeto w 2005
roku [Wielkoobszarowa... 2015]. Pojawity si¢ tez wtedy opracowania zawierajace dane dotyczgce
zasobéw martwych drzew w lasach objetych ochrong. Najczesciej byly to pomiary wykonane
z uzyciem czasowych powierzchni prébnych w takich obiektach jak: rezerwat przyrody Polesie
Konstantynowskie [Pawicka, Woziwoda 2011], Uroczysko Wapienny Las [Bujoczek, Bujoczek
2016], rezerwaty Sieget i Las Murckowski [Maslak, Orczewska 2010], Biatowieski Park
Narodowy [Brzeziecki i in. 2010] czy rezerwaty w lasach miejskich Warszawy [Skwarek, Bijak
2015]. Badania zasobéw martwych drzew prowadzono za granicg wielokrotnie w réznej skali
i typach lasu, m.in. w rezerwatach przyrody pétnocno-wschodnich Niemiec [Meyer, Schmidt
2011], rezerwatach i zagospodarowanych lasach Francji [Paillet i in. 2015] oraz borealnych lasach
Kanady [Pedlar i in. 2002].

Zainteresowanie pomiarami zasobéw martwych drzew spowodowato podjgcie badari nad
zagadnieniami metodycznymi, takimi jak pomiar migzszosci drzew lezgcych metodg linii siecz-
nych [Wolski 2003] lub z uzyciem kotowych powierzchni prébnych [Bujoczek 2015], czy zasto-
sowanie warstw gatunkowo-wickowych do okreslenia zasobéw martwych drzew [Bujoczek i in.
2017]. W drzewostanach gospodarczych analizowano zwigzek migzszosci martwych drzew ze spo-
sobem zagospodarowania oraz funkcjg lasu [Banas i in. 2014]. Najrzadziej zajmowano si¢ dynamikg
zasob6w i tempa rozkladu drewna martwych drzew poszczegélnych gatunkéw. Wigzato si¢ to
z faktem, ze obserwacje takie sg trudne do wykonania ze wzgledu na identyfikacj¢ drzew (zwla-
szcza lezacych) przy powtérnych pomiarach, a takze dtugi czas rozktadu drewna, uzalezniony od
kilku czynnikéw, m.in. wymiaréw, gatunku czy siedliska. Aby skrdci¢ czas obserwacji, zaczg¢to
stosowaé¢ metody posrednie, takie jak klasyfikowanie wedtug stopni rozktadu drewna i okresla-
nie okresu pozostawania fragmentu drzewa w danym stopniu.

Celem pracy byto scharakteryzowanie stanu i dynamiki zasobéw martwych drzew w drzewo-
stanach scistego rezerwatu lesnego od dtuzszego czasu wylgczonego z uzytkowania oraz odnie-
sienie tych wynikéw do stanu i dynamiki zasobéw zywych drzew.

Obiekt badan

Obiektem badari byly drzewostany rezerwatu przyrody Swinia Géra (51°03'24" N, 20°42'21" E),
potozonego w Nadlesnictwie Suchedniéw, w VI Krainie Malopolskiej, w mezoregionie Puszczy
Swietokrzyskiej [Zielony, Kliczkowska 2012]. Pierwszy rezerwat, o powierzchni 32,18 ha,
powotano w 1938 roku. Podczas II wojny swiatowej niemieckie okupacyjne wladze lesne
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zamierzaly wycig¢ drzewostany. Udalo si¢ je uchronié¢ dzigki zabiegom nadlesniczego Wtady-
stawa Okonia oraz wsparciu niektdrych lesnikéw niemieckich doceniajgcych wartosci przyrod-
nicze i urodg tego miejsca [Okor 1990]. W 1953 roku utworzono Scisty rezerwat obejmujgcy,
wedtug nowych pomiaréw, 50,57 ha lasu wyzynnego potozonego na wysokosci 325-354 m n.p.m.
Teren ten byt w przesztosci przeksztatcony przez wykopanie ptytkich szybéw do eksploataciji
rudy zelaza. Wigkszo$¢ drzewostanéw powstala spontanicznie w miejscu prawdopodobnie obje-
tym pozarem okoto 1854 roku [Adamczyk i in. 2015]. Wzrastajac na zyznych i w wigkszosci wilgot-
nych glebach, wzbogaconych urobkiem z kopalni, byly zréznicowane gatunkowo i strukturalnie.
W latach 1960-1995 ulegaly znieksztatcaniu na skutek tzw. zamierania jodly. Znaczaca cz¢s¢ drzew
zostala zniszczona przez huragan w roku 1985. Jego skutkiem bylo tez zwickszone w ciggu kolej-
nych lat tempo zamierania drzew ostabionych lub uszkodzonych.

Material i metody

W 2000 roku na terenie rezerwatu zatozono i zmierzono 95 statych powierzchni prébnych, ktérych
srodki rozmieszczono w sieci prostokgtnej o bokach 62,5x80 m. Kolejne pomiary wykonywano
w latach 2007 i 2014. W kwadracie 50x50 m wokét srodka danej powierzchni prébnej okreslono
faz¢ rozwojowg drzewostanu naturalnego [Miscicki 1994]. Wielkos¢ kotowych powierzchni préb-
nych wynosita 500 m% Mierzono wszystkie drzewa zywe o pier$nicy co najmniej 7,0 cm, a takze
drzewa martwe stojgce. Minimalna grubos¢ lezaeych ktéd uwzglednianych w prébie wynosita
7,0 cm w korze w cieriszym koricu, a dtugosé 1 m. Zakres pomiaréw byt nastgpujacy:

— drzewa zywe: azymut (lewej krawedzi), odlegltos¢ od srodka powierzchni, piers$nica, wy-
sokos¢ (trzech osobnikéw gatunku gléwnego na danej powierzchni prébnej i po jednym
kazdego gatunku domieszkowego);

— drzewa martwe stojgce: azymut, odlegtos¢ od srodka powierzchni prébnej, piersnica, obec-
nos¢ kory w miejscu przylozenia Srednicomierza, wysokos¢ do wierzchotka lub miejsca
zfamania, grubo$¢ ztamania (okreslana przy uzyciu Spiegel-relaskopu), stopieri rozktadu
drewna; w przypadku drzew o wysokosci ponizej 1,3 m (pniakéw) zamiast piersnicy mie-
rzono ich grubos¢ w potowie wysokosci;

— drzewa martwe lezace: azymut i odleglos¢ od srodka powierzchni prébnej do obu koric6w
ktody (lub do miejsca przecigcia granicy powierzchni prébnej z klodg, lub do miejsca,
w ktérym grubosé w korze cieriszego korica ktody wynosita 7,0 cm, lub — w przypadku
braku kory — odpowiednio mniej); Srednica w potowie dtugosci, obecnosé kory w miejscu
przylozenia Srednicomierza, dtugosé, stopien rozktadu drewna.

Rozktad drewna oceniano w skali pigciostopniowej [Pyle, Brown 1998]. W znacznym
uproszczeniu wyglada ona nast¢pujaco:

1 — drewno bez sladéw rozktadu, z zachowang korg,

2 - poczatek rozkladu, utrata drobnych galezi, czesto utrata czgsci lub catosci kory,

3 — zaawansowany rozktad drewna, brak gat¢zi oraz kory, drewno zmienia barweg,

4 — drewno migkkie o zmienionej barwie, silnie roztozone,

5 —drewno bardzo migkkie, tak bardzo roztozone, ze ustalenie pierwotnych wymiaréw
pnia lub klody staje si¢ niemozliwe.

Migzszos¢ pojedynczych drzew zywych obliczono za pomocg wzoréw zestawionych przez Bruch-
walda i in. [2000]. Migzszos¢ bez kory fragmentéw drzew martwych lezgcych oraz pniakéw
obliczono przy uzyciu wzoru srodkowego przekroju Hubera. Do okreslenia migzszosci bez kory
drzew martwych stojgcych wykorzystano opracowany przez Bruchwalda, niepublikowany wzér
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15 sekeji, zaimplementowany w programie ACER. Umozliwiat on obliczenie migzszosci ztama-
nych pni na podstawie piersnicy oraz wysokosci i grubosci pnia w miejscu ztamania.
Dane dotyczgce migzszosci drzew oraz ich statusu w kolejnych terminach pomiaréw umoz-
liwity obliczenie:
— migzszosci (na 1 ha) drzew zywych, martwych stojacych i lezacych,
— dynamiki (na 1 ha i 1 rok) drzew zywych, tj. przyrostu, ubytkéw i dorostéw,
—dynamiki (na 1 ha i 1 rok) drzew martwych, tj. uzupetniania zasobéw przez drzewa za-
marte, zmniejszania zasob6w w nastepstwie catkowitego rozkltadu drewna, utrzymywania
zasobow przez grupg drzew z drewnem nieroztozonym.

W celu poréwnania wartosci Srednich pomi¢dzy terminami pomiaréw zastosowano analiz¢ wariancji
dla préb zaleznych. Istotno$¢ réznic wartosci $rednich pomigdzy poszezegélnymi terminami
oceniono na podstawie testu post-hoc Tukeya (przy p<0,05).

Podobierstwo struktury gatunkowej pomi¢dzy grupg drzew zywych, martwych stojgcych
i martwych lezacych okreslono za pomocg wspélczynnika Morisita (1=petne podobiedstwo,
0O=catkowity brak podobierstwa) w modyfikacji Horna [1966].

Wyniki

Zasoby drzew zywych — stanowigce potencjalng bazg dla zasobéw drzew martwych — w okresie
2000-2014 nie byty zréwnowazone. Ubytki migzszosci drzew, wynoszace srednio 3,3 £0,9 m*/ha/rok,
byly ponad trzykrotnie mniejsze niz lacznie biezaey przyrost migzszosci (10,7 0,7 m3/ha/rok)
i dorost (0,11 +0,02 m*ha/rok). W rezultacie migzszos¢ drzew zywych zwigkszyta si¢ w ciggu
czternastu lat (p=0,005) (ryc. 1). Mialo to zwigzek ze strukturg lasu. W roku 2014 potowe powierz-
chni drzewostanéw zaliczono do faz rozwojowych optymalnych: wezesnej (33 £10%) i péznej
(17 £8%), w ktérych zasoby drzew zywych zwigkszajg si¢ w danym okresie. Mniejszg czgs¢
pokrywaty drzewostany w fazach odznaczajacych si¢ stabilnymi zasobami (terminalna wezesna
16 +8% i regeneracyjna 11 £7%), a najmniejszg drzewostany ze zmniejszajacymi si¢ zasobami
(terminalna pézna 22 £9% i destrukeyjna 1 £3%).
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Miazszos¢ (V [m?/ha]) drzew zywych oraz martwych (stojacych Iacznie z pniakami i lezacych) w okresie
2000-2014

Volume (V [m?/ha]) of living trees and dead wood (snags including stumps and logs) in the period 2000-2014

wartosci bledéw (wasy) przy p=0,05; error values (whiskers) at p=0.05
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W latach 2000-2014 migzszos¢ martwych drzew zmniejszyta si¢ (p=0,005) (ryc. 1). Na po-
czatku tego okresu stanowita 43 +8% miazszosci drzew zywych, ale w roku 2014 juz tylko 24 £3%.
W kazdym terminie pomiaréw znacznie mniejsza byta migzszos¢ drzew martwych stojacych niz
lezacych. Poczgtkowo martwe drzewa stojgce stanowily 30 5% catego zasobu martwych drzew,
aw 2014 roku mniej, bo 24 +6%.

Skfad gatunkowy zasobéw drzew zZywych, martwych stojacych i lezgcych réznit si¢ miedzy
tymi grupami. Wskaznik podobiedstwa Morisita pomigdzy strukturg gatunkowg zasobéw drzew
zywych a martwych stojgcych wynidst 0,88, drzew Zywych a martwych lezacych 0,85, za$ drzew
martwych stojacych a lezacych 0,92. Udzial wedtug migzszosci w grupie drzew zywych, martwych
stojgcych i martwych lezgeych byt specyficzny w przypadku kazdego z najliczniejszych gatunkéw
(ryc. 2). Udziatl jodet zywych byl mniejszy niz udzial jodet martwych stojacych, a jeszcze mniejszy
niz martwych lezacych. Odwrotnie byto w przypadku buka i modrzewia. Udzial martwych debéw
stojacych byt mniejszy niz zywych, a takze mniejszy niz martwych lezgcych. Udzial martwych
stojacych sosen byt znacznie wigkszy niz udzial sosen zywych i martwych lezgcych. Podobna re-
lacja — cho¢ mniej wyrazna — wystapita w przypadku brzozy. Udziat grab6w martwych stojacych
i lezacych byt mniejszy niz udziat grabéw zywych.

Udzial wedtug miazszosci poszezegélnych stopni rozktadu drewna drzew martwych stojacych
i lezacych réznit si¢ (ryc. 3). W kazdym terminie pomiaréw w zasobach drzew martwych stojacych
byto wigcej — w stosunku do zasobéw drzew martwych lezgcych — drewna w 1 i 2 stopniu
rozktadu, a mniej w 3 i 4 (wskaznik podobieristwa struktury obu zasobéw w roku 2014 wyniést
0,90). W przypadku drzew martwych stojacych w okresie 2000-2014 zmniejszyt si¢ udziat drzew
z drewnem w 1 i 2 stopniu rozkladu, a zwigkszyt w 3 i 4 (M2000_2014=0,89). Podobnie byto
w przypadku drzew martwych lezacych (M2000_2014=0,92).

Zasoby martwych drzew stojgcych réznity si¢ od zasobéw drzew martwych lezacych pod
wzgledem tempa rozktadu drewna (ryc. 4). W przypadku drzew lezacych byto ono szybsze niz
drzew stojacych. W zasobach drzew stojacych, jak i lezacych w kazdym stopniu rozktadu drewna
po uptywie 7 lat byty drzewa, ktérych drewno pozostalo w tym samym stopniu rozkladu. Jednak
w takim okresie wigksza cz¢s¢ drewna ulegata rozkltadowi przebiegajagcemu w réznym tempie
i zaliczano je do dalszych stopni rozktadu. W przypadku cze¢sci drzew nastgpowat catkowity roz-
ktad drewna — czyli przejscie do 5 stopnia rozktadu.
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Udzial (wedtug migzszosci bez kory) stopni
rozktadu drewna drzew stojacych i lezacych
w latach 2000 i 2014
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Udziat (wedtug migzszosci bez kory) stopni
rozktadu drewna drzew stojacych i lezacych
w 2014 roku wedtug stopnia rozktadu w roku
2000

Share (by volume without bark) of wood
stojace decay stages for snags and logs in the year
snags 2014 according to the stage noted in 2000

W okresie 2000-2014 tempo uzupelniania zasobéw martwych drzew (migzszosci bez kory)
przez drzewa stojace (cate lub zlamane) i lezgce ktody wynosito srednio 4,2 £0,9 m3/ha/rok, tj. 59
+10 m3/ha w catym okresie (ryc. 5). Ta wartos¢ byta nieco wigksza niz tempo okreslone przy uzy-
ciu danych o migzszosci w korze drzew, ktére w tym okresie zamarty (3,3 £0,9 m/ha/rok). Mniejsza
cze$é uzupetniania zasobéw martwych drzew przypadta na drzewa stojace (0,8 +0,3 m*/ha/rok),
a znacznie wicksza na lezace (3,3 0,6 m’/ha/rok). W przypadku tego wyniku nalezy wzia¢ pod
uwage, ze pomiary byly wykonywane w odstepie kilku lat, wige niektére drzewa po zamarciu
mogly jaki$ czas pozostawaé jako stojace, ale do chwili pomiaréw przewrdcié si¢. W okresie
2000-2014 migzszos¢ drzew (lub ich fragmentéw), ktére ulegly catkowitemu rozktadowi, wyniosta
119 +23 m3/ha (co odpowiadato wartosci 8,5 +1,6 m*/ha/rok), czyli 60 5% poczatkowego (w roku
2000) zasobu martwych drzew. Wsréd drzew stojgcych migzszosé drewna catkowicie roztozo-
nego wyniosta w tym okresie 38 +8 m/ha (2,7 +0,6 m*/ha/rok). Stanowito to 64 +10% poczatko-
wego zasobu, z czego 53 £10% stanowita migzszos¢ drzew roztozonych w catosci, a 11 £5% drzew,
keérych tylko fragmenty ulegly rozktadowi. Wsréd drzew lezgcych migzszosé ktéd, ktérych drewno
w okresie 2000-2014 ulegto catkowitemu rozktadowi, wyniosta 81 19 m%ha (5,8 1,4 m*ha/rok).
Stanowito to 58 £5% poczatkowego zasobu, a z tego tylko 1,1 £0,8% przypadto na drzewa, kt6re
nie w catosci ulegly rozkladowi.
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Ze wzgledu na fakt, ze okres migdzy objeciem drzewostanéw rezerwatu Swinia Géra ochrong
Scistg a pierwszymi pomiarami wykonanymi w ramach niniejszej pracy wynosit okoto 50 lat, mozna
byto spodziewac sig, ze zasoby martwych drzew osiggnety stan wysycenia. Ten stan nalezy rozu-
mieé¢ jako zachodzacg w danym okresie réwnowage mig¢dzy iloscig drewna drzew zamartych
a iloscig catkowicie roztozonego drewna martwych drzew. Stan réwnowagi powinien wigzac si¢
z duzg migzszoscig martwych drzew, a takze z przewagg ilosci martwych drzew lezaeych nad ilos-
cig martwych stojacych.

Te ostatnie warunki w rezerwacie Swinia Géra byly spetnione. Migzszos¢ martwych drzew
w roku 2000 byta wigksza, a w roku 2014 zblizona do podanej przez Christensena i in. [2005] Sred-
niej warto$ci w nizinnych i wyzynnych ,,dawno zalozonych” rezerwatach bukowych. Podobna
byta proporcja liczby drzew martwych stojacych do lezgcych. W tym poréwnaniu nalezy wzig¢
pod uwage, ze na Swiniej Gérze buk byt gatunkiem drugim pod wzgledem migzszosci. Tlos¢
i struktura zasob6w martwych drzew w tzw. Rezerwacie Scistym — najstarszej czesci Bialowie-
skiego Parku Narodowego, objetej ochrong scistg od roku 1929 — choé znacznie réznity si¢ pod
wzgledem sktadu gatunkowego, byty podobne. Wedtug danych projektu badawczego LIFE13
ENV/PL/000048 (niepubl.) w roku 2015 faczna migzszos¢ martwych drzew wyniosta Srednio
175 m3/ha, a udziat drzew stojacych w stosunku do catego zasobu martwych drzew 29%. Zasoby
martwych drzew w rezerwacie Swinia Géra byly znacznie wigksze niz srednio w lasach polskich
parkéw narodowych — wynoszace 37,4 m3/ha (17,7 m*ha martwych stojacych i 19,7 m*ha
martwych lezgcych) [Wielkoobszarowa... 2015].

W rezerwacie Swinia Géra nie byt spetniony warunek réwnowagi ilosci martwych drzew
w pewnym okresie czasu. W latach 2000-2014 te zasoby zmniejszyly si¢ o okoto /;. Powodem byt
fakt, ze migzszos¢ drzew zamierajgcych w catym okresie badari byta stosunkowo mata — znacznie
mniejsza niz biezacy przyrost migzszosci. To zjawisko moglo by¢ nastgpstwem regeneracji drzewo-
stanéw po tzw. okresie zamierania jodly, ktéry w Polsce trwat do potowy lat 90. XX wieku. Po nim
nastgpito zwigkszenie przyrostu tego gatunku —znane z innych obiektéw objetych ochrong [Gazda,
Miscicki 2016a]. Objawem braku zréwnowazenia zasobéw martwych drzew byto zwigckszenie
si¢ udziatu martwych drzew z drewnem silnie roztozonym. Stan réwnowagi zaréwno zasobéw
zywych, jak i martwych drzew trudno jest uzyskaé¢ w matych obiektach. Wedtug Holeksy [1997]



302 Joanna Mielczarczyk, Stanistaw Miscicki, Arkadiusz Lepa

minimalna powierzchnia rezerwatu jodlowo-swierkowo-bukowego o kotowym ksztalcie powinna
wynosi¢ okoto 50-63 ha, a wedtug Biickinga [2003] Scistego rezerwatu w lesie bukowo-jodtowym
50 ha. Wedhug tego zatozenia powierzchnia rezerwatu Swinia Géra (51 ha) zaledwie przekro-
czyta te granice. W znacznie wigkszym Rezerwacie Scistym Bialowieskiego Parku Narodowego
(powierzchnia drzewostanéw 4584 ha) istniato zréwnowazenie zasobéw drzew zywych [Miscicki
2016], a prognozy rozwoju jego drzewostanéw [Gazda, Miscicki 2016b] takze wskazaty na utrzy-
manie tej réwnowagi.

Brak zréwnowazenia migdzy migzszoscig drzew zamartych w danym okresie a migzszoscig
catkowicie roztozonego drewna martwych drzew spowodowal, ze w zasobach martwych drzew
zwigkszyl si¢ udziat drzew lezgcych. Poréwnanie sktadu gatunkowego zasobéw martwych drzew
lezacych i stojacych wskazato, ze drzewa niektérych gatunkéw jeszeze dtugo po zamarciu stoja.
Takim gatunkiem byta sosna, co jest znane z innych badan [Krankina, Harmon 1995]. Drewno
debu — nawet po przewrdeeniu si¢ — rozklada si¢ wolno. Oznacza to, Ze proporcje ilosci martwych
drzew lezacych do martwych stojacych mogg by¢ specyficzne dla danego lasu. Mogg takze wigzad
si¢ z okresowg, wigksza lub mniejszg od przecigtnej, Smiertelnoscig niektdérych gatunkéw drzew.

Przy prébie powigzania dynamiki zasobéw drzew zywych z dynamikg zasobéw drzew
martwych nalezy wzia¢ pod uwage pewne problemy metodyki pomiaru. Migzszos¢ martwych
drzew byla okreslana ,,bez kory”. Wigzato si¢ to z faktem, ze wigksza cz¢s¢ tych drzew nie miata
kory lub byta ona zachowana fragmentarycznie. Z kolei migzszos¢ drzew zywych byta okreslana
W korze”. W przysztosci uzasadnione bedzie obliczanie tej migzszosci ,,bez kory”, ale raczej
jako wielkosci przeznaczonej do poréwnari z zasobami drzew martwych. Rezygnacja z okresla-
nia migzszosci w korze utrudniataby np. poréwnanie zasobéw drzew zywych migdzy obiektami
lesnymi.

Uwzglednienie powyzszego kontekstu jest wazne przy poréwnaniu migzszosci drzew mar-
twych, ktérych drewno w okresie badaii ulegto rozktadowi, z biezagcym przyrostem miazszosci.
Przyjmujac, ze ze wzgledu na przecigtne wymiary drzew oraz gléwne gatunki drzew w rezerwa-
cie Swinia Géra (jodta, buk, dab, modrzew, sosna) miazszos¢ kory stanowi (w przyblizeniu) 15%
migzszosci drzew, przyrost migzszosci ,bez kory” w okresie badari wynidst 9,1 m3/ha/rok. Byto
to niewiele wigcej niz migzszos¢ drewna martwych drzew catkowicie roztozonych w tym samym
okresie (8,5 m’/ha/rok). Sklania to do interpretacji, ze liczba nagromadzonych martwych drzew
byt taka, ze tempo rozktadu ich drewna w przyblizeniu réwnalo si¢ przyrostowi drzew zywych.

Inny problem metodyki pomiaréw uwidocznit si¢ przy poréwnaniu migzszosci drzew zamie-
rajagcych w okresie 2000-2014 z miazszoscig drzew zaliczonych w tym czasie do zasobéw drzew
martwych (odpowiednio 3,3 oraz 4,2 m3/ha/rok). Ta réznica mogta wynikac ze znacznej zmien-
nosci migzszosci drzew ubywajgcych w obrebie powierzchni prébnych. Jednak zapewne waz-
niejszg przyczyng byta réznica migdzy zaliczaniem do préby drzew zywych (a po zamarciu takze
ich calej migzszosci jako tych, ktére wydzielily si¢) i drzew martwych. W tym ostatnim przy-
padku do préby zaliczane byty fragmenty ktéd pochodzgce z drzew rosngcych poza dang powierz-
chnig prébna, ktére w wyniku upadku znalazly si¢ w obrebie powierzchni prébnej. Mozliwe
byly odwrotne sytuacje, gdy w nast¢pstwie odpadania fragmentéw pnia lub jego przewrdcenia
sic w calosci klody sytuowaly si¢ poza granicami powierzchni prébnej. Inny sposéb pomiaru
- polegajacy na zaliczaniu do préby kawatkéw ktéd lezacych poza granicami powierzchni, ale
pochodzacych z drzewa, ktére rosto w obrebie powierzchni prébnej, lub wykluczanie kawatk6w
ktody lezgcych w obrgbie powierzchni prébnej, ale pochodzgcych z drzewa, ktére rosto poza
powierzchnig prébng — trudno jest rekomendowaé. Rozpoznanie, z ktérego drzewa pochodzg
poszczegdlne kawalki klody, jest trudne nawet w sytuacji, gdy obserwuje si¢ drzewa niedawno
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zamarle. W przypadku drzew z drewnem silnie rozlozonym takie rozpoznanie jest bardzo
trudne, a stosowanie takiego pomiaru zapewne prowadzitoby do znacznych btedéw.

Dane dotyczace udziatu drewna martwych drzew catkowicie roztozonego w ciggu 14 lat po-
zwolity oszacowad, ze Sredni okres takiego rozktadu (bez wzgledu na wymiary drzewa i gatunek)
wynosit 23,3 lat. Uwzgledniajac biezacy przyrost migzszosci drzew bez kory (9,1 m’/ha/rok),
mozna oszacowaé, ze zréwnowazony zaséb martwych drzew w rezerwacie Swinia Géra powinien
wynosi¢ 212 m*/ha. Byloby to znacznie wigcej niz Srednia warto§¢ w nizinnych i wyzynnych
»dawno zatozonych” rezerwatach bukowych (132 m*ha), ale mniej niz w obiektach z najwicksza
migzszoscig drewna martwych drzew [Christensen i in. 2005].

Whioski

4 W okresie 2000-2014 w drzewostanach Swiniej Géry zasoby drzew martwych nie byly zréw-
nowazone. Oznakg tego bylo zmniejszanie si¢ migzszosci drzew martwych i zwigkszenie
udziatu drzew z drewnem silnie roztozonym. Brak zréwnowazenia zasobéw drzew martwych
wynikat z braku zréwnowazenia zasobéw drzew zywych — zbyt mate bylo uzupetnianie
zasobéw drzew martwych przez drzewa zamierajace.

#* Migzszo$¢ drewna martwych drzew roztozonego w okresie 2000-2014 byta zblizona do biezg-
cego okresowego przyrostu migzszosci drzew zywych. Oznacza to, ze zasoby martwych drzew
na poziomie okoto 200-230 m*ha mogtyby by¢ zréwnowazone — czyli znajdowac si¢ caly czas
na zblizonym poziomie. Warunkiem zréwnowazenia jest ciggle uzupehnianie tych zasobéw
przez zamierajace drzewa w ilosci zblizonej do biezgcego okresowego przyrostu migzszosci.
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