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JERZY OLSZEWSKI

Pomiary opadu deszczu w gradzie (Querco-Carpinetum
medioeuropaeum Tixen 1936) w Bialowieskim Parku
Narodowym

V3MmepeHue N0KAEBBIX ocankoB B rpyzne (Querco-Carpinetum medioeuropueum Tiuxen
1936) B Besosexckom HaumonanbHoMm Ilapke

Rainfall measurements in Querco-Carpinetum medioeuropaeum Tixen
’ 1936 in Bialowieza National Park

WSTEP

O pady dochodzace do dna lasu maja zasadnicze znaczenie dla gospodarki wodnej
ro$lin warstwy mchow i porostow, ziét oraz podszycia (14. 15, 16, 17, 23). Od go-
spodarki wodnej w tym typie $rodowiska uzalezniony jest tez swiat zZwierzecy, szcze-
golnie bezkregowce zyjace w S$ciolce i glebie lesnej (2). Wilgotnos¢ gleby lesnej:
w duzej mierze zalezy od opadéw atmosferycznych (1, 10, 11). Temperatura gleby
ulega takze zmianie pod wplywem deszczu (5). Tak istotne zjawisko, jak kwitnigcie
i pylenie drzew, réwniez pozostaje w zwiazku z opadami atmosferycznymi (3).

W zaleznoéci od typu zbiorowiska lesnego réznie ksztattuje sie charakter opadu na
dnie lasu. Gatunek drzew, wiek i zagospodarowanie, zwarcie i azurowo$c¢ oraz budowa
warstwowa modyfikuja opad przechodzacy przez drzewostan (5, 8, 15, 23).

CEL BADAN

Zadaniem niniejszej pracy bylo poznanie stosunkéw opadowych dna gradu. Jako
najwazniejszy czynnik potraktowano zaleznos¢ opadu dochodzacego do dna lasu od

opadu deszczu ponad drzewostanem.

CZAS I MIEJSCE POMIAROW

Obserwacje obejmujg lata 1958—1962. Pod uwage wzigto sezony fenologiczne stanu
pelnego ulistnienia drzew, z doktadnosciag do 5 dni. Tym samym w warunkach Bialo-
wieskiego Parku Narodowego mierzono opad tylko w postaci deszczu. Takie sezonowe
potraktowanie okreséw obserwacji mialo na celu opracowanie podobnych warunkow
przyrodniczo-§rodowiskowych gragdu w kazdym roku kalendarzowym, a zatem zapew-
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nienie zachowania warunkéw poréwnywalnosci. Dokladne okresy obserwacji przedsta-
wia ponizsze zestawienie:

rok okres

1958 19. VI.— 5. X.

1959 20. V. —20. IX.

1960 25. V. —30. IX.

1961 15. V. —25. IX.

1962 20. V. — 30. IX.

Deszczomierze zainstalowano 19. VI, 1958 r.

Roznice w poczatku stanu pelnego ulistnienia w poszczego6lnych latach dochodzity
do okoto 10 dni, a miedzy poczatkiem opadania lisci do okolo 15 dni. W tym ostat-
nim przypadku wyrdznia sie rok 1959 ze stosunkowo suchym okresem letnim 9).

Miejscem pomiar6w byla Stacja Meteorologiczna Zakladu Badania  Ssakéow PAN,
lezaca w oddziale 371 Bialowieskiego Parku Narodowego w gradzie (Querco-Carpine-
tum medioeuropaeum Tixen 1936). Dokladng charakterystyke fitdsocjologiczno-érodo-
wiskowg tej asocjacji podaje Matuszkiewicz (13).

METODA .

Pomiaru opadu deszczu na dnie gradu dokonywano przy uzyciu 30 deszczomierzy
Hellmanna, ustawionych w odstepach 5-metrowych w formie krzyza, wskazuja-
cego cztery strony swiata. Krzyz stanowily dwie linie proste (po 15 deszczomierzy),
przecinajgce si¢ pod katem prostym. Ten sposOb ustawienia deszczomierzy zapewnia
ich przypadkowe (losowe) rozmieszczenie w $rodowisku lesnym, co jest koniecznym
warunkiem otrzymania prawidlowych wartosci opadu (4). Deszczomierz 31 umieszczo-
ny byl na podescie, stuzyt do pomiaru opadu ponad lasem. Pomiaru dokonywano co-
dziennie rano, okoto godziny 7, postepujgc Scisle wedlug aktualnie obowigzujacej in-
strukcji Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego (6).

Wyzej podany spos6b pomiaru opadu na dnie lasu zgodny byl z systemem stoso-
wanym przez Instytut Badawczy Lesnictwa, opartym na metodzie Hoppego z 1896 r.,
nieco zmodyfikowanej (21, 24, 25). .

Do obliczen wzigto wartosci opadu z dna lasu, bedace s$rednimi z 30 deszczomierzy.
W badaniach pominigto ze wzgledow technicznych opad $ciekajgcy po pniach drzew.
Wielkos¢ jego na ogot nie przewyzsza 10°% opadu dochodzacego do dna lasu (7). Rosa
tworzaca sie w czasie pogodnych, bezchmurnych nocy na gornej powierzchni koron
drzew i dochodzaca w postaci pojedynczych kropli do dna gradu (18) w $wietle ni-

niejszych materialéw obserwacyjnych przy stosowaniu deszczomierzy Hellmana
byla niewymierna.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wszystkie opady znad lasu (deszczomierz 31) podane sa w tab. 1 w przedzialach
rownych 2 mm. Opady o wartosci powyzej 20,1 mm wlacznie potraktowano razem
ze wzgledu na ich malg liczebno$é¢, stwarzajgc z nich jedng klase o przedziale 20,1—-
50,0 mm.

Wartosci wszystkich opadéw z pieciu sezonow przedstawione sg na ryc. 1 w po-
staci punktéw.

Zaleznos¢ przepuszczalnosci opadowej drzewostanu (w procentach) od wielkosci
opadu nad lasem do 20,0 mm wlacznie ma posta¢ funkcji krzywoliniowej.
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Tabela 1
Opad nad drzewostanem i przepuszczalno$¢ opadowa gradu

Liczba okres
porzadkowa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |obser-
klasy wacji
Klasy opadu

nad lasem 00| 21} 41| 6,1 81101} 12,1 | 14,1} 16,1 | 18,1 { 20,1

W mm 20| 40| 60| 80( 100( 12,0| 14,0| 16,0 18,0 20,0| 50,0

Liczebno$¢ klas 89 | 60 | 30 | 22 6 15 5 10 3 3 19 262

Srednia prze-

puszczalnosé
drzewostanu
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Ryc. 1. Zalezno$¢ przepuszczalnosci opadowej gradu (w procencie) od opadu
nad lasem (w mm).
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_ 3Vx
Y = 70,023

Opady wigksze spelniajg warunek prostej majacej posta¢
y =88,12 + 0,11 x

Poréwnanie funkcji empirycznych z teoretycznymi przy pomocy statystyki wykazato
roznice nieistotne,

Srednia przepuszczalno$¢ drzewostanu gradu przy stanie ulistnionym, obliczona na
podstawie 262 przypadkéw opadu deszczu wynosi 58,2% (tab. 1).

W literaturze podawane sg wartosci przepuszczalnosci niektérych drzewostanéw (5,
16, 19, 20, 21, 22, 23) lub wartosci te dotycza pojedynczych okazéw drzew (5). Le o-
nard (12) przedstawil rownanie okreslajace wielkos¢ opadéw przenikajacych do dna
lasu majace posta¢ réwnania prostej: y = 0,9547 x —0,0324. Mierzony byl przy tym
takze opad $ciekajacy po pniach drzew, Istanowu;cy 1—6%6 opadu ponad lasem. W ten
sposob catkowity pomiar opadu przenikajgcego przez drzewostan (lisciasty wielowie-
kowy z gatunkami amerykanskimi) byt doktladniejszy.

Rozni autorzy zalecajg stosowanie pewnej liczby deszczomierzy, na og6l nie pod-
porzadkowujac jej zbiorowiskom lesnym w ujeciu fitosocjologicznym. Hoppe w kon-
cu zeszlego stulecia stosowal ustawianie deszczomierzy w formie krzyza, w liczbie
20—50, jak to podaja Molga (14 i Tomanek (21). Pietrow (19) jest zdania,
ze liczba 11 deszczomierzy, ustawionych w wybranych specjalnie do tego miejscach
jest wystarczajaca, Molczanow uzywat 17 deszczomierzy (21). Wedlug T o-
manka (22) liczba deszczomierzy powinna by¢ wieksza od 20, a wyrazne zwieksze-
nie ich liczby ponad 20 nie zmienia juz zasadniczo $redniej wartosci opadu (21). Jed-
nak zagadnienie liczby deszczomierzy, reprezentatywnej dla danej asocjacji zasadniczo
nie jest dotychczas statystycznie dokladniej opracowane.

Wyznaczanie funkcji, przedstawiajacej zalezno$¢ przepuszczalno$ci drzewostanu od
opadu nad lasem umozliwi dokonanie dokladniejszych poréwnan réznych zbiorowisk
lesnych, a takze sporzadzenie nomogramu. Warunkiem umozliwiajgcym zasadniczg po-
rownywalnosé danych jest przeprowadzenie pomiaréw w jednakowym sezonie fenolo-
gicznym, w naszym przypadku przy pelnym ulistnieniu drzew.

Otrzymana przez nas zaleznos¢ dla gradu jest zblizona do krzywych, podawanych
przez wielu autoréw, a zestawionych w pracy Geigera (5) i Kitiredgea (7).
Krzywe te nie maja jednak wyliczonych zaleznosci w postaci funkcji czy nawet tylko
wspoéiczynnika korelacji. Charakterystycznym momentem wszystkich krzywych jest
zasadnicza zmiana w ich przebiegu, w naszym przypadku wystepujgca przy opadzie
od okoto 7 do okolo 10 mm (ryc. 1). Odpowiada to przepuszczalnosci w granicach 85—
90°%. W zaleznosci od gatunkéw drzewostanéw zalamanie to moze wystgpi¢ przy
przepuszczalnosci 70—95% (5, 7). Oznacza to takze, ze przy odpowiednio duzych opa-
dach, przez drzewostan przechodzi juz malo zmieniony ich procent, a krzywa prze-
puszczalno$ci ma tendencje asymptotycznego zblizania sie do wartosci 100%.
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Praca wplyneta do Komitetu Redakcyjnego 29 wrzesnia 1964 r.

KpaTkKkoe coaepxaHue

IIpu COCTOAHMM IIOJIHOTO IMOKPBITUSA JIMUCTBOM NPOBEAEHO B Irpyze (Querco-Carpine-
tum medioeuropaeum Tixen 1936) mM3MepeHue NOKAEBLIX OCAAKOB. HabJuroneHmns mnpo-
poauauch B 1958—1962 ropax. BbLIO MCIOJB30BAHO 30 moxpgeMmepos I'ennbMaHHA,
yCcTaBJIeHHbIX B (bopMme Kpecra Ha AHe jeca. Kpome TOro, oAuH AOXKAEMED Ob1a ycTa-
HOBJIEH Haj HacaxkjeHueM. IIpomyCKaeMoCTh OCaJKOB B rpyZie AJs LeJoro I€proxaa
Ha6JII0IeHNi, BhIPaXKeHHad B NPOLIEHTAaX OC3JKOB BbILIE HaCaXKAEHUS naérca B TabdJ.
1. 3aBUCMMOCTb OCAaZKOB IMPOXOAALIMX dYepe3 HacaXAeHue OT OCaAKOB BbILIE I100ra

%\/x

0,023
no 20,0 MM. BRJIOunTenbHO. Jis 6osiee oOMABHBIX OCaJKOB CBOMCTBEHHA 3aBUCMMOCTh
y = 88,12 + 0,11x. CpenHasa NPOIIyCKaeMOCT AJs LEJIOro Iepuoza HabJuroaennin paB-
Haercsa 58,2/o. ToyHOe COBHAZE€HMeE IEPMOAOB (CE30HOB) M3MEPEHMIT ¢ nepuonamy IoJ-
HOrO IOKPBITMA HaCaxKAE€HMI JIMCTBOM M IPUMEHEHME CXOJHbIX METOJOB, MOMKeT 00-
JleryuTh CPaBHEHME NaHHBIX OCAJKOB C OCaJKaMM M3 JPYTUX JIECHBIX COOOLIECTB.

HacaxXJIeHus MnpeiacTaBjJeHa Ha PUC. I. dbyHKUMA umeetr BUR y = AJIsI OCaAKOB
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Summary

Rainfall measurements were taken in a community of Querco-Carpinetum medioeuro-
paeum Tixen, 1936 at a state of full foliage development. Observation period covers
years 1958—1962. Thirty Hellmann's rain-gauges were used, arranged in cross-like
manner on the forest ground. Another rain-gauge was situated above the stand. Rain-
fall permeability of oak-hornbeam stand for entire observation period expressed as
a percentage of rainfall from above the forest is given in Table 1. The relation of rain-
fall penetrating through the stand to a rainfall above the stand is represented by
SV;
0,023
For precipitations exceeding this value the relation is folowing y = 88,12 + 0,11 x.
Mean permeability for entire observation period ammounts to 58,2%. Strict adjustment
of measurement seasons to periods of full folliage development of stands and the use

of similar methods may render possible a comparison of precipitation data coming from
other forest communities.

Fig. 1. The function has a form: y = for precipitations up to 20,0 mm, inclusive.
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