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POPRAWA BEZPIECZENSTWA
MASZYN I URZADZEN ROLNICZYCH JEDNYM
Z ISTOTNYCH CZYNNIKOW UNOWOCZESNIANIA
I ROZWOJU POLSKIEGO ROLNICTWA (I)

Streszczenie

Ostatnie 20 lat charakteryzowato sie ilosciowym i jakosciowym wzrostem produkcji Zywnosci, pozytywnymi zmianami
strukturalnymi i spotecznymi na obszarach wiejskich oraz poprawq bezpieczenstwa pracy. Nowe maszyny rolnicze spetniajq
wymagania techniczne z zakresu bezpieczenstwa i ochrony srodowiska ustalone przez UE w dyrektywach i normach
zharmonizowanych. Szczegolowa analiza przyczyn wypadkow w rolnictwie bedzie przedstawiona w drugiej czesci artykufu.
Stowa kluczowe: bezpieczenstwo maszyn rolniczych, unowoczesnienie rolnictwa, zagrozenia w pracach agrotechnicznych

Podstawowe aspekty nowoczesnych zmian w polskim
rolnictwie

Sukcesy polskiego rolnictwa, obserwowane w ostatnich
dwudziestu latach, zar6wno w kraju jak i na rynku europejskim,
sa powodem do dumy nie tylko dla rolnikéw i producentow
zywnos$ci. Do tych sukceséw przyczynita si¢ rowniez branza
maszyn i urzadzen rolniczych oraz spozywczych jak i cate
zaplecze naukowe, badawcze i doradcze - pracujace wspolnie
na rzecz rolnictwa i przetworstwa plodow rolnych. Czynniki
sukcesu rolnictwa w dwudziestoleciu mozna dostrzec w czte-
rech podstawowych obszarach:

- poprawy jakoSci produkcji rolnej i skoku jakosciowego

W przetworstwie spozywcezym,

- wzro$cie wydajnosci produkcji i zwigkszeniu podazy
artykutéw rolnych na rynku krajowym i w eksporcie,

- pozytywnych zmian struktury polskiego rolnictwa i zmian
generacyjnych wsrod producentow rolnych

- systematycznej poprawy wyposazenla gospodarstw rol-
nych w nowoczesne maszyny i ciagniki oraz wzroscie kom-
petencji mtodych rolnikéw i umiejgtnosci efektywnego
wykorzystania tych nowoczesnych §rodkow technicznych.

Ogolnoswiatowy wzrost popytu na zywno$¢ i produkty
rolnictwa, wynikajacy ze wzrostu populacji 1 wzrostu kalory-
cznosci odzywiania si¢ [5], stanowil bedzie wazny czynnik
sprzyjajacy rozwojowi polskiego rolnictwa. Wdrozenie
wysokich unijnych standardow jakosciowych w rolnictwie,
powiazane z duzymi nakladami inwestycyjnymi (zwlaszcza
w produkcji zwierzgcej), radykalnie podniosto poziom jakosci
polskich produktéw rolnych. Walory jakosciowe i ogolnie
dobra opinia o polskiej zywnosci (nizszy poziom chemizacji,
tradycyjne metody uprawy i hodowli, rozwinigte i nowoczesne
przetworstwo) otworzyty przed polskim eksportem produktow
rolnych oraz zywno$ci najbardziej wymagajace rynki
zagraniczne.

Obfitos¢ towarow rolno-spozywczych na rynku krajowym
i bogata oferta eksportowa swiadczy o wzroscie efektywnosci
gospodarowania w rolnictwie. W wielu dziatach produkcji
rolnej Polska stata si¢ europejskim liderem i waznym graczem
na rynku zywnosci w UE. Dobitnym przyktadem wzrostu
produktywnos$ci polskiego rolnictwa moze by¢ dynamiczny
rozwdj drobiarstwa i czterokrotny (w ostatnim pigtnastoleciu)
wzrost produkcji zywca drobiowego w przeliczeniu na hektar
gruntéw ornych (rys. 1). Dynamika ta $wiadczy o potencjale

drzemiacym w polskim rolnictwie, ktory si¢ systematycznie
wyzwala 1 objawia wzrostem produktywnos$ci z hektara. Ten
wzrost wydajnos$ci polsklego rolnictwa dokonuje si¢ przede
wszystkim dzigki zmianom organizacyjnym i nasycemu
gospodarstw nowoczesna, wydajna technika, wspomagajaca
prace rolnika, a takze dzigki stosowaniu nowoczesnych metod
w zakresie agrotechnologii i hodowli.
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Rys. 1. Wzrost produkcji zywca drobiowego w Polsce w latach
2000-2015[1, 4]

Fig. 1. Increase in the poultry production in Poland (2000-
2015)[1, 4]

Niezwykle waznym czynnikiem wzrostu efektywnosci
polskiego rolnictwa sg przemiany strukturalne i pokoleniowe
na wsi. Przemiany strukturalne sprowadzaja si¢ przede wszy-
stkim do spadku ogdlnej liczby gospodarstw oraz powigkszania
ich $redniego areatu. Coraz wigcej gruntéw ornych jest w po-
siadaniu duzych, towarowych i nowoczesnych gospodarstw
rolnych.

Spadek liczby najmniejszych gospodarstw rolnych, powia-
zany ze wzrostem $redniej wielko$ci gospodarstwa, prowadzi
do wzrostu efektywnosci gospodarowania (rys. 2). Twierdzi
sig, ze w polskich warunkach, dla tradycyjnej produkcji roslin-
nej nowoczesna mechanizacja traci sens ekonomiczny przy
wielkos$ci ponizej 30 ha [3], im wigksza skala produkcji tym
bardziej widoczne staja si¢ efekty mechanizacji i unowocze-
$niania produkcji. Male gospodarstwa nie wypracowuja
przychodéw umozliwiajacych chociazby tylko odtworzenie
posiadanych Srodkow trwatych, a tym bardziej nie osiagaja
zysku, ktory moglyby inwestowa¢ w sprz¢t oraz wdrazanie
nowoczesnych metod produkcji. Wiele matych gospodarstw
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rolnych w Polsce pelni jednak wazna funkcje socjalng - daje
zatrudnienie i utrzymanie ludziom, ktérzy z r6znych wzgledoéw
nie s3 w stanie odnalez¢ si¢ na wspolczesnym rynku pracy.
Bardzo istotnym czynnikiem sukcesu polskiego rolnictwa sa
przemiany pokoleniowe na wsi. Do rolnictwa i gospodarstw
rodzinnych wchodzi lepiej wyksztalcone pokolenie mtodych
rolnikow, ktorzy sa bardziej obeznani z nowoczesna technika
rolnicza i patrza na rolnictwo jak na jedna z form robienia
dochodowego biznesu na wsi.

Tak jak produkcja drobiu, przedstawiona narys. 1, obrazuje
ogromny wzrost produktywnosci polskiego rolnictwa, dowo-
dem postepu technicznego w rolnictwie i poprawy technicz-
nych kompetencji rolnikdw jest systematyczny spadek wypad-
kéw w rolnictwie [4, 6]. Ogodlna liczba wypadkdéw w rolnictwie
zmniejszyla si¢ z blisko 66 tys. w 1993 roku do 22 tys. w roku
2014. Systematycznie spada rowniez ilo§¢ wypadkow §miertel-
nych (rys. 3). Na systematyczny spadek wypadkowosci znacza-
cy wplyw maja zmiany strukturalne w rolnictwie. Od 2000 roku
w krajowym rolnictwie spadta liczba gospodarstw z 2 859 196
do 1 413 028 w 2014 roku, a liczba pracujacych z 4 245 tys.
wroku2000do2331tys.w2014r.
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Przyczyn poprawy nalezy dopatrywac si¢ rOwniez w naply-
wie do rolnictwa nowych, bezpiecznych maszyn i zmian pozio-
mu wyksztatcenia rolnikéw. Zmiany strukturalne powoduja, ze
najczgsciej eliminowane z rolnictwa sa niewielkie gospo-
darstwa ze starym, zuzytym i niebezpiecznym sprzgtem, pro-
wadzone przez najstarszych rolnikow - o niskim poziomie
wspotczesnej wiedzy technicznej. Niski poziom wiedzy
technicznej wéréd wielu starszych rolnikow przektadal sig
czgsto na rutynowa i niedostosowana do wymogdéw nowo-
czesnego sprz¢tu obshuge i1 konserwacje, a takze na niezro-
zumienie 1 nieprzestrzeganie podstawowych wymogow
bezpieczenstwa pracy. Prowadzilo to w prostej linii do
wysokiej wypadkowosci w matych gospodarstwach.

Nowe maszyny cechuja si¢ znacznie wyzszym poziomem
rozwiazan konstrukcyjno-technologicznych zapewniajacych
wysoki poziom bezpieczenstwa oraz wysoka wydajnosé. W re-
zultacie przyktadowe zaoranie 100 ha gruntow nowoczesnym
7-skibowym ptugiem obracalnym zajmie znacznie mniej czasu
niz zaoranie tej samej powierzchni starym phlugiem 4-ski-
bowym, a wigc czas pracy i zwiazana z nim ilo$¢ wygene-
rowanych zdarzen niebezpiecznych dla rolnika bedzie znacznie
nizsza.
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Rys. 2. Grunty orne w Polsce w gospodarstwach roznej wielkosci - zmiany w okresie 2002-2014
Fig. 2. Arable land in Poland in farms of different size - structural changes during the period of 2002-2014

1995 1997 1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Rys. 3. Systematyczny spadek wypadkow smiertelnych w rolnictwie [6]
Fig. 3. Systematic decrease in fatal accidents in Polish agriculture [6]
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Rolnicy pracujacy w gospodarstwach, ktére inwestuja
w nowoczesne ciagniki, maszyny i urzadzenia - aby mac sig ni-
mi poslugiwa¢ - musza doksztatca¢ si¢ (czytajac chocby
literatur¢ fachowa) 1 podnosi¢ swe umiejgtnosci, uczestniczac
w roéznorodnych szkoleniach 1 warsztatach treningowych
organizowanych przez dostawcow maszyn i serwis producenta.
Bezpieczenstwo obslugujacego oraz $rodowiska jest prio-
rytetem w nowych konstrukcjach maszyn rolniczych, a §wiado-
my i kompetentny operator nowej maszyny nie popetnia tak
wielu oczywistych btgdow podczas ich uzytkowania.

Znajomos¢ gtownego zrodta informacji, jakim dla rolnika
jest instrukcja obstugi maszyny, pomimo stopniowej poprawy
jest nadal niedostateczna. Gotowo$¢ polskich rolnikow do
uczestniczenia w szkoleniach i kursach praktycznych, podno-
szacych kwalifikacje w zakresie obstugi maszyn i ciagnikow
jest niestety tez bardzo niska. Badania prowadzone przez
autorow w ramach projektu migdzynarodowego
EFFICIENT20 [2] wykazaly, ze Polska, pomimo pozytywnych
zmian, ma jeszcze wiele do nadrobienia w zakresie podno-
szenia $wiadomosci rolnikow i doskonalenia ich kwalifikacji
technicznych pod wzgledem prawidtowej i bezpiecznej obstugi
maszyn. W ramach projektu EFFICIENT20 wykazano, ze tylko
11% badanych polskich rolnikéw gotowych byto uczestniczy¢
w praktycznych warsztatach i kursach podnoszacych umiejg-
tno$ci obstugi ciagnikow. W przeciwienstwie do tego gotowos¢
uczestnictwa w tych warsztatach i kursach deklarowato 85%
rolnikéw niemieckich, 77% stowenskich, 71% francuskich
132% rolnikow austriackich [2].

Struktura zagrozen bezpieczenstwa wynikajacych z kon-
strukcji maszyn

Ostatnie dwudziestolecie w branzy maszyn i urzadzen rol-
niczych stato pod znakiem unowocze$niania produkcji i dosto-
sowywania jej do wymogdéw wynikajacych z dyrektyw Unii
Europejskiej. Nie sprawdzity si¢ obawy, ze likwidacja obowia-
zkowej certyfikacji ,,B” i zastapienie jej dobrowolnymi proce-
durami unijnymi spowoduje pogorszenie poziomu bezpie-
czenstwa maszyn. Wprost przeciwnie, konieczno$¢ dziatania
na otwartym rynku wymusila na producentach i zapleczu
badawczym branzy btyskawiczna adaptacje do nowych warun-
kéw. Analiza zagrozen i ocena ryzyka oraz ocena zgodnosci
maszyn rolniczych z zasadniczymi wymaganiami bezpieczen-
stwa UE dokonywana jest w Polsce od 2004 roku przez
laboratoria badawcze i laboratoria producentéw w oparciu
o normy zharmonizowane, z wykorzystaniem zasady domnie-
mania zgodnos$ci (spetnienie wymagan podanych w normach
jest rownoznaczne ze spetnieniem obowiazkowych wymagan,
wynikajacych z prawa UE zawartego w dyrektywach).

Podstawowa norma porzadkujaca zagadnienia oceny bez-
pieczenstwa maszyn to PN-EN ISO 12100 ,, Bezpieczenstwo
maszyn - Ogolne zasady projektowania - Ocena ryzyka
i zmniejszenie ryzyka”. Gtéwnym celem tej normy jest dostar-
czenie projektantom ogoélnych ram i wytycznych, umozli-
wiajacych wytwarzanie bezpiecznych maszyn dla warunkéw
uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem. Ponadto, dostarcza
ona osobom opracowujacym normy strategii postgpowania
i pomaga w opracowaniu spojnych i prawidtowo przygotowa-
nych norm dotyczacych wybranych aspektéw bezpieczenstwa
(normy B) lub norm przedmiotowych zawierajacych
szczegélowe wymagania bezpieczenstwa dotyczace
maszyny lub grupy maszyn (normy typu C - szczegoélnie
wazna dla konstruktoréw maszyn).

Producenci i laboratoria badawcze réwniez najczegsciej
postuguja si¢ normami typu C, w ktérych wymagania i sposob
ich weryfikacji sa najbardziej precyzyjnie okreslone, stanowiac

podstawe oceny zgodno$ci maszyny. Sposrod takich norm,
dotyczacych bezpieczenstwa maszyn rolniczych, mozna
przyktadowo wymieni¢:

- PN-EN ISO 4254 - czgsci: 1 (postanowienia ogolne),
5 (maszyny uprawowe aktywne), 6 (opryskiwacze), 7 (kombaj-
ny), 8 (rozsiewacze nawozowe), 9 (siewniki), 10 (przetrzasacze
i zgrabiarki), 11 (prasy zbierajace), 12 (kosiarki rotacyjne),
13 (duze kosiarki rotacyjne), 14 (owijarki);

- PN-EN 690 - rozrzutniki obornika;

- PN-EN707-wozy asenizacyjne;

- PN-EN 16246 -koparki zawieszane tylne;

- PN-EN 12525 -tadowacze czotowe;

- PN-EN 1853 -przyczepy wywrotki.

Dla kazdej nowej maszyny - przed wprowadzeniem jej na
rynek - producent jest zobowiazany przeprowadzi¢ procedure
oceny zgodnosci i1 najczesciej wykonuje ja dobierajac jako
zrédlo wymagan oraz metod badan kilka do kilkunastu norm
zharmonizowanych. Wykaz norm zharmonizowanych
stanowiacych podstawe oceny podaje si¢ w Deklaracji zgodno-
$ci WE. Ogotem wedlug stanu na 15 czerwea 2016 1. z dyrekty-
wa maszynowa (2006/42/WE) zharmonizowane jest 868 norm,
z tego maszyn rolniczych dotyczy ponad 80 norm
[http://pkn.pl/var/resources/1/1/812/2006
42 WE.pdf#page=1&zoom=auto,-30,602]. Zaznaczy¢ nalezy,
ze do wielu maszyn rolniczych zastosowanie maja, oprocz
dyrektywy maszynowej, rowniez dyrektywa niskonapigciowa,
dyrektywa hatasowa i sporadycznie inne. Mankamentem
stosowania norm jest fakt, ze nie wszystkie z nich sa wydane
w jezyku polskim i sa dostgpne wytacznie w wersji angielsko-
jezycznej.

Postanowienia norm z zakresu zagrozen bezpieczenstwa
w maszynach rolniczych usystematyzowane wedlug normy
PNEN-ISO 12100 obejmuja:
1. zagrozenia mechaniczne (zgniecenie, przecigcie, odcig-
cie, wplatanie, wciagnigcie, uderzenie, uklucie, przetarcie,
wyrzucenie czgsci lub ptynow) powodowane sa najczgscie]
przez ruch czeséci wzgledem siebie 1 zmiany odleglosci migdzy
nimi, duza wysoko$¢ stanowiska pracy, brak statecznosci,
energig kinetyczna i ruch maszyny po nierdbwnym podtozu;
2. zagrozenia elektryczne (porazenie bezposrednie lub
posrednie, oparzenia, chemiczne skutki zwar¢) powodowane sa
najczesciej niewystarczajaca odlegloscia i przebiciem izolacji
czescei bedacych pod napigeiem, pojawieniem si¢ napigcia na
obudowach wskutek uszkodzenia;
3. zagrozenia termiczne (ptomienie, wybuchy, pozar, opa-
rzenia, dyskomfort termiczny) powodowane sa najczescicj
przez przekroczenie dopuszczalnej temperatury na skutek
tarcia mechanicznego lub uszkodzen instalacji elektrycznej;
4. zagrozenia halasem (zaklocenia komunikacji stownej
i akustycznej, uposledzenie stuchu, dyskomfort, stres, zmegcze-
nie) powodowane sa najczgsciej wskutek realizacji proceséw
roboczych przez poruszajace sig czgsci - zwlaszcza niewywa-
zone, uktady wydechowe 1 hatasliwe uktady pneumatyczne;
5. zagrozenia drganiami (dolegliwo$ci kostno-stawowe i na-
czyniowe, urazy kregostupa, dyskomfort) powodowane sa
najczesciej niewywazeniem i niewspotosiowos$cia czgsci ru-
chomych, wibracja czg$ciroboczych i zuzyciem czgsci;
6. zagrozenia materialami i substancjami (zatrucia,
infekcje, trudnosci oddychania, reakcje alergiczne) powodo-
wane sa najczesciej poprzez kontakt operatora z substancjami
stuzacymi w rolnictwie do ochrony ro$lin i nawozenia
(pestycydy, fungicydy, nawozy mineralne) oraz do konserwacji
ptodéw rolnych (zaprawy, biokomponenty), czgste sa rowniez
negatywne skutki zapylenia i oddzialywania gazow
spalinowych;
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7. zagrozenia powodowane nieprzestrzeganiem zasad
ergonomii w projektowaniu maszyn (zaburzenia neurolo-
giczne, dolegliwosci uktadu mig$niowo-szkieletowego,
zmeezenie, dyskomfort) powodowane sa przede wszystkim
niewlasciwa konstrukcja, rozmieszczeniem i rozpoznawalno-
Scia wskaznikow 1 elementow sterowania maszyna, nie-
wlasciwa 1 niewygodna pozycja pracy, powtarzalno$cia
czynnos$ci oraz nadmiernym wysitkiem;

8. zagrozenia wynikajace ze Srodowiska pracy maszyny
(poslizgnigeia, upadki, uderzenia) spowodowane sa przede
wszystkim zakloceniami wynikajacymi z warunkow atmosfe-
rycznych i podtoza, na ktorym wykonywane sa prace w rol-
nictwie.

Przedstawiona powyzej struktura zagrozen, usyste-
matyzowana wedlug wymagan norm zharmonizowanych z dy-
rektywami UE, zostanie zestawiona i przeanalizowana w dru-
giej czgsci artykutu pod katem czgstotliwosci 1 cigzkosci
rzeczywistych wypadkow rejestrowanych w polskim rolnic-
twie. Przeprowadzenie takiej analizy pozwoli sformutowac
najwazniejsze rekomendacje dla konstruktorow i uzytko-

wnikow maszyn, majace na celu dalsza systematyczna poprawe
bezpieczenstwa w rolnictwie.
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SAFETY IMPROVEMENT OF AGRICULTURAL MACHINERY AND EQUIPMENT AS ONE
OF IMPORTANT FACTORS OF MODERNIZATION AND DEVELOPMENT OF POLISH
AGRICULTURE (PART I)

Summary

Last 20 years in the Polish agriculture are characterized by quantitative and qualitative growth of food production, positive
structural and social changes on rural areas and improvement of the level of work safety. New agricultural machinery complies
with technical requirements for safety and environment protection established by UE directives and harmonized standards. The
detailed analysis of accidents reasons will be continued in the second part of the paper.
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