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WSTEP

Rodzina Chaetomiaceae obejmuje szereg gatunkow wywolujgcych sza-
ry rozklad drewna (plesSniowy). Znaczenie jej jest wigec w patologii
drewna duze, a znajomos$¢ systematyki mala. Jako jednostka systema-
tyczna zostala ona utworzona przez Wintera [13], a pdzniej zaakcepto-
wana przez innych badaczy jak Gilman ([3]; Miller i Arx [9], Whiteside
[12], Arx (2] i in. Rodzina ta umieszczana byla w réznych rzedach:
Plectascales, Eurotiales, Xylariales, Sphaeriales. Martin [7] utworzyl
w 1961 roku rzad Chaetomiales, do ktorego wlgczono rodzine Chaetomia-
ceae 1 niektéore grzyby z rzedu Sphaeriales i Microascales zgrupowane
w nowej rodzinie Achaetomiaceae [10] (tab. 1).

Chaetomiales to workowce o otoczniach typu Kkleistotecjum lub pe-
rytecjum, wystepujgce na powierzchni substratu, raczej bloniaste niz

Tabela\

Pozycja systematyczna rodziny Chaetomiaceae wedlug réznych autoréw

Ames [1] Hawksworth [4, 6] Mukerji, Saxena [10]
Rzad Chaetomiales Sphaeriales Chaetomiales
Rodzina Chaetomiaceae Chaetomiaceae Chaetomiaceae
Rodzaje Chaetomium Chaetomium Chaetomium
Ascotricha , Ascotricha Ascotricha
Lophotrichus — Lophotrichus
Chaetomidum Chaetomidium
Achaetomiella —
Chaetoceratostoma —
Farrowia —
Rodzina Achaetomiaceae
Rodzaje Achaetomium
Boothiella

€ — Ochrona drewna, 1I
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skorupiaste, pseudoparenchymatyczne, na zewnalrz opatrzone wyrostka-
mi lub wioskami, a niekiedy ich pozbawione; worki cylindryczne lub ma-
czugowate wczesnie zanikajg przewaznie podczas dojrzewania zarodni-
kow workowych. Zarodniki uwalniane sg z otoczni w galaretowatej krop-
Ii 1 zbieraja sie przy ostioli lub w dosé¢ dtugiej, wijgce] sie galaretowatej
wstedze.

Sposrod wymienicnych w  zestawieniu - rodzajow ‘najliczniejszym
w gatunki jest rodzaj Chaetomium (ponad 100 gatunkéw). Sg to w wiek-
szosci grzyby homotaliczne, jakkolwiek znane sg i heterotaliczne | jak’
Chaetomium olivaceum, C. elatum, C. cochliodes.

PCWSTAWANIE OWOCNIKOW

Z zarodnika workowego wyrastaja strzepki hialinowe, wegetatywne,
ktore stopniowo rozgaleziaja sie i dzielg na komorki o matej zawartcsei
cytoplazmy, z 1-4 jadrami. Najwcze$niejszym stadium ksztaltowania sie
owocnika jest spiralnie skrecony i niepodzielony na komoérki askogon;
jego dalszy rozwo6j mnastepuje pod oslong cienkich $cian owocnika, ktére
powstajg z wyrostkéw i bocznych strzepek wegetatywnych. Stosunkowo
szybko w askogonie tworzg sie $ciany poprzeczne, on sam za$ rozgaltezia
sie 1 daje poczatek dwem rodzajom komorek: duzych, o gestej cytecplaz-
mie i duzych jadrach, oraz matych o jgdrach matych.

Z komorek duzych, plonnych powstajg worki, male za$ jednojadrowe
tworzg sciany owocnika. Komoérki peryferyczne tych $cian sg nieregular-
ne, na ogél gruboscienne i pigmentowane; przez wydluzenie sie niektd-
rych z nich powstajg wioski lub wyrostki na owocniku; przedstawiciele
niektéorych rodzajéw nie wytwarzajg ich. Komorki lezgce glebiej, we-
wnetrzne sg jasniejsze i cienkoscienne, wielowarstwowe. Pomiedzy mnie
wciskajg sie duze komorki plone, z ktoérych po uprzedniej kariogamii
powstajg worki. Cze$¢ workéw przed dojrzeniem degeneruje sie, pozostate
rozwijajg sie dalej i po wydluzeniu przybierajg ksztalt maczugowaty
lub cylindryczny. U wiekszosci gatunkéw w workach powstaje najczes-
ciej 8 zarodnik6w, moze byé¢ ich mniej, np. u Chaetomium tetrasporum.
Sciany worka szybko galaretowaciejg i zanikaja, zarodniki za§ uwalniane
sq wraz z galaretowatg masg przez ostiole lub pekniecie owocnika (Boot-
hiella, Chaetomidium). Ostiola formuje sie w goérnej czesci owocnika
wskutek histolizy lub mechanicznego rozsuwania sie komérek $ciennych
perytecjum. Dzieje sie to podczas dojrzewania owocnika, gdy zwieksza
sig ciSnienie w jego wnetrzu.

U wiekszoéci gatunkow grzybnia powstala z zarodnika jest wielojg-
drowa. W pierwszym etapie przebiegajagcego procesu plciowego, gdy
askogon jest zwiniety spiralnie, nastepuje rozgalezienie sie strzepek ha-
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ploidalnych, z ktorych powstaje $ciana otoczni gladka lub z wszystkimi
przydatkami charakterystycznymi dla danego gatunku czy rodzaju. As-
kogony u przedstawicieli rzedu Chaetomiales sg na ogél bardzo podobne
do siebie. Ogladane w stadium rozwojowym nie moga stanowi¢ (w obec-
nym etapie ich zbadania) cechy diagnostycznej rodzaju czy gatunku,
chociaz proby takie byly robione. Zaobserwowano tylko nieduze roéznice
w dlugosci prostej strzepki askogonu i liczbie pastoratowatych zwojow,
ktorych maksymalnie jest osiem {[8]. Wobec braku cech charakterystycz-
nych w organach plciowych, mogacych stuzy¢ dla potrzeb systematyki,
wydaje sie konieczne w tej grupie grzybow wykorzystywac¢ cechy mor-
fologiczne, jak budowa i zabarwienie owocnikéw, workow, zarodnikow
workowych, obecnos¢ wiloskow i wyrostkow, wystepowanie konidiow,
aleuriosper.

MORFOLOGIA OWOCNIKOW

Owocniki grzyboéw z rzedu Chaetomiales moga by¢ typu perytecjum
lub kleistotecjum. Fakt ten jest brany pod uwage przez wielu badaczy
jako kryterium podziatu taksoncmicznego.

Owocniki zamkniete (kleistotecja) wystepujg u nielicznych przedsta-
wicieli obu rodzin. Sg to Chaetomidium i Boothiella. U wigkszosci ma-
my owocniki typu perytecjum z dobrze wyksztalcong ostiolg (ujsciem)
w szczytowej czesci. Ten typ owocnika wykazuje do$¢ duzg roéznorod-
nos¢, dajgc podstawy do dalszego taksonomicznego podziatu. Ostiola wy-
stepowaé¢ moze w szczytowej Scianie owocnika lub moze powstawac na
krotkiej, pojedynczej szyjce (np. Ascotricha), lub na kilku (np. Lopho-
trichus). Przedstawiciele rodzaju Chaetomium nie posiadajg szyjek (rys.
1). Inna cecha diagnastyczng podawang w kluczach stanowi ksztalt
i wielkos¢ owocnika. Owocniki mogg by¢ kuliste, potkuliste, jajowate,
buteleczkowate. Najbogatszym w formy jest rodzaj Chaetomium, gdzie
wystepuja perytecja roéznej wielkosci, od bardzo maltych do duzych (60-
500 um). Przy wyroéznianiu gatunkow wazng cechg jest barwa owocnika.
Zaré6wno w hodowli jak i na substracie naturalnym przybierajg one ko-
lor szarooliwkowy, oliwkowozielony, brazowy do czarnego, ciemnoczer-
wony albo rézowy (Chaetomium cruentum) czy tez zlotozielony (Chaeto-
mium fusum). Przewazajg gatunki o barwach brazowych i czarnych. Po-
nadto owocniki mogg by¢ hialinowe lub mieprzezroczyste.

Grzyby z rodziny Chaetomiaceae majg owocniki pokryte diuzszymi
lub krétszymi wyrostkami rozmieszczonymi réwnomiernie po calej po-
wierzchni (Chaetomidium) lub pokryte wloskami o roéznych ksztaitach
i roznej dtugosci (Chaetomium, Ascotricha, Lophotrichus, Chaetocerato-
stoma, Farrowia). Wloski boczne wyrastajg w dolnej i $rodkowej czesci
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1A. Powstawanie owocnika u Chaetomium sp.; a — tworzenie sig¢ askogonu,
b — przekroj przez perytecjum (widcczne wszystkie elementy budowy) [8]

Rys.

1B. Morfologia owocnikéw; a, b — typ kleistotecjum z wyrostkami i gtadkie,

Rys.

¢ — perytecjum z szyjkg i bez szyjki
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owocnika, szczytowe skupiajg sie w gornej czesci i wokoél ostioli lub na
szyjkach. U rodzaju Farrowia wloski szczytowe wyprostowane i Scisle
przylegajace do siebie tworzg rodzaj diugiej szyjki lub kanalu, przez
ktéry wydostajg sie zarodniki. Wioski boczne malo sg zréznicowane mor-
fologicznie, zwykle bywajg pojedyncze, mogg by¢ proste lub faliste,
gladkie lub szorstkie, jednokomorkowe lub septowane, czasem rozgale-
zlajgce sie. Natomiast szczytowe wloski sg bardzo urozmaicone i dostar-
czajg waznych cech taksonomicznych. Ames [1] w swoim monograficz-
nym opracowaniu na podstawie tego typu wiloskéw utworzyl 10 grup
morfologicznych. Skolko i Groves [14] na podobnej podstawie wyroznia-
ja 7 grup, zas Seth [11] 8 grup. Wloski szczytowe mogg by¢ pojedyncze,
jedno- lub wielokomoérkowe, proste lub rozmaicie skrecone, gladkie, in-
krustowane, rozgalezione sympodialnie lub dichotomicznie, mogg wyste-
powa¢ rézne ich typy na jednym owocniku. Zupelnie inny typ wloskow
wystepuje u przedstawicieli rodzaju Ascotricha. Sg ciemno zabarwione,
o ksztaltach czesto kolankowatych lub piszczelowatych, w miejscach
wygie¢ kolankowatych wystepuja jasne, hialinowe, owalne lub grusz-
kowate, ptone konczyki. Sg to krotkie zakonczenia wloskoéw szczytowych
(rys. 2). Wloski na ogo6t sg pigmentowane, od ztotych poprzez cliwkowe
do brgzowych i czarnych. Ornamentacja ich jest wazng cechg w idetyfi-
kacji gatunkéw. Ostatnie badania nad morfologig wloskow w mikrosko-
pie skaningowym pozwolilty Hawksworthowi [5] na wyro6znienie 10 ty-
poOw urzezbienia (rys. 3). }

Podczas hodowli kultur grzybéw z rzedu Chaetomiales nalezy s$ledzi¢
we wcezesnym stadium formowania sie zarodnika tworzenie sie workow.
Przy klasyfikacji gatunkow staje sie niezbedne wykorzystanie cech zwig-
zanych z ksztaltem workow. Mogg one by¢ cylindryczne, cylindryczno-
-maczugowate lub maczugowate (rys. 4A).

Przy identyfikacji gatunkéw nalezy kra¢ takze pod uwage budowe,
ksztalt, wielko$¢ i barwe zarodnikow workowych. Ksztalt, jak potwier-
dzajg badania wielu mikologéw, jest wazng cecha, mato ulegajacg zmia-
nom pod wplywem czynnikow zewnetrznych. Seth [11] ulozyl na te]
podstawie klucz dla rodzaju Chaetomium; gatunki zebrano tam w 8 grup.
Gatunki pospolite, czesto wystepujace w Polsce jak Chaetomium globo-
sum, C. olivaceum czy C. elatum majg zarodniki workowe cytrynkowa-
tego ksztaltu, elipsoidalne ewentualnie jajowate. Rzadziej spotykane sg
gatunki o zarodnikach wrzecionowatych, migdatkowatych czy dyskowa-
tych. Owocniki o kanciastych zarodnikach sg u nas sporadyczne (rys. 4B).

W rzedzie Chaetomiales jest wiele gatunkéw wytwarzajgcych nie
tylko zarcdniki workowe, lecz rowniez konidialne, np. u Ascotricha ist-
nieje stadium niedoskonate, znane pod nazwg Dicyma. W rodzaju Chae-
tomium i1 Farrowia wystepujg aleuriospory typowe dla grzybéw niedosko-
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Rys. 2. Morfologia wloskow szczytowych w rodzaju Chaetomium; a — grupa

wloskéw pojedynczych, gladkich, inkrustowanych, prostych i tylko fragmentarycz-
nie skreconych, b — rozmaicie skreconych, falistych na calej dlugo$ci, ¢ — roz-

galezionych dichotomicznie i sympodialnie (gladkie i inkrustowane)
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Rys. 3. Typy jinkrustacji wloské6w szczytowych wyroznionych przez Hawkswortha

[5]; a — gruzelkowaty, b — miseczkowaty, ¢ — pier$cieniowaty, d — kieliszko-

waty, e — poszarpany, f — dzbanuszkowaty, g — kulisty, h — stylikowaty, ¢ — ko-
lumnowy, j — pofaldowany

natych z rodzaju Botriotrichum. Hawksworth [6], badacz tej grupy, przy
opracowywaniu nowego rodzaju Farrowia podaje klucz do oznaczania na
podstawie wystepowania aleuriospor.

Omowione kryteria taksonomiczne sg wystarczajgce do identyfikacji
badanego obiektu. Warunkiem jednak jest, aby hodowle prowadzone
byly na standardowych pozywkach. Grzyby z rzedu Chaetomiales naj-
lepiej rozwijaja sie na podlozu organicznym, o odczynie zasadowym.
Bardzo zle znoszg $rodowisko kwasne, neutralne zas toleruja. Rozwijaja
sie w roanych zakresach temperatury. Optymalng jest temperatura 23-28
(30)°C, minimalng za$ dla wiekszosci gatunkow 18-22°C.

W naturze Chaetomiales wystepujg na wielu podtozach, naturalnych
i sztucznych, powodujg rozklad Sciétki i drewna, kory i ich zmiane za-
barwienia, moga zasiedla¢ korzenie drzew i roslin zielnych, wystepowac
na ekskrementach pochodzenia zwierzecego; znane sg takze gatunki ke-
ratenofilne (Chaetomium globosum, C. indicum i inne). Stwierdzono, ze
niektére gatunki oddzialuja dodatnio na wzrost roslin kwiatowych oraz
grzybow z klasy Zygomycetes.



Rys. 4A. Morfologia zarodnikéw; grupa a — ksztalt cytrynkowaty, migdatkowaty
z apikulum pojedynczym lub podwoéjnym na biegunach, b — jajowaty, owalny,
kulisty i ich formy po$rednie, ¢ — lédeczkowaty, wrzecionowaty, dyskowaty,
d — nieregularnie wielokgtny, e — rozmaitych ksztaltéw
Rys. 4B. Ksztalt workéw: a — cylindryczny, b — cylindryczno-maczugowaty,
¢ — szeroko maczugowaty, d — maczugowaty '
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B. Pyonuuxa-E3epcka

OCHOBBI TAKCOHOMMU TPUBOB PANA CHAETOMIALES

Pe3swomMme

Ha OCHOBaHMM CTPOSHMSA M MOP@OJOTMM ILIOJOBBIX TN BblAeJeHbl ABa CceMey-
ctBa Chaetomiaceae u Achaetomiaceae. B mnpenenax Chaetomiaceae HamIJIUCh 49€-
TeIpe Bugma: Chaetomium, Ascotricha, Chaetomidium n Lophotrichus, a B cemeicTBe
Achaetomiaceae; Achaetomium, OQcHOBaHMEM IJIA AAJIbHEMILEero pasjena B 9TOM Biae
eCcTh NIPUCYTCTBME, CTPOeHMEe, bopMa M OPHAMEHT BEPXYLIEYHbIX BOJIOCKOS Ha KJei-
croTeluy. BoJibloe 3HA4YEeHMe B TAKCOHOMMM MMEIOT CYMKM, a TaKixkKe CyM4aTrble WU
KOHMMaJIbHbIe CIOpbI, UX CTPoeHue 1 dopMma..

Pang Chaetomiales ymeeT €lIé MHOro Hepa3peIleHHbIX TaKCOHOMMYECKMX BOIIPO-
COB, IO KOTOPBLIM BeAercsa PAA MCCIEeAOBaHMM, T.K. MHOTME BUJbl, NPMHALJIEXRalme
K 9TOMy PAAY, MMEIOT BalKHOe XO03AMCTBEHHOe 3HauyeHye KaK BMHOBHMKM CEpOil THU-
I APEBECUHBI.



90 WANDA RUDNICKA-JEZIERSKA

W. Rudnicka-Jezierska

THE BASIS FOR TAXONOMY OF CHAETOMIALES FUNGI

Summ'ary

On the basis of the structure and morphology of a fruit body two families
were distinguished: Chaetomiaceae and Achaetomiaceae. Within Chaetomiaceae
family there were four genera: Chaetomium, Ascotricha, Chaetomidium and Lopho-
trichus, whereas in Achaetomiaceae there was Achaetomium. The presence, stucture,
shape and ornamentation of top hair on the perithecium are the basis for further
division. '

Asci, ascospores and conidia, their structure and shape are very important in
taxonomy. Chaetomiales have many more taxonomy problems unsolved yet, but
investigations are being carried out, since a lot of species belonging to this order
have economic importance as for as the soft rot fungi.



