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WPLYW GA; I ETHEPHONU NA Pi:{ZEBIEG JESIENNEGO
OPADANIA I SKEAD CHEMICZNY LISCI U WISNI M. PODBIELSKI

Jerzy Wierszytlowski, Krystyna Bojar

Instytut Produkcji Ogrodniczej Akademii Rolniczej w Poznaniu

WSTEP

W sadownictwie od dawna znane sg prace nad powstrzymywaniem
przedwczesnego opadu owocOw przez zastosowanie regulatoréw wzrostu
jak NAA, 2,45-T czy tez 2,4-D [6]. Niektére z tych preparatéw lgcznie
z kwasem giberelinowym (GAj;) sg rowniez stosowane w celu zapobiega-
nia nadmiernemu opadaniu kwiatéow i zawigzkéw u wisni [8], a polgcze-
nie ich z Ethephonem pozwala nawet na regulowanie przebiegu dojrze-
wania i zakolorowania jablek [5, 7]. :

Malo natomiast spotyka sie prac na temat regulowania terminu je-
siennego opadania li§ci, co pozwolitoby, wg Howella Stackhause’a [4],
mieé wplyw na przebieg zakonczenia wegetacji i dalsze przezimowanie
oraz kwitnienie roslin sadowniczych w roku nastepnym.

W 1959 r. ukazala sie praca Briana i wsp. [3], w ktérej doniesiono
o potraktowaniu podczas lata (11 VIII 1958) kilku gatunkéw roslin drze-
wiastych GAj; o stezeniu 50 ppm, powtarzajac ten zabieg w tygodnio-
wych odstepach. Reakcja drzew na oprysk nie byla jednakowa. Jednakze
wiekszo$é z nich; a szczegblnie czeresnia (Pranus avium), klon (Acer
pseudoplatanus) i jesion (Fraxinus exscelsior), zareagowala na kwas gi-
berelinowy op6znionym tak przebarwianiem jak i opadaniem lisci je-
sienig. Obserwowano przy tym wznowienie wzrostu pedoéw traktowanych
GA;, podezas gdy na kontrolnych byt on juz zakonczony w dniu dokona-
nia opryskéw. Podobne wyniki u wisni Hiszpanka Czarna Poézna, trak-
towanej wielokrotnie GA; (Gibrescol), uzyskali Wierszylowski i Reban-
del (niepubl.).

Przebieg koncowego okresu wegetacji oraz procesu starzenia sig lisci,
prowadzacy do opadania, wedlug Addicotta [1], w duzym stopniu jest
uzalezniony od temperatury otoczenia i dlugosci dnia. Brian i wsp. [9]
uwazaja, ze kwas giberelinowy moze modyfikowac dzialanie wspomnia-
nych czynnikéw, op6zniajgc ten proces.

Odwrotny efekt niz GA; wywiera etylen, ktory przyspiesza proces



92 J. WIERSZYEEOWSKI K. BOJAR

starzenia sie owocow i lisci [1], blokujgc przewodzenie oraz obnizajgc
poziom auksyn w traktowanej ro$linie. Znajduje on do$¢ duze zastosowa-
nie, jak to wykazala Basak [2], do defoliacji drzewek przed jesiennym ich
wykopywaniem ze szkotki.

Celem naszych badan byla préba chemicznego regulowania jesiennego
opadania lisci u wisni odmiany M. Podbielski przy pomocy opryskiwan
GAj; (Gibrescol) i Ethephonem (Ethrel). Badano réwniez okresowa zawar-
tos¢ N, P, K, Ca i Mg w liSciach, aby sie przekonaé¢, czy powstrzymanie,
wzglednie przyspieszanie jesiennego opadu liSci, wigze sie z przemiesz-
czaniem skladnikéw pokarmowych, co z kolei moze mie¢ wplyw na prze-
zimowanie pedéw oraz rozpoczecie wegetacji w roku przysziym.

MATERIAL I METODA

Pierwsze doswiadczenie przeprowadzono w 1972 r., opryskujac jedno-
razowo 15 IX 4 cate drzewa 10-letniej wisni M. Podbielski kwasem gibe-
relinowym o stezeniu 125 ppm. Po zabiegu obserwowano jesienny opad

lisci (rys. 1), a 28 X pobrano proébe lisci do analiz na zawarto$é N, P, K
(tab. 1).

Tabelal

Wplyw jednorazowego oprysku GA, (Gibrescol) w dniu
151X 1972 r. na termin jesiennego opadu i zawarto$é¢ N, P, K,
w lisciach wisni M. Podbielski

Zawarto$¢ w %, s.m.

Termin
Obiekt lisci jesiennego
N P K opadu lisci
Kontrola 1,352 0,182 1,982 20 X
GA, —
— 125ppm 2,23 0,32% 2,252 10 XI

U waga: Tesamelitery przy liczbach wskazuja na brak réznic istotnych
przy ¢ = 0,05. '
Analiz¢ wykonano 28 X 1972 r.

W 1973 r. powtérzono opryski, ale wykonano je zbyt pdzno, bo do-
piero 10 X, nie uzyskujgc zadnych zmian w przebiegu jesiennego opadu
liSci, mimo ze zastosowano takie same i 2 razy wieksze stezenia GA;.
Nie wykonano zadnych analiz chemicznych.

W 1974 r. opryskiwanie rozpoczeto znacznie wczesSniej, bo juz 2 VIII,
stosujgc GAz w stezeniu 100 ppm i 13 VIII — 200 ppm oraz Ethephon
tylko w koncentracji 1000 ppm w obu terminach. Na wyznaczonych pe-
dach obserwowano przebarwianie (zbtkniecie) i opad lisci (rys. 2) oraz po-
brano w sze$ciu terminach prébki lisci do analiz chemicznych. Analizy
chemiczne wykonano zgodnie z przyjetymi metodami: na zawartos¢ N —
metodg Kjeldahla, P,Os; — z molibdenianem amonu, K,O0 i Ca0 — me-
todg ptomieniowg i MgO — przy uzyciu zoélcieni tytanowej.
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Rys. 1. Reakcja wisni M. Podbielski na oprysk GA; — 125 ppm dokonany w dniu
15 IX 1972 r.; a — drzewo opryskane GA; b — drzewo kontrolne
(fot. M. Mackowiak)
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Rys. 2. Przebieg jesiennego opadu lisci u wisni /

M. Podbielski traktowanej GA; i Ethephonem 0

— 1974.: 1 — kontrola, 2 — Fthephon 1000 — ,

2 VIII, 3 — Ethephon 1000 — 13 VIII, 4 — GA; 2 13y 28 517 ooy
100 — 2 VIII, 5 — GA; 200 — 13 VIII lerminy obserwacy
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Tabela 2

Zawarto$é¢ N, P, K, Mg i Ca w liciach wisni M. Podbielski po 44
dniach od dokonania oprysku GA,; i Ethephonem (Ethrel)
(161X 1974 r.).

Zawarto$¢ w % s.m. lisci

Obiekt N P K Mg Ca
Kontrola 2,422 0,372 2,027 0,522 2,25
GA, — 100 ppm 2,562 0,372 2,382 0,602 2,26
Ethephon —

1000 ppm
licie zielone 2,323 0,412 2,598 0,482 2,06
liscie z6lte 0,96° 0,307 3,00 0,592 2,97

U waga: Te same litery przy liczbach wskazuja na brak réznic istotnych przy
a = 0,05.

Tabela 3
Zawarto$¢ N, P, K, Ca i Mg w lisciach wisni M. Podbielski (1974 r.)

) ) Zawartos¢ w %, s.m. lisci
Obiekt Termin

P K Ca Mg

Kontrola 2VIII 2,42 0,39 2,09 2,36 0,57
5 XI 1,59 0,19 1,68 3,21 0,42

NIR 0,46 0,06 0,25 0,58 n.s.
GA; — 100 2VIII 2,56 0,41 2,25 2,14 0,54
5 X1 1,62 0,21 2,10 3,07 0,45

NIR 0,64 0,00 n.s. 0,31 n.s.

Ethephon 1000 2 VIII 2,54 0,39 2,19 1,96 0,56
5 X1 1,47 0,15 1,85 2,58 0,37

NIR 0,32 0,20 0,25 0,31 n.s.

NIR przy a = 0,05.
n.s. roznica nieistotna.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metods analizy wariancji
przy poziomie istotnosci « = 0,01 i ¢ = 0,05 (tab. 1 i 3) oraz przedsta-
wiono graficznie (rys. 3).

WYNIKI

W 1972 r. uzyskano 20-dniowe opdznienie jesiennego opadu lisci oraz
istotnie wyzszg zawarto$¢ azotu i fosforu w lisciach zebranych 28 X na
korzy$¢ drzew traktowanych GA;. Nie stwierdzono jednak zadnych dal-
czych zmian w postaci roéznego przebiegu kwitnienia wiosng 1973 r. u
wisni opryskiwanych kwasem giberelinowym w pordéwnaniu do kontrol-
nych.

Nieco inne byly wyniki w 1974 r. Duzg role odegraly w tym roku
czynniki klimatyczne, a szczegélnie 20 dni z deszczem i nadwyzka opadu
wynoszgca 126 mm w stosunku do $redniej wieloletniej w pazdzierniku



WPLYW GA3 I ETHEPHONU NA OPADANIE LISCI WISNI 95

/] =

w..o.oo-ooo.uo&”\r—'—%
0 1 i ! ‘ .!

a0

<

— —
e J
®®eeq 0"’

Yo Suche/masy
N

~
—

Ky 0
d =
[T e,
2 —.I-.(.f.’-o.-.-- .......... ° . -:\\\\\
7 l i |
7 = N
/‘A\ *

— —
‘-..-ooooooo....o.. ——.mm'v-,..\

2 - ~7
o/
g
/ I I l I I
a7/ a7/ 2w 64 22X 24

Terminy

Rys. 3. Zawarto$¢ N, P, K, Ca, Mg w lisciach wi$ni M. Podbielski w okresie od

zastosowania opryskow GA; i Ethephnem 2 VIII az do momentu catkowitego opa-

dniecia lisci (5 XI) z drzew kontrolnych (1974 r.): 1 — kontrola, 2 — GA; 3 —
Ethephon

oraz nieco podwyzszone temperatury pozostatych miesiecy. Spowodowaty
one oslabiong reakcje drzew ma opryski. Zastosowanie Ethephonu w ste-
zeniu 1000 ppm nie mialo wiekszego wplywu na przebieg jesiennego opa-:
dania lisci. Lepsze wyniki dato jednorazowe zastosowanie GAjs, cho¢ jego
dzialanie nie bylo tak skuteczne jak w 1972 r., co si¢ wyrazito w postaci
bardziej nieréwnomiernego opadania lisci, cho¢ termin ostatecznego ich
zrzucenia byl péZniejszy niz w obiekcie kontrolnym. Wykazano pewne
réznice w dzialaniu réznych stezen GAj; na korzys¢ 200 ppm, zastosowa-
nego o 10 dni pézniej anizeli GA; o koncentracji 100 ppm (rys. 2).
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Analizy chemiczne wykazaly tylko w jednym przypadku podobne wy-
niki jak w 1972 r., kiedy udowodniono istotne réznice w zawartosci N i K
miedzy liS¢mi zielonymi a z6ltymi (tab. 2) zebranymi z obiektéw opryski-
wanych Ethephonem w dawce 1000 ppm. Nie potwierdzily sie natomiast
wyniki z 1972 r. co do wycofania sie fosforu, cho¢ zawartos¢ tego sklad-
nika w lisciach zéltych byla nizsza anizeli w zielonych, co w polgczeniu
ze wzrastajgcg zawartoscig wapnia Swiadczyloby o prawidlowym przebie-
gu zmian, jakie zachodzg w lisciach wczesniej starzejgcych sie pod
wplywem bodZca chemicznego.

Dla uzyskania bardziej prawidlowej odpowiedzi na ten temat prze-
prowadzono w 6 terminach, podanych na rysunku 3, w okresie od 2 VIII
do 5 XI 1974 r. szczegbélowe analizy zawartosci N, P, K, Ca i Mg w lis-
ciach zebranych z wisni potraktowanych GAj; i Ethephonem, poréwnujac
je z obiektami kontrolnymi. Analiza statystyczna wykazala, ze preparaty
te nie mialy istotnego wplywu na zawarto§¢ badanych skladnikéw mine-
ralnych w liSciach wisni. Zaobserwowano przy tym duzg zmiennosé prob
pobieranych z tego samego drzewa, co moze $wiadczyé o bardzo zréznico-
wane] reakcji ulistnionych pedéw na stosowane preparaty.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Uzyskane wyniki wskazujg na mozliwo$¢ chemicznego regulowania
jesiennego opadu lisci przy pomocy GAj; i Ethephonu. Negatywny wy-
nik uzyskany w 1973 r. z GA3 wskazuje, ze na skuteczno$¢ zabiegu wply-
wa przede wszystkim termin stosowania preparatu. Nie powinien on by¢
poézniejszy niz pierwsza polowa wrze$nia. Korzystnie tez wplywa zwiek-
szenie stezenia (rys. 2) jak i powtarzanie opryskiwan GAj, co podkresla
Brian i wsp. [3] w swym doniesieniu z 1959 r. Efekt dzialania kwasu
giberelinowego wyraza sie opdznieniem od 20 do 25 dni jesiennego opa-
dania lisci (rys. 2), przy czym zjawisko to moze mie¢ mniej (1974 r.) lub
bardziej regularny (1972 r.) przebieg.

Ethephon zastosowany w 1974 r. w stezeniu 1000 ppm nie spowodowat
wiekszych réznic w opadzie lisSci w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.
Nalezy to przypisa¢ zbyt niskiemu stezeniu, jak rowniez zbyt weczesnemu
wykonaniu zabiegu. Basak [2] w badaniach nad defoliacjg szkoélek jabloni
podaje, ze Ethephon dzialal najskuteczniej zastosowany po 151X w ste-
zeniu 3000 i 4000 ppm. W naszym przypadku obawialiémy sie ujemnych
skutkow zbyt wysokiego stezenia w postaci wyciekéw gumy, obserwowa-
nych podczas zbioru wisni Lutéwka potraktowanych na 10 dni przed
zbiorem Ethephonem o koncentracji 1000 ppm. Opryski wykonane poza
dosSwiadczeniem wykazaly malg szkodliwose wysokich stezen (4000 ppm
Ethephonu), zastosowanych 29 IX 1974 r. u 10-letniej wisni M. Podbielski
1 bardzo wysokg efektywnosé defoliacji. Wyniki analiz skladnikéw mi-
neralnych wskazujg, ze zastosowane w 1974 r. zabiegi nie wplywaly na
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zmiany w zawarto$ci N, P, K, Ca i Mg i tylko w jednym wypadku, przy
zastosowaniu GAj; w stezeniu 100 ppm nastgpilo zahamowanie odprowa-
dzania potasu z liSci (tab. 3, rys. 3). Nie wykazano tez istotnych roéznic
w odprowadzaniu Mg w zadnym z badanych obiektow.

Na podstawie dotychczasowych 3-letnich badan mozna wyciggngc¢ na-
stepujgce wnioski:

1. Zastosowanie GA3 w sierpniu lub wrze$niu istotnie opo6znia jesien-
ny opad lisci, ktérego intensywnosé jest uzalezniona od terminu i steze-
nia uzytego preparatu.

2. Nie wydaje sie celowe stosowanie niskich stezen 1000 ppreE ‘Ethep-
honu w tych samych miesigcach, poniewaz okazaly sie malo skuteczne
nie powodujgc wczesniejszej defoliacji u 10-letnich wisni M. Podbielski.

3. Analizy chemiczne, przeprowadzone w 1972 i 1974 r. wykazaty,
ze opdznienie jesiennego opadu liSci, spowodowane opryskami GAjs;, moze
wywola¢ zmiany w odprowadzeniu N, P, K z lisci. Zjawisko to nie po-
siadalo jednakowego przebiegu w obu latach i wymaga dalszych badan.
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E. Bepwuaanoscxu, K. Boap

BIUAHUE TUBBEPEJJIVMHOBOWM KUCJOTHBI (TF'A;) M OTEDPOHA
HA OCEHHEE OIIOJAHUE U XVMMUYECKUM COCTAB JIMCTHLEB
BUIIIHN COPTA M. IIOABEJBCKU

Pe3wmMme

OneIiT nposoausica B 1972-1974 rr. B 1972 r. pnepeBbsa 10-jeTHey BUILLHM ONPbI-~
cKupBaau rubbepennuHoBoit Kucjaoron (I'A;) B KOHUeHTpauum 125 yacTteil Ha MMI-
auoH. ITox BAMAHMEM IIpernapaTa OCeHHee OIajaHue JMCTbeB Hadalochk 20 gHen I1o3-
xe. TKaHM JUCTbLEB CcOAoOp:Xajau Kpome Toro Gosbuie a3zora u pocdopa. Beaencreue
CJIIMILUKOM I103JHOTO ONpPbICKMBaHMA B 1973 r. He MOJYYMAM IIOJIOKUTENbHBIX PE3y/b-

TaTOB.

7 — Zesz. probl. Post. Nauk Rol. z. 184
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B 1974 r. nepeBbsa onpbIckMBaayu 2 pasa I'A; B KoHueHTpauuax 100 u 200 wacren
Ha MMJUIMOH M DTedoHOM B KOHIeHTpaumu 1000 yacteit ra muaauon. Hebnaronpnm-
ATHaA moroma (20 OHeM MOXKAEBbIX M 3HAUMTeNbHO OOJbllee MHOTOJIETHEl CpeaHen
KOJIMYEeCTBO OCAJKOB) Obliaa IPUUYMHOM cjaboil peakumu nepeBbesB Ha omnpbicku. He-
cMOoTpA Ha 9To npemnapatr 'A; 3azepXKuBaj Ha HEKOTOpoe BpeMA OCeHHee onajaHne
JVICTheB. AHaIu3 XMMMUYECKOro cocTaBa JUCTbEB He IMNOATBEPAUI MU3MEHEHMs UX XU-
MUYECKOr'o cocTaBa.

J. Wierszyttowski, K. Bojar

EFFECT OF GA, AND ETHEPHONE ON THE COURSE OF AUTUMNAL FALL
AND CHEMICAL COMPOSITION OF LEAVES IN CHERRY TREES
OF THE M. PODBIELSKI VARIETY

Summary

The respective investigations were carried out in the period 1972-1974. In
1972 the 10-year old cherry trees were sprayed with giberellic acid (GAj;) in
concentration of 125 ppm. A 20-day delay in the autumnal fall of leaves as well
as significant changes in their chemical composition, namely an increase of the
nitrogen and phosphorus content, were observed. In 1973 the sprayings were
carried out to late and therefore po positive results were obtained.

In 1974 the trees were sprayed with GA; in concentrations of 100 and 200 ppm.
as well as with Ethephone in concentration of 1000 ppm.. at application of the
twofold spraying. Due to unfavourable weather conditions (20 rainy days and an
excess of atmospheric precipitations in relation to many-year mean) the trees
reacted weakly to sprayings. Nevertheless, under the GA; influence a dalay in leaf
fall was observed. The analysis of the chemical composition of leaves did not
prove any significant differences.

J. Wierszyttowski, K. Bojar

EINFLUSS VON GA; AND ETHEPHONE AUF DEN VERLAUF DES
HERBSTFALLES UND CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG VON BLATTERN
BEI DEN KIRSCHEN DER M. PODBIELSKI-SORTE

Zusammenfassung

Diesbezugliche Untersuchungen wurden in den Jahren 1972-1974 durchgefiihrt.
Im Jahre 1972 waren die Baume der 10-jahrigen Kirsche mit der Giberellinsaure
(GA;) iIn der Konzentration von 125 ppm bespritzt. Es wurde eine 20-tagige
Verspatung des Herbstfalles von Blattern sowie signifikante Anderungen in che-
mischer Zusammensetzung derselben, und zwar eine Erhohung des Stickstoff- und
Phosphorgehaltes, kteobachtet. Im Jahre 1972 wurden die Bespritzungen zu spat
durchgefuhrt und deswegen keine Effekte erhalten.

Im Jahre 1974 waren die Baume mit GA; in den Konzentrationen von 100 und
200 ppm sowie mit Ethephone in der Konzentration von 1000 ppm zweimal
bespritzt. Wagen unglinstiger Wetterverhiltnisse (20 Regentage, zu hohe Nieder-
schlagsmenge im Verhdltnis zur Vieljahrmittleren) reagierten die Baume auf die
Bespritzungen schwach. Nichtdestoweniger trug GA, zur Blattfallverspiatung bei.

Die Analyse der chemischen Zusamensetzung von Blittern wies keine signifikanten
Differenzen auf. '



