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Oznaczano ilosciowo przenikanie radiocezu z krwi przez $ciany poszczegolnych

odcinkow przewodu pokarmowego w przypadku wiqzania go w S$wietle przez silny
Jjonowymieniacz kationowy.

Izotop cezu-137 wystepuje w opadach radioaktywnych powstajacych po wybuchach
atomowych lub awariach reaktoréw [2]. Cez wykazuje podobne wlasciwosci do potasu
1jest kumulowany w tkankach zwierzat i ludz [1, 10]. Okres biologicznego péttrwania
w organizmie dorostych ludz wynosi od 50 do 150 dni. Gloéwnie wigzany jest w tkance
mig¢Sniowej [4]. Cez-137 emituje promieniowanie beta i gamma. Jego okres polowicz-
nego rozpadu wynosi 30 lat.

Nerki spelniaja glowna role w wydalaniu cezu z organizmu ssakéw. Z kalem
w okresie biologicznego poltrwania wydala si¢ ponizej 10% pobranej dawki cezu [3, 9].

W poprzednich wlasnych pracach wykazano, ze cez z przewodu pokarmowego
wchlania si¢ stosunkowo wolno i stosowanie jonowymieniacza z opdznieniem do-
chodzacym do 6-ciu godzin od chwili skazenia dozoladkowego daje dobre rezultaty
w przyspieszaniu eliminacji cezu z organizmu [6, 7, 8]. Podajac szczurom radiocez
pozajelitowo wykazano, ze jonowymieniacze stosowane dozoladkowo wigza wiecej
cezu niz bylo go w przewodzie pokarmowym w momencie podania jonowymieniacza
[S]. Jonowymieniacz majacy bardzo silne powinowactwo do cezu wigze nie tylko cez
zawarty w S$wietle i tkankach przewodu pokarmowego, ale réwniez wychwytuje
czgSciowo ten izotop z krwi, ktora transportuje go do przewodu pokarmowego.

W obecnej pracy postanowiono okresli¢ ilosciowo przenikanie radiocezu z krwi
przez Sciany poszczegolnych odcinkow przewodu pokarmowego w przypadku wiazania
go w Swietle przez silny kationit.

MATERIAL 1 METODY
Jonowymieniacz nieorganiczny — zelazocyjanek niklowy pochodzt z firmy Applied Research — Bruksela

(Belgia). Roztwor *7CsClw 0,1 M HNO, bez nosnika pochodzit zIBJ (Polska). Radioaktywnos$¢ mierzono
licznikiem scyntylacyjnym Packard 5260.

* Pracg wykonao w ramach CPBR-11.12
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Doswiadczenia wykonano na szczurach rasy HWistar, o masie 180 g (+10 g), samcach. Zwierzeta
karmiono w okresie adaptacji pasza granulowang. Szczury pozbawiano pokarmu na 20 godz. przed
zabiegiem. Wod¢ otrzymywaly przez caly czas ad libitum. Szczurom podawano dozylnie (do zyly
udowe]) 3,7 - 10°Bq'*’CsCl w objgtosci 0,2 ml roztworu soli fizjologicznej.

Na odpowiednie odcinki przewodu pokarmowego (zotadek, dwunastnica, jelito cienkie, jelito
krete, jelito Slepe, jelito grube) zakladano bardzo ostromie podwoéjne podwiazki z nici, w ten sposob,
aby nie uszkodzi¢ naczyn krwionosnych. Do $wiatla poszczegolnych odcinkow przewodu
pokarmowego wprowadzano wodng zawiesing jonowymieniacza kationowego. Podczas zabiegu szczury
trzymano w narkozie (wodzian chloralu) w poszczegolnych grupach 1, 2, 3, 4 i 6 godzin. Liczebnos¢
zwierzat we wszystkich grupach z jonowymieniaczem i kontrolnych wynosila 5§ szczuréow. Po
odpowiednim czasie szczury byly u$miercane i wypreparowywano poszczegolne odcinki przewodu
pokarmowego. Zawarto$¢ jelit wraz z jonowymieniaczem usuwano ze $wiatla poszczegolnych odcinkow
przez wymywanie roziworem izotonicznym glukozy. Oznaczano zawarto$é¢ cezu w tkankach i swielle
poszczegolnych odcinkow przewodu pokarmowego przy pomocy licznika scyntylacyjnego.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Radiocez wprowadzony do zyly udowej, transportowany przez krew, dostaje sie
czgsciewo do $wiatla przewodu pokarmowego Tkanki przewodu pokarmowego po
1 godzinie od dozylnego podania radiocezu wigza 27,20% podanej dawki, w $wietle
przewodu pokarmowego stwierdzono 3,65% podanej dawki radiocezu. W miare
uplywu czasu cez wiaze si¢ w migéniach i innych tkankach szczura i po 6<ciu godzinach
pozostalo go w Swietle przewodu pokarmowego niewiele ponad 1%. W tkankach
przewodu pokarmowego poziom radioaktywno$ci obniza si¢ i wynosi po 6-ciu
godzinach 17,58% (Tab. I).

Tabela 1. Rozmieszczenie radioaktywnosci w przewodzie pokarmowym szczura. Szczurom poda-
wano dozylnie jednorazowo dawkg 3,7-10Bq *"CsCl. Wartosci radioaktywnosci w % po-
danej dawki.

Distribution of radioactivity in the gastro-intestinal tract of the rat. 3,7-10*Bq *’CsCl
was intravenous administered. The values of radioactivity in the percentage of the
administered dose.

Radioaktywnosc¢ (% podanej dawki)

Czas po podaniu

izotopu (h) tkanki przewodu swiatlo przewodu —
pokarmowego pokarmowego

1 27,20 3,65 30,85

2 23,69 3,03 26,72

3 22,12 2,41 24,53

4 20,94 1,24 22,18

6 17,58 1,11 18,69

W badanej grupie szczurow po wprowadzeniu do §wiatla poszezepdlnych odcink éw
przewodu pokarmowego zelazocyjanku niklowego otrzymano wiclokrotny wzrost
zawartosci cezu w $wietle przewodu pokarmowego. Najwigksze st :Zenie cezu wystepuje
po 3-<h godzinach od wprowadzenia izotopu i wynosi 17,71% podanc) dawki.
W stosunku do kontroli z tego samego czasu jest to wzrost zawartosci cezu o ponad
7 razy. Po 6-ciu godzinach zawartos¢ cezu w $wietle przewodu pokarmowego w grupie
badanej wynosila 14,35% 1 byla 13-krotnie wigksza niz w kontroli. W tkankach

przewodu pokarmowego zawartos¢ cezu obnizyla si¢ 3-krotnie w stosunku do kontroli
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poniewaz zwigzal go jonowymieniacz majacy wigksze powinowactwo do cezu niz
otaczajace tkanki (Tab. II).

Tabela 11. Wiazanie radiocezu przez zelazocyjanek niklowy zawarty w §wietle przewodu pokar-
mowego szczura. Szczurom podawano dozylnie jednorazowa dawke 3,7-10°Bq 3'CsCl.
Wartosci [radioaktywnosci]) w % podanej dawki.
Absorption of radiocesium by nickel ferrocyanide in lumen of the gastro-intestinal tract
of the rat. 3,7-10°Bq 3’CsCl was intravenous administered. The values of radioactivity
in the percentage of the administered dose.

Czas po podaniu Radioaktywnos¢ (% podanej dawki)

izotopu (h) tkanki przewodu Swiatlo przewodu —
pokarmowego pokarmowego

1 15,79 13,25 29,04

2 10,62 15,12 25,74

3 7,80 17,71 25,51

4 7,38 15,16 22,54

6 5,78 14,35 20,13

Oceniajacudzat poszczegdlnych odcinkéw przewodu pokarmowego w wydalaniu cezu
przy pomocy jonowymieniacza wykazano, ze najwigksze wartosci dla 6-cio godzinnego
badanego okresu otrzymano w §wietle jelita cienkiego (Srednio 4,32%) i kretego (§rednio
3,69%). W dalszej kolejnosci udzial w wydalaniu maja: dwunastnica (Srednio 2,48%), jelito
Slepe (Srednio 1,78%), jelito grube (Srednio 1,66%) oraz zoladek (srednio 1,19%) (Tab. III).

Tabela II1. Wiazanie radiocezu przez zelazocyjanek niklowy zawarty w §wietle poszczegolnych
odcink6w przewodu pokarmowego szczura. Szczurom podawano dozylnie jednorazowo
dawke 3,7-10°Bq *"CsCl. Wartosci radioaktywnosci w % podanej dawki
Absorption of radiocesium by nickel ferrocyanide in lumen of the individual sections
of the gastro-intestinal tract of therat. 3,7-10°Bq *’CsC] was intravenous administered.
The values of radioactivity in the percentage of the administered dose.

Odcinki przewodu Radioaktywnos¢ (% podanej dawki)
pokarmowego l1h 2h 3h 4h 6 h

Zoladek K 0,12 0,09 0,09 0,07 0,06
v 0,89 1,36 2,04 0,78 0,87

Dwunastnica K 0,41 0,46 0,28 0,09 0,12
7 1,45 222 2,17 3,46 3,11

Jelito cienkie K 1,29 0,74 0,62 0,24 0,21
_ Z 6,17 3,67 3,88 3,96 3,92

Jelito krete K 0,93 0,84 0,65 0,32 0,30
Z 2,56 3,62 421 4,23 3,85

Jelito slepe K 0,62 0,68 0,59 0,38 0,31
Z 1,04 1,91 2,22 1,89 1,83

Jelito grube K 0,28 0,22 0,18 0,14 0,11
Z 1,14 2,34 3,19 0,84 0,77

Razem K 3,65 3,03 2,41 1,24 1,11
zZ 13,25 15,12 17,71 15,16 14,35

K - kontrola Z - jonowymieniacz
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Niewielkie obnizenie zawartosci cezu w $wietle przewodu pokarmowego w koncowych
godzinach do$wiadczen moze by¢ spowodowane elucja cezu z jonowymieniacza przez
soki trawienne i czeSciowa resorpcja do krwi. Na to obnizenie zawartosci cezu moga
mieé¢ wplyw niefizjologiczne warunki w jakich znajdowaly si¢ szczury podczas narkozy,
z przewodem pokarmowym zaci$nigtym w 12-tu miejscach podwiazkami.

WNIOSKI

1. Jonowymieniacz w $wietle przewodu pokarmowego wigze po 3<h godzinach
7-krotnie wiecej cezu niz zawieral go przewdd pokarmowy zwierzat grupy kontrolnej.

2. Najwigksze procentowe wartosci cezu zwiazanego w swietle przewodu pokar-
mowego w okresie 6-cicgodzinnym wykazuje jelito cienkie 1 krete.

T. Majle, B. Gorzkowski, L. Sobocinski

THE ROLE OF INDIVIDUAL SECTIONS OF THE GASTRO-INTESTINAL TRACT
IN THE ELIMINATION OF RADIOCESIUM

Summary

The transfer of radiocesium from blood to the lumen of individual sections of the gastro-intestinal
tract was quantitatively determined. The water suspension of 1on exchange resin was injected to the
lumen of the individual sections of the gastro-intestinal tract. The sections were ligated. The highest
amount of radiocesium absorbed (o the resin in the lumen of gastro intesiinal tract was observed 3 hrs
afler intravenous administration 1*’CsCl and reached 17,7% of the administered dose. It was shown
that the small intestine and the ileum play the bigest role in absorption and excretion of the radiocesium.
The role of the duodenum, the large intestine and the siomach is much smaller in this process.
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