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Summary

In May, July and September pollen loads samples were collected from 20 honey-
bee colonies, during 4 days at fixed hours. The pollen loads were classified into botanical
taxons. Pollen loads of every examined taxon were collected during the whole day. The
daily dynamics of pollen collection depends more on time of the day than temperature.
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WSTEP

Pytek kwiatowy jest dla rodziny pszczelej (Apis mellifera L.) gtéwnym
Zrédtem bialka, tluszczéw, witamin i mineratéw (Butler, 1949). Od spozycia
pytku zalezy migdzy innymi rozwéj gruczotéw gardzielowych pszczolty miod-
nej (Hrassnigg i Crailsheim, 1998). Wedlug Hellmich i Rothen-
buhler (1986) o zbiorze, gromadzeniu oraz spozyciu pytku kwiatowego de-
cyduje gtéwnie liczba larw wychowywanych w rodzinie oraz wydzielane przez
nie feromony (Eckert iin., 1994; Pankiw i in., 1998).

Dostep pszczoty miodnej do pytku kwiatowego zalezy od pory otwiera-
nia si¢ kwiatéw i czasu pg¢kania pylnikéw (Butler, 1949). Pora otwierania si¢
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kwiatéw zalezy od gatunku rosliny, wieku kwiatu oraz warunkéw atmosfe-
rycznych panujgcych w danym dniu (Stanley i Linskens, 1974). Czas
p¢kania precikdw u poszczegdlnych gatunkéw roslin moze mieé¢ miejsce
w réznych fazach rozwoju kwiatu (Free, 1993).

Dostgpnych jest duzo informacji dotyczacych pylenia roslin, jednakze
znacznie mniej wiemy na temat dziennej dynamiki zbioru pytku z poszczegdl-
nych gatunkéw roslin przez pszczole miodng. Dlatego celem badan byto okre-
Slenie wykorzystania pytku ré6znych gatunkéw roslin dostegpnych w ciagu dnia
dla pszczoty miodnej.

MATERIALY I METODY

Badania prowadzono w Garlicy Murowanej koto Krakowa w sezonie pasiecz-
nym 2003 roku, na 20 rodzinach pszczoly miodnej Apis mellifera carnica. Rodziny
zasiedlaty ule typu wielkopolskiego wyposazone w dennicowe potawiacze pytku.
Obnéza pytkowe zbierano w trzech terminach (maj, lipiec, wrzesien), charakteryzuja-
cych si¢ r6zng liczba roslin pytkodajnych w srodowisku, a tym samym r6zng obfito-
Scig pozytku pytkowego dla pszczoty miodnej.

W kazdym z trzech terminéw, przez 4 dni o godzinie 9, 11, 13, 151 17 rozpo-
czynano polawianie obnézy pytkowych, ktére trwato przez 15 kolejnych minut. Na-
stgpnie z potawiaczy pytku wycofywano tace z obnézami pobierajac z kazdej losowo
100 obnoézy pytkowych. Przynaleznosé taksonomiczng pytku okreslano na podsta-
wie barwy obnézy pytkowych oraz morfologii ziarn pytku (Zander, 1937, Wara-
komska, 1962; Hodges, 1984; Kirk, 1994). W pracy postugiwano si¢ nazew-
nictwem systematyki botanicznej podanym przez Szweykowskag i Szwey-
kowskiego (2005).

Dane temperaturowe pochodzily z punktu pomiarowego Katedry Meteorolo-
gii 1 Klimatologii Rolniczej, Akademii Rolniczej w Krakowie, zlokalizowanego
100 m od pasieki. Dzienng dynamike zbioru obnézy pytkowych analizowano testem
nieparametrycznym Kruskala-Wallisa. Korelacj¢ pomigdzy temperaturg a wykorzy-
staniem wybranych roslin pytkodajnych przez pszczol¢ miodng oceniano nieparame-
trycznym testem Spearmana (r) (Sokal i Rohlf 1995).

WYNIKI

Zebrano 1021 préb obnézy pytkowych, w tym 370 w maju, 385 w lipcu
1266 we wrzesniu. W sumie wyrézniono pylek 37 taksonéw roslin (tab. 1). Wyod-
rebniono obnéza (dwukolorowe) sktadajace si¢ z pytku dwéch taksonéw roslin
i obnéza sktadajace si¢ z zarodnikéw grzybéw (tab. 1). Zbieraczki z kazdej rodzi-
ny odwiedzaly srednio: w maju 4 taksony dziennie (2 8), w lipcu 7 (2 14), we
wrzesniu 5 (1 12).
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Ryc. 1. Udzial wybranych taksonéw pylku w prébie obnézy pylkowych zebranych przez robotni
ce pszczoly miodnej w réznych porach dnia 1 réznych warunkach temperatury (a,a te
same male litery oznaczajg brak réznic przy p> 0,05; a,b,¢  rézne male litery oznaczajg
roznice istotne przy p < 0,05).

Fig. 1. Percentage share of pollen grains of selected taxons of plants in a pollen load sample

collected by honeybee foragers in different parts of day and in different temperature condi

tions (a, a the same small letters mean no difference when p > 0.05;a, b, ¢

letters mean differences when p < 0.05).

different
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Tabela 1

Procentowy udziat ziarn pytku taksonéw pylku w prébach obnézy zebranych

w trzech terminach badan.
Table 1

Percentage part of pollen grains different taxons of plants pollen load samples collected

in three terms.

Takson botaniczny  Botanical taxon Termin badaii Term
Lp. Rodzina Rodzaj Gatunek maj | lipiec | wrzesied
Family Genus Species May | July | September
1. Rosaceae: Malus | drzewa 70,72
2. Pyrus | owo 1,98
3. Prunus | cowe 0,08
4. Asteraceae Taraxacum T. officinale 15,20
5. Hippocastanaceae | Aesculus A. hippocastanum | 9,34
6. Oleaceae Syringa S. vulgaris 0,87
7. Ericaceae Vaccinium 0,07
8. Aceraceae Acer A. pseudoplatanus | 0,81
9. Ranunculaceae Ranunculus 0,88
10. | Brassicaceae Sinapis S. alba 25,84 45,00
11. | Hydrophyllaceae | Phacelia P. tanacetifolia 44 86 14,58
12, | Apiaceae Heracleum H. sosnovsky 10,34
13. | Fabaceae Trifolium 6,12 13,82
14, | Oenotheraceae Chamaenerion | Ch. angustifolium 1,01 2,83
15. | Fabaceae Lupinus L. polyphyllus 0,48 1,57
16. | Asteraceae: Centaurea C. cyanus 2,51 0,08
17. 1,24 0,18
18. Cirsium 1,70 0,29
19. | Fabaceae Vicia 0,04 0,29
20. | Poaceae Zea Z. mays 0,51 0,65
21. | Apiaceae 4,86
22. | Convonvulaceae | Convonvulus C. arvensis 0,01
23. | Fabaceae: Lotus 0,09
24, Medicago 0,11 0,36
25. | Oenotheraceae Epilobium E. hirsutum 0,02 0,10
26. |Dipsacaceae Knautia K. arvensis 0,08
27. | Rosaceae Filipendula F. ulmaria 0,02
28. | Scrophulariaceae | Verbascum 0,02
29. | Geraniaceae Pelargonium 0,02
30. | Lamiaceae Mentha 0,04
31. | Plantaginaceae | Plantago 0,05 0,17
32. | Asteraceae Solidago 10,00
33. | Lamiaceae Lamium L. purpureum 2,11
34. | Papaveraceae Papaver 0,53
35. | Asteraceae Artemisia 0,16
36. | Poaceae 0,57
37. | Chenopodiaceae | Chenopodium 0,17
Dwukolor (Mixed pollen loads) 0,05 | 0,03 0,05
Zarodniki (Spores) Melamsporidium hiratsukanum 6,49
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Sposréd 37 wyodrgbnionych taksonéw botanicznych tylko 8 przekroczyto
5% udzialu w badanych prébach. Do tej grupy nalezaly gatunki rosnace w zwartym
areale, w odlegtosci nie dalszej niz 2 km od pasieki. Taksony, ktérych udziat pytku
w prébie przekroczyt 5% postuzyty do dalszej analizy ich wykorzystania przez psz-
czol¢ miodng (tab.1).

Nalezace do tej samej rodziny Rosaceae rodzaje Malus, Pyrus, Prunus potrak-
towano jako jeden takson i w dalszej czgsci pracy okreslano je jako drzewa owocowe.
W maju udzial obnézy pytkowych z drzew owocowych (Rosaceae) byl najwyzszy
(73%), w kazdej ocenianej godzinie, w poréwnaniu do udzialu obnézy z mniszka
(Taraxacum officinale) (15%) oraz kasztanowca (Aesculus hippocastanum) (9%)
(H=661,945,n=1110, p <0,001) (tab.1). W lipcu obnéza z gorczycy (Sinapis alba)
(26%) oraz facelii (Phacelia tanacetifolia) (45%) dominowaty w stosunku do obndzy
pytkowych z barszczu (Heracleum sosnovsky) (10%) oraz koniczyny (Trifolium) (6%)
(H=424,620, n = 1540, p < 0,001), gatunkéw przekraczajacych 5% w badanych pré-
bach. We wrzesniu takze najchetniej odwiedzana byta gorczyca. Udziat obnézy z tej
rosliny wynosit 45% w badanych prébach i byl wyzszy anizeli udzial pytku facelii
(14%), koniczyny (14%) oraz nawloci (Solidago) (10%) (H = 290,208, n = 1064,
p <0,001).

Obnéza pytkowe z wszystkich ocenianych roslin obecne byty w prébach
przez caly dzien (ryc.1). W maju, w ciggu dnia duzy udzial obnézy z pytku
drzew owocowych w badanych prébach stwierdzono o godzinie 17 (80%)
w poréwnaniu do udziatlu obnézy tych roslin o godzinie 9 (69%) i 11 (67%)
(ryc.1A). Udziat obnézy z mniszka byt najwyzszy w godzinach od 11 do 15, aw
pozostatych godzinach bylo go istotnie mniej. Zbiér pytku kasztanowca ksztal-
towal sie¢ w ciggu dnia na tym samym poziomie. W lipcu, w ciggu dnia zbidr
pylku z gorczycy byt najwyzszy o godzinie 9 (70%) i malal istotnie w ciagu
kolejnych godzin osiggajac minimum o godzinie 17 (3%) (ryc.1B). Odwrotng
sytuacje zanotowano w przypadku wykorzystania pytku z facelii, ktérej udziat
o godzinie 9 byl najmniejszy, najwigkszy zas$ o godzinie 15 (66%) i 17 (74%).
Zbiér obnézy pytkowych z barszczu mial najwigksze nasilenie o godzinie 11
(34%), natomiast z koniczyny o godzinie 15 (13%) i 17 (10%). We wrzesniu,
dzienny rozklad zbioru pylku z gorczycy réznil si¢ od zbioru lipcowego (ryc.
1C). Duzy udziat pytku z gorczycy zanotowano o godzinie 9 (52%), 11 (64%)
oraz 13 (47%), w p6zniejszych godzinach zbiér pytku z gorczycy malal osigga-
jac najnizszy poziom o godzinie 15 (31%) 1 17 (29%). Najwiecej obndzy pytko-
wych z facelii stwierdzono o godzinie 13 (14%), 15 (17%), 17 (20%), podobnie
jak obnézy pytkowych z nawtoci (13 (11%), 15 (14%), 17 (13%). Duzy udziat
pytku koniczyny stwierdzono o godzinie 15 (21%) i 17 (21%).

W maju stwierdzono dodatni wplyw temperatury na zbiér pytku mniszka
(r,=0,127,n = 370, p < 0,05). Temperatura nie miata wptywu na zbiér pytku z drzew
owocowych oraz kasztanowca (ryc.1A). W lipcu wraz ze wzrostem temperatury wzra-
stal zbiér pytku facelii (r,= 0,570, n =385, p <0,001) oraz koniczyny (rS =0,248,
n =385, p<0,001), a malal gorczycy (r =-0,532, n=385, p<0,001) i barszczu
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(r,= -0,288,n =385, p < 0,001) (ryc. 1B). We wrzesniu podobnie, wraz ze wzrostem
temperatury zbieraczki gromadzity wigcej obndzy z facelii (r, = 0,2517, n =266
p <0,001), koniczyny (r = 0,252, n = 266, p <0,001) oraz nawtoci (r = 0,252,
n =266 p < 0,001), malal natomiast udziat obnézy z gorczycy (r, = - 0,320 n = 266,
p <0,001) (ryc. 1C).

DYSKUSJA

Dzienna dynamika zbioru pylku z badanych gatunkéw roslin réznita si¢. Ba-
dania wskazuja, ze pora dnia i temperatura wptynety na procentowy udzial pytku
réznych taksonéw. Jedna rodzina pszczela odwiedzata, w ciggu dnia, od kilku do
kilkunastu gatunkéw roslin. W badanych prébach dominowaty 3-4 gatunki, pozosta-
fe taksony wystepowaly w niewielkim procencie, ale za to byly liczniej reprezento-
wane. Podobne obserwacje poczynita Warakomska (1962), stwierdzajac, ze tyl-
ko kilka taksonéw dostarcza gtéwnej masy pyiku, pozostale taksony, mimo ze licz-
niej reprezentowane stanowig maly udzial w prébie.

Pylek z drzew owocowych byt najchetniej wykorzystywany w godzinach po-
potudniowych. Wedlug Warakomskiej (1962) preciki roslin raz pekniete nie
wykazuja ruchéw zamykajacych i pylek pozostaje na nich tak dlugo, dopdki nie
zostanie usunigty przez czynnik zewnetrzny jak wiatr, opady, czy przez owada. Ja-
bloniski i inni (1978) zaobserwowali, Ze po potudniu na drzewach owocowych otwar-
tych jest wiele kwiatéw, ktérych pylniki sg peknigte. Udziat pytku drzew owocowych
jest wiec wigkszy w zbiorach obnézy pytkowych w tym czasie. W przypadku innych
taksonéw, np. mniszka dochodzi do zamykania kwiatu, co bezposrednio moze mie¢
wplyw na zbiér pytku. WedtugDemianowicz (1979)i Warakomskiej (1962)
otwieranie kwiatéw i pylenie mniszka zalezy gléwnie od zachmurzenia. W niniejsze;j
pracy zbiér pytku z kasztanowca utrzymywat si¢ przez caly dzieh na tym samym
poziomie. Nie jest to zgodne z wynikami Warakomskiej (1962), ktéra podaje,
ze zbidr pylku kasztanowca jest wigkszy w godzinach dopotudniowych. Nie mozna
wykluczy¢, ze réznice te wynikajg z odmiennych warunkéw atmosferycznych panu-
jacych w trakcie badan.

Zaréwno w lipcu jak i we wrzesniu zauwazono, ze najwigksze wykorzystanie
pyltku z gorczycy przypada na godziny dopotudniowe, facelii za$ na godziny popotu-
dniowe. Na réznice w dziennej dynamice oblotu tych dwu gatunkéw przez pszczolg
miodng zwrdcili uwage Jabtoinski i Skowronek (1983). Kwiaty gorczycy
otwierajg si¢ i pylg w godzinach rannych, natomiast kwiaty facelii otwierajg si¢ i pyla
przez caly dzieh Jabtoiski i Skowronek, 1983). Réznice w wykorzystaniu
pylku tych gatunkéw przez pszczole miodng wynikaja z biologii kwitnienia tych
roslin. Wzrost wykorzystania pytku z koniczyny przez pszczole miodng w godzinach
popotudniowych zaréwno latem jak i jesienig takze wynika z biologii kwitnienia tej
rosliny. Tylko nieliczne kwiaty koniczyny rozkwitajg w godzinach dopotudniowych,
natomiast od godziny 11 kwiaty rozkwitaja nieprzerwanie do godzin wieczornych
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(Free, 1993). Analogicznie, wykorzystanie przez pszczole miodng pytku z barszczu
oraz nawloci w wybranych porach dnia wynika¢ moze w duzym stopniu z réznicy
w biologii kwitnienia tych roslin.

Korzystne warunki atmosferyczne panujace w trakcie badan sprzyjaty lotom
pszczol, ktére bez ograniczen mogly korzysta¢ z dostgpnego pytku. Na udziat réz-
nych taksonéw w prébie wplyw miata pora dnia, a w mniejszym stopniu temperatura.
Od biologii kwitnienia roslin pytkodajnych, a przede wszystkim od czasu otwierania
kwiatéw i dostepnosci pytku zalezat procentowy udziat wybranych taksonéw w pro-
bach obnézy pytkowych.

WNIOSKI

1. Pszczota miodna przez caly dzieri gromadzita obnéza pytkowe ze wszyst-
kich wyodrebnionych taksonéw.

2. Dynamika zbioru pylku zalezata przede wszystkim od pory dnia, w mniej-
szym stopniu od temperatury, co zwigzane jest bezposrednio z czasem otwierania
kwiatéw i dostepnoscig pylku dla pszczoty miodne;j.
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Streszczenie

Przez 4 dni, w maju, lipcu oraz we wrzesniu w okreslonych godzinach odbiera-
no obnéza pytkowe z potawiaczy 20 rodzin pszczelich. Oznaczano przynaleznos¢
taksonomiczng pytku pochodzacego z obnézy pytkowych. Zbieraczki pszczoty miod-
nej przez caly dziefi gromadzily obnéza pylkowe ze wszystkich wyodrgbnionych
taksonéw. Dzienna dynamika zbioru pylku zalezata od pory dnia, a w mniejszym
stopniu od temperatury.
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