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Daily distribution of pollen collection by honeybee foragers
(Apis mellifera L.)

(Otrzymano: 1.05.2005)

S u m m a r y

In May, July and September pollen loads samples were collected from 20 honey-
bee colonies, during 4 days at fixed hours. The pollen loads were classified into botanical
taxons. Pollen loads of every examined taxon were collected during the whole day. The
daily dynamics of pollen collection depends more on time of the day than temperature.
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WSTÊP

Py³ek kwiatowy jest dla rodziny pszczelej (Apis mellifera L.) g³ównym
�ród³em bia³ka, t³uszczów, witamin i minera³ów (B u t l e r , 1949). Od spo¿ycia
py³ku zale¿y miêdzy innymi rozwój gruczo³ów gardzielowych pszczo³y miod-
nej (H r a s s n i g g  i  C r a i l s h e i m , 1998). Wed³ug H e l l m i c h  i  R o t h e n -
b u h l e r  (1986) o zbiorze, gromadzeniu oraz spo¿yciu py³ku kwiatowego de-
cyduje g³ównie liczba larw wychowywanych w rodzinie oraz wydzielane przez
nie feromony (E c k e r t  i in., 1994; P a n k i w  i in., 1998).

Dostêp pszczo³y miodnej do py³ku kwiatowego zale¿y od pory otwiera-
nia siê kwiatów i czasu pêkania pylników (Butler, 1949). Pora otwierania siê
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kwiatów zale¿y od gatunku ro�liny, wieku kwiatu oraz warunków atmosfe-
rycznych panuj¹cych w danym dniu (S t a n l e y  i L i n s k e n s , 1974). Czas
pêkania prêcików u poszczególnych gatunków ro�lin mo¿e mieæ miejsce
w ró¿nych fazach rozwoju kwiatu (F r e e , 1993).

Dostêpnych jest du¿o informacji dotycz¹cych pylenia ro�lin, jednak¿e
znacznie mniej wiemy na temat dziennej dynamiki zbioru py³ku z poszczegól-
nych gatunków ro�lin przez pszczo³ê miodn¹. Dlatego celem badañ by³o okre-
�lenie wykorzystania py³ku ró¿nych gatunków ro�lin dostêpnych w ci¹gu dnia
dla pszczo³y miodnej.

MATERIA£Y I METODY

Badania prowadzono w Garlicy Murowanej ko³o Krakowa w sezonie pasiecz-
nym 2003 roku, na 20 rodzinach pszczo³y miodnej Apis mellifera carnica. Rodziny
zasiedla³y ule typu wielkopolskiego wyposa¿one w dennicowe po³awiacze py³ku.
Obnó¿a py³kowe zbierano w trzech terminach (maj, lipiec, wrzesieñ), charakteryzuj¹-
cych siê ró¿n¹ liczb¹ ro�lin py³kodajnych w �rodowisku, a tym samym ró¿n¹ obfito-
�ci¹ po¿ytku py³kowego dla pszczo³y miodnej.

W ka¿dym z trzech terminów, przez 4 dni o godzinie 9, 11, 13, 15 i 17 rozpo-
czynano po³awianie obnó¿y py³kowych, które trwa³o przez 15 kolejnych minut. Na-
stêpnie z po³awiaczy py³ku wycofywano tace z obnó¿ami pobieraj¹c z ka¿dej losowo
100 obnó¿y py³kowych. Przynale¿no�æ taksonomiczn¹ py³ku okre�lano na podsta-
wie barwy obnó¿y py³kowych oraz morfologii ziarn py³ku (Z a n d e r , 1937; Wa r a -
k o m s k a , 1962; H o d g e s , 1984; K i r k , 1994). W  pracy pos³ugiwano siê nazew-
nictwem systematyki botanicznej podanym przez S z w e y k o w s k ¹ i  S z w e y -
k o w s k i e g o  (2005).

Dane temperaturowe pochodzi³y z punktu pomiarowego Katedry Meteorolo-
gii i Klimatologii Rolniczej, Akademii Rolniczej w Krakowie, zlokalizowanego
100 m od pasieki. Dzienn¹ dynamikê zbioru obnó¿y py³kowych analizowano testem
nieparametrycznym Kruskala-Wallisa. Korelacjê pomiêdzy temperatur¹ a wykorzy-
staniem wybranych ro�lin py³kodajnych przez pszczo³ê miodn¹ oceniano nieparame-
trycznym testem Spearmana (r

s
) (S o k a l  i  R o h l f  1995).

WYNIKI

Zebrano 1021 prób obnó¿y py³kowych, w tym 370 w maju, 385 w lipcu
i 266 we wrze�niu. W sumie wyró¿niono py³ek 37 taksonów ro�lin (tab. 1). Wyod-
rêbniono obnó¿a (dwukolorowe) sk³adaj¹ce siê z py³ku dwóch taksonów ro�lin
i obnó¿a sk³adaj¹ce siê z zarodników grzybów (tab. 1). Zbieraczki z ka¿dej rodzi-
ny odwiedza³y �rednio: w maju 4 taksony dziennie (2  8), w lipcu 7 (2  14), we
wrze�niu 5 (1  12).
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Spo�ród 37 wyodrêbnionych taksonów botanicznych tylko 8 przekroczy³o
5% udzia³u w badanych próbach. Do tej grupy nale¿a³y gatunki rosn¹ce w zwartym
areale, w odleg³o�ci nie dalszej ni¿ 2 km od pasieki. Taksony, których udzia³ py³ku
w próbie przekroczy³ 5% pos³u¿y³y do dalszej analizy ich wykorzystania przez psz-
czo³ê miodn¹ (tab.1).

Nale¿¹ce do tej samej rodziny Rosaceae rodzaje Malus, Pyrus, Prunus potrak-
towano jako jeden takson i w dalszej czê�ci pracy okre�lano je jako drzewa owocowe.
W maju udzia³ obnó¿y py³kowych z drzew owocowych (Rosaceae) by³ najwy¿szy
(73%), w ka¿dej ocenianej godzinie, w porównaniu do udzia³u obnó¿y z mniszka
(Taraxacum officinale) (15%) oraz kasztanowca (Aesculus hippocastanum) (9%)
(H = 661,945, n = 1110, p < 0,001) (tab.1). W lipcu obnó¿a z gorczycy (Sinapis alba)
(26%) oraz facelii (Phacelia tanacetifolia) (45%) dominowa³y w stosunku do obnó¿y
py³kowych z barszczu (Heracleum sosnovsky) (10%) oraz koniczyny (Trifolium) (6%)
(H = 424,620, n = 1540, p < 0,001), gatunków przekraczaj¹cych 5% w badanych pró-
bach. We wrze�niu tak¿e najchêtniej odwiedzana by³a gorczyca. Udzia³ obnó¿y z tej
ro�liny wynosi³ 45% w badanych próbach i by³ wy¿szy ani¿eli udzia³ py³ku facelii
(14%), koniczyny (14%) oraz naw³oci (Solidago) (10%) (H = 290,208, n = 1064,
p < 0,001).

Obnó¿a py³kowe z wszystkich ocenianych ro�lin obecne by³y w próbach
przez ca³y dzieñ (ryc.1). W maju, w ci¹gu dnia du¿y udzia³ obnó¿y z py³ku
drzew owocowych w badanych próbach stwierdzono o godzinie 17 (80%)
w porównaniu do udzia³u obnó¿y tych ro�lin o godzinie 9 (69%) i 11 (67%)
(ryc.1A). Udzia³ obnó¿y z mniszka by³ najwy¿szy w godzinach od 11 do 15, a w
pozosta³ych godzinach by³o go istotnie mniej. Zbiór py³ku kasztanowca kszta³-
towa³ siê w ci¹gu dnia na tym samym poziomie. W lipcu, w ci¹gu dnia zbiór
py³ku z gorczycy by³ najwy¿szy o godzinie 9 (70%) i mala³ istotnie w ci¹gu
kolejnych godzin osi¹gaj¹c minimum o godzinie 17 (3%) (ryc.1B). Odwrotn¹
sytuacjê zanotowano w przypadku wykorzystania py³ku z facelii, której udzia³
o godzinie 9 by³ najmniejszy, najwiêkszy za� o godzinie 15 (66%) i 17 (74%).
Zbiór obnó¿y py³kowych z barszczu mia³ najwiêksze nasilenie o godzinie 11
(34%), natomiast z koniczyny o godzinie 15 (13%) i 17 (10%). We wrze�niu,
dzienny rozk³ad zbioru py³ku z gorczycy ró¿ni³ siê od zbioru lipcowego (ryc.
1C). Du¿y udzia³ py³ku z gorczycy zanotowano o godzinie 9 (52%), 11 (64%)
oraz 13 (47%), w pó�niejszych godzinach zbiór py³ku z gorczycy mala³ osi¹ga-
j¹c najni¿szy poziom o godzinie 15 (31%) i 17 (29%). Najwiêcej obnó¿y py³ko-
wych z facelii stwierdzono o godzinie 13 (14%), 15 (17%), 17 (20%), podobnie
jak obnó¿y py³kowych z naw³oci (13 (11%), 15 (14%), 17 (13%). Du¿y udzia³
py³ku koniczyny stwierdzono o godzinie 15 (21%) i 17 (21%).

W maju stwierdzono dodatni wp³yw temperatury na zbiór py³ku mniszka
(r

s
= 0,127, n = 370, p < 0,05). Temperatura nie mia³a wp³ywu na zbiór py³ku z drzew

owocowych oraz kasztanowca (ryc.1A). W lipcu wraz ze wzrostem temperatury wzra-
sta³ zbiór py³ku facelii (r

s
= 0,570, n = 385, p < 0,001) oraz koniczyny (r

s
= 0,248,

n = 385, p < 0,001), a mala³ gorczycy (r
s
= -0,532, n = 385, p < 0,001) i barszczu
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(r
s
= -0,288, n = 385, p < 0,001) (ryc. 1B). We wrze�niu podobnie, wraz ze wzrostem

temperatury zbieraczki gromadzi³y wiêcej obnó¿y z facelii (r
s
= 0,2517, n = 266

p < 0,001), koniczyny (r
s

= 0,252, n = 266, p < 0,001) oraz naw³oci (r
s

= 0,252,
n = 266 p < 0,001), mala³ natomiast udzia³ obnó¿y z gorczycy (r

s
= - 0,320 n = 266,

p < 0,001) (ryc. 1C).

DYSKUSJA

Dzienna dynamika zbioru py³ku z badanych gatunków ro�lin ró¿ni³a siê. Ba-
dania wskazuj¹, ¿e pora dnia i temperatura wp³ynê³y na procentowy udzia³ py³ku
ró¿nych taksonów. Jedna rodzina pszczela odwiedza³a, w ci¹gu dnia, od kilku do
kilkunastu gatunków ro�lin. W badanych próbach dominowa³y 3-4 gatunki, pozosta-
³e taksony wystêpowa³y w niewielkim procencie, ale za to by³y liczniej reprezento-
wane. Podobne obserwacje poczyni³a Wa r a k o m s k a  (1962), stwierdzaj¹c, ¿e tyl-
ko kilka taksonów dostarcza g³ównej masy py³ku, pozosta³e taksony, mimo ¿e licz-
niej reprezentowane stanowi¹ ma³y udzia³ w próbie.

Py³ek z drzew owocowych by³ najchêtniej wykorzystywany w godzinach po-
po³udniowych. Wed³ug W a r a k o m s k i e j  (1962) prêciki ro�lin raz pêkniête nie
wykazuj¹ ruchów zamykaj¹cych i py³ek pozostaje na nich tak d³ugo, dopóki nie
zostanie usuniêty przez czynnik zewnêtrzny jak wiatr, opady, czy przez owada. Ja-
b³oñski i inni (1978) zaobserwowali, ¿e po po³udniu na drzewach owocowych otwar-
tych jest wiele kwiatów, których pylniki s¹ pêkniête. Udzia³ py³ku drzew owocowych
jest wiêc wiêkszy w zbiorach obnó¿y py³kowych w tym czasie. W przypadku innych
taksonów, np. mniszka dochodzi do zamykania kwiatu, co bezpo�rednio mo¿e mieæ
wp³yw na zbiór py³ku. Wed³ug D e m i a n o w i c z  (1979) i Wa r a k o m s k i e j  (1962)
otwieranie kwiatów i pylenie mniszka zale¿y g³ównie od zachmurzenia. W niniejszej
pracy zbiór py³ku z kasztanowca utrzymywa³ siê przez ca³y dzieñ na tym samym
poziomie. Nie jest to zgodne z wynikami W a r a k o m s k i e j  (1962), która podaje,
¿e zbiór py³ku kasztanowca jest wiêkszy w godzinach dopo³udniowych. Nie mo¿na
wykluczyæ, ¿e ró¿nice te wynikaj¹ z odmiennych warunków atmosferycznych panu-
j¹cych w trakcie badañ.

Zarówno w lipcu jak i we wrze�niu zauwa¿ono, ¿e najwiêksze wykorzystanie
py³ku z gorczycy przypada na godziny dopo³udniowe, facelii za� na godziny popo³u-
dniowe. Na ró¿nice w dziennej dynamice oblotu tych dwu gatunków przez pszczo³ê
miodn¹ zwrócili uwagê J a b ³ o ñ s k i  i  S k o w r o n e k  (1983). Kwiaty gorczycy
otwieraj¹ siê i pyl¹ w godzinach rannych, natomiast kwiaty facelii otwieraj¹ siê i pyl¹
przez ca³y dzieñ (J a b ³ o ñ s k i  i S k o w r o n e k , 1983). Ró¿nice w wykorzystaniu
py³ku tych gatunków przez pszczo³ê miodn¹ wynikaj¹ z biologii kwitnienia tych
ro�lin. Wzrost wykorzystania py³ku z koniczyny przez pszczo³ê miodn¹ w godzinach
popo³udniowych zarówno latem jak i jesieni¹ tak¿e wynika z biologii kwitnienia tej
ro�liny. Tylko nieliczne kwiaty koniczyny rozkwitaj¹ w godzinach dopo³udniowych,
natomiast od godziny 11 kwiaty rozkwitaj¹ nieprzerwanie do godzin wieczornych
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(F r e e , 1993). Analogicznie, wykorzystanie przez pszczo³ê miodn¹ py³ku z barszczu
oraz naw³oci w wybranych porach dnia wynikaæ mo¿e w du¿ym stopniu z ró¿nicy
w biologii kwitnienia tych ro�lin.

Korzystne warunki atmosferyczne panuj¹ce w trakcie badañ sprzyja³y lotom
pszczó³, które bez ograniczeñ mog³y korzystaæ z dostêpnego py³ku. Na udzia³ ró¿-
nych taksonów w próbie wp³yw mia³a pora dnia, a w mniejszym stopniu temperatura.
Od biologii kwitnienia ro�lin py³kodajnych, a przede wszystkim od czasu otwierania
kwiatów i dostêpno�ci py³ku zale¿a³ procentowy udzia³ wybranych taksonów w pró-
bach obnó¿y py³kowych.

WNIOSKI

1. Pszczo³a miodna przez ca³y dzieñ gromadzi³a obnó¿a py³kowe ze wszyst-
kich wyodrêbnionych taksonów.

2. Dynamika zbioru py³ku zale¿a³a przede wszystkim od pory dnia, w mniej-
szym stopniu od temperatury, co zwi¹zane jest bezpo�rednio z czasem otwierania
kwiatów i dostêpno�ci¹ py³ku dla pszczo³y miodnej.
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S t r e s z c z e n i e
Przez 4 dni, w maju, lipcu oraz we wrze�niu w okre�lonych godzinach odbiera-

no obnó¿a py³kowe z po³awiaczy 20 rodzin pszczelich. Oznaczano przynale¿no�æ
taksonomiczn¹ py³ku pochodz¹cego z obnó¿y py³kowych. Zbieraczki pszczo³y miod-
nej przez ca³y dzieñ gromadzi³y obnó¿a py³kowe ze wszystkich wyodrêbnionych
taksonów. Dzienna dynamika zbioru py³ku zale¿a³a od pory dnia, a w mniejszym
stopniu od temperatury.
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