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WPLYW WYSOKIEGO NAWOZENIA AZOTOWEGO
I MIKROELEMENTOW NA PLON BIALKA W PSZENICY
ORAZ JEGO WARTOSC BIOLOGICZNA

Anna Krauze, Danuta Domska, Mieczystaw Koter

Instytut Chemizacji Rolnictwa AR-T w Olsztynie

Intensyfikacja nawozenia zb6z, w tym gléwnie pszenicy, stala sie¢ mo-
zliwa z chwilg wyprodukowania wysokoplennych odmian. W sprzyja-
jacych warunkach glebowo-klimatycznych oraz przy prawidlowej agro-
technice mogg one wydaé¢ plony ziarna rzedu 5,0 do 7,5 t/ha, w tym
biatka surowego 0,7-1,0 t/ha [7, 11, 22]. Proporcjonalnie do wysokosci
plonéw zwiekszyly sie wymagania pokarmowe pszenicy, ktore przy plo-
nie 5,0 t ziarna i tylez slomy wynoszg okolo 150 kg azotu, 75 kg fosforu,
180 kg potasu, 40 kg magnezu oraz 65 g miedzi, 700 g manganu, czy
340 g cynku. W zwigzku z tym przy uprawie tej rosliny zachodzi ko-
niecznoéé zwiekszenia dawek mawozéw mineralnych, a zwlaszcza azotu.
Nalezy przy tym takze zwraca¢ uwage na zasobnos¢ gleby w przyswajal-
ne mikroelementy i ewentualnie dostarczy¢ je razem z podstawowymi
skladnikami pokarmowymi [13, 20].

Przy -uprawie pszenicy najczesciej stosuje sie dawki azotu od 60 do
120 kg N/ha, uzyskujgc przy tym zwiekszenie plonéw ziarna i bialka
od 15 do 30%° [1, 3, 5, 16]. Ostatnio coraz czesciej zwraca sig jednak
uwage na mozliwo$é zmian w jakosci biatka ziarma zb6éz w wyniku in-
tensvwnego nawozenia azotowego [2, 4, 6]. Z nielicznych badan przepro-
wadzonych na ten temat wypika, ze wraz ze wzrostem dawek azotu
zmienia sie nie tylko ilo§é¢, ale i jakos¢ bialka pszenicy w wyniku zwiek-
szenia sie w nim procentowego udziatu frakcji biatek zapasowych — glu-
telin i prolamin [4, 12]. Wysokie nawozenie azotowe jest uzasadnione
wtedy, kiedy nie towarzyszy mu zbyt duzy wzrost iloSci azotu niebial-
kowego oraz zwigzane z tym niekorzystne zmiany w sktadzie biatka wia-

Sciwego, mogace obnizy¢ jego wartos¢ biologiczng [8, 11].
Ocene wartosci biatka ziarna pszenicy mozna przeprowadzi¢ blo»ra,c:
pod uwage jego wlasciwosci technologiczne [3] lub przydatnos¢ w zy-
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wieniu czlowieka i zwierzat [11]. W pierwszym wypadku wystarczy o-
kre§lenie zawartosci poszczegélnych grup biatek, w drugim niezbedne
jest poznanie skladu aminolk\frasowe«go, szczegblnie rodzaju i ilosci ami-
nokwasow egzogennych. ,

Celem podjetych badan bylo stwierdzenie jak dalece mozna zwiek-
szy¢ dawlfi azotu, aby uzyska¢ wysokie plony ziarna i bialka pszenicy
nie ryzykujgc pogorszenia sie¢ jego wartosci odzywczej.

METODYKA BADAN

Badania z intensywnyM nawozeniem pszenicy ozimej odmiana Gra-
na 1 Kaukaz przeprowadzono w WPGR Sgtopy-Samulewo (1973) i w
WPGR Garbno (w latach 1974, 1975, 1976) metodg do$wiadczenia lano-
wego, na czarnej ziemi wytworzonej z ilu i gliny zwalowej, bedgcej na
og6l w dobrej kulturze. Gleby te mialy odczyn slabo kwasny i obojetny.
Odznaczaly sie one S$rednig lub dobrg zasobnosciag w fosfor i potas, na-
tomiast pod wzgledem zawartosci przyswajalnych mikroelementéow (Cu,
Zm, Mn) byly Srednio lub niedostatecznie zasobne (tab. 1). W zwiagzku
z tym zastosowano nawozenie 2,5 kg Cu/ha w formie CuSO,-5 H,O,

Tabela l
Odczyn i zawarto$é sktadnikéw przyswajalnych w glebie* wzietej do doswiadczen

Lata Obszar pH P,0Oq K, O Mikroelementy w ppm

badan pola w 1n wmg/100 g gleby Cu Zn Mn
w ha KCl

1973 0,50 6,0 8,9 §r 17,3 ér 51w 1,2n 27 §r

1974 0,50 6,2 24,0 w 219w 2,14r 4,8 §r 3241

1975 0,25 6,7 5,5 ér 22,0 w 2,4 §r 2,3 ér 26 n

1976 0,25 7,0 8,7 §r 13,8 n 2,4 §r 4,1 $r 30n
y : 4 :
* (Cgzarna ziemia wytworzona z itu i1 gliny zwalowej.

Zawarto$é s'dadnikéw: n — niska, §r — srednia, w — wysoka.

5-10 kg Mn/ha jako MnSO, 5 HyO oraz 2,5 kg Zn/ha w postaci ZmSQOy, *
- 7 HyO. Wymienione mikroelementy wprowadzano do gleby zawsze wio-
sng z drugg dawkg najwyzszego nawozenia+ azotowego w poczatkowe]
fazie strzelania w zdzblo pszenicy. W tym okresie na calej plantacji
pszenicy zastosowano réwniez $rodek przeciwko grzybom ,,Calixin .
Nawozy azotowe we wszystkich latach badan stosowano w dawkach
120 i 180 kg N/ha, a tylko w roku 1973 dodatkowo wprowadzono jeszcze
dawke 240 kg N/ha oraz w 1975 r. 100 kg N/ha. Zasiewy pszenicy za-
silano azotem gléwnie w okresie wiosennym w trzech terminach: weze-
sng wiosng przed ruszeniem wegetacji, w poczatkowej fazie strzelania w
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zdzbto oraz ma poczatku kloszenia pszenicy. Wielkosé pierwszej wiosen-
nej dawki azotu w zaleznosci od kombinacji wynosita od 50 do 80 kg N
a drugiej i trzeciej od 30 do 60 kg N/ha. Azot stosowano przewaznie w
postaci saletry amonowej oraz mocznika (1973 r. jedna dawka). Dawki
fosforu w zaleznosci od zasobnosci gleby i przedplonu wahaty sie w gra-
nicach 70-120, a potasu 90-180 K,O na ha. Skladniki te stosowano w
formie skoncentrowanej: fosfor w po'sta»cir superfosfatu potréjnego, a po-
tas w postaci soli potasowej o zawartosci 56%0 czystego skladnika. Oba
te nawozy wprowadzano do gleby jesienig przed wysiewem pszenicy, je-
dynie w 1973 r. nawozenie fosforem uzupelniono wczesng wiosng.

Ze wzgledu na lanowy charakter doswiadczenia kazdej kombinacji
nawozowe]j odpowiadato jedno pole wielkosci 0,25-0,50 ha. Do okreslenia
wielkosci plonéw z pawierzchni 1 m? w szeéciu punktach rozmieszczo-
nych losowo w kazdej kombinacji, wykaszano pszenice w okresie peinej
dojrzaloséci, niezaleznie od tego wazono ziarno z kazdego pola po sprzecie
kombajnem. We wszystkich latach badan okre§lano réwniez strukture
plonu. | '

Zawarto§é przyswajalnych skladnikow w -glebie okre$lono wedlug
metod stosowanych przez stacje chemiczno-rolnicze [13].

‘W ziarnie pszenicy oznaczono azot ogélny i niebiatkowy metodg Ja-
nickiego i Kaminskiego [9], a z réznicy zawartos¢ biatka wtlasSciwego.
Poszczegblne frakcje biatka wlasciwego ekstrahowano wedtug Michaela
i Blume’a [17], a nastepnie spalano i destylowano, tak jak N-og6lny. Za-
wartos¢ aminokwaséw okreslono za pomocg metody Levy’ego i Chunga
[14]. Warto$¢ biologiczng biatka obliczono postugujgc sie indeksem ami-
nokwaséw egzogennych tzw. EAA-indeks (Essential — Amino — Acid
— Index) Osera [19].

~

OMOWIENIE WYNIKCW

Reakcja badanych odmian pszenicy ozimej Grana i Kaukaz na wzra-
stajgce nawozenie azotowe w poszczegbélnych latach badan byta rézna
(tab. 2). Na3w1e*ksze plony ziarna (5, 76-6,86 t/ha), a takze biatka suro-
wego (0,78-1,06 t/ha) i wlasciwego (0,64-0,79 t/ha) pszenicy Grana uzy-
skano dopiero w 1976 r. przy uprawie jej po rzepaku ozimym. W latach
poprzednich natomiast, przy tym samym mawozeniu, lecz gorszym przed-
plonie, byly one nizsze i wahaly si¢ w granicach 3,80-4,90 t/ha ziarna,
0,47-0,73 t/ha bialka surowego i 0,43-0,55 t/ha biatka wlasciwego. Zawsze -
jednak miezaleznie od czynnikéw klimatycznych, bardziej lub mniej sprzy-
jajacych (1974 r.), pod wplywem zwigkszonych dawek azotu (120 i 180
kg N/ha) uzyskiwano istotng zwyzke plonow manna i bialka surowego
pszenicy ozimej. Przy zwiekszeniu dawki azotu o 60 kg, zwyzki ziarna
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. Tabela 2
Wplyw intensywnego nawozenia azotowego na plon i zawarto§¢ bialka pszenicy '
Plony w t/ha Bialko w 9%, s.m.
Nawozenie w kg/ha Przedolon bialka bialka
ziarna surowego wilasci- surowe wilasci-
' wego we
Grana — 1973 r. pszenica
jara
N120 P80 K120 4,02 0,55 0,43 12,37 9,69
180 5, 5 4,60 0,71 0,55 13,96 10,83
55 33 3 +Cu A 4,71 0,77 0,63 14,65 12,08
ss s s T Zn 5,54 0,92 0,76 14,99 12,37
240 120 180 2,74 0,47 0,35 15,45 11,63
55 35 s + CuiZn 2,48 0,45 0,34 16;19 12,25
NIR o,05 0,27 0,11 0,06 1,34 0,82
Kaukaz — 1974 r. jeczmienl
N120 P80 K120 3,20 0,44 0,29 12,65 8,21
180 ,, 3,50 - 0,57 0,34 14,93 8,78
55 3 3 T Cu 3,69 0,60 0,40 14,88 9,92
5 5» 3 T Zn 3,18 0,52 7 0,34 14,93 9,69
55 93 3 +CuiZn 3,55 0,59 0,43 15,22 10,89
NIR, 05 0,28 0,09 0,04 1,96 0,60
Grana — 1975 1. pszenica
" jara
N100 P70 K90 3,80 0,47 — 11,17 —
120 ,, 4,52 0,60 — 11,91 —
180 ,, 4,90 0,73 - 13,51 —
s 3 35 + Cu N 5,35 0,79 — 13,34 —
55 35 3s -+ Mn - 5,55 0,82 — . 13,39 —
s s 3 4+ Zn 5,20 0,79 — 13,62 —
s 35 3» + Cu,MniZn 5,85 0,87 — 13,45 —
NIR,, s | - 0,36 0,10 0,61
Grana — 1976r. rzepak
A ozimy
N120 P90 K120 5,76 0,78 0,64 12,43 10,15
180 ,, 6,86 1,06 0,79 14,08 10,54
s 3 3 +Cu 7,06 1,07 0,87 13,79 11,34
s s 3 -+ Mn 7,12 1,03 087 1322  1L17 -
s 33 43 Fan g 6,96 0,98 0,85 12,88 11,17
5, s 3 T+ CuyMniZn 6,84 0,98 0,86 13,11 11,57

NIR,,0s 024 0,09 005 1,25 0,45
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wynosity od 0,3 do 0,9 t/ha, biatka surowego od 0,13 do 0,26 t/ha. Dal-
sze natomiast podniesienie dawki o 120 kg N (1973 r.) obnizylo plony
pszenicy ozimej o 50%, co bylo spowodowane przede wszystkim silnym
wylegnigciem ro$lin. Dodatek mikroelementéw do tego nawozenia nie
miat istotnego wplywu na plony. Dzialaly one jednak wyraznie korzyst-
nie na tle dawki 180 kg N, szczegélnie gdy dany mikrosktadnik wyste-
powal w glebie w niedostatecznych iloéciach. Dlatego tez z zastosowa-
nych mikroelementéw w 1973 r. najlepiej dzialat cymk, w 1974 r. miedz,
a w latach 1975 i 1976 mangan oraz miedz. Na glebach o dobrej za-
sobno$ci w dany mikroelement zastosowanie jego w nawozeniu nie miato
istotnego wplywu na plony ziarna, a nawet jak to stwierdzono w 1974 r.,
cynk obnizy! plon ziarna pszenicy odmiany Kaukaz. Wszedzie tam, gdzie
gleba wykazywala niedostateczng ilo§¢ przyswajalnych mikroelementéw,
stosowanie ich wraz z wysokimi dawkami azotu okazalo sie stuszne i
celowe.

Oprécz wysokich plonéw, pszenica ozima Grana przy prawidlowej
agrotechnice i intensywnym nawozeniu azotowym (180 kg N/ha) daje
réwniez wysoka produkcje biatka, dochodzgcg nawet do 1,0 t/ha. Dawka
180 kg N zastosowana w do$wiadczeniu okazala sie dla tej odmiany jak
najbardziej wlasciwa w wypadku prawidlowego jej dozowania. Niewiel-
kie bowiem nawet przesuniecia w terminach dawkowania azotu mogg ob-
niza¢ jego skuteczno$¢ [21]. W poréwnaniu do Grany pszenica odmiany
Kaukaz okazala sie mniej wydajna, tak pod wzgledem plonowania jak
1 zawartosci oraz produkcji biatka wlasciwego. |

Z omawianych doswiadczen wynika, ze mozliwosci podniesienia pro-
dukcji biatka pszenicy sg bardzo duze, lecz nie zawsze pod wplywem tej
samej dawki azotu udaje sie uzyskaé wysoka jego produkcje. Obok wa-
runkéw klimatycznych decyduje o tym przedplon, rodzaj i wielkos¢ da-
wek nawozéw, a zwlaszcza umiejetne stosowanie ich w zaleznosci od
potrzeb pokarmowych roslin i zasobnosci gleby [5, 18]. Okazalo sie, ze
dzialanie dawki 180 kg N/ha bylo uwarunkowane iloScig mikroskladnika
wystgpujacego w minimum w glebie. Dopiero dodatek danego skladnika
do nawozenia podnosit efektywnos¢ dawki azotu, zwiekszajgc nie tylko
plony, ale réwniez zawarto§¢ bialka wilasciwego. Ilo$ci bialka wtasciwe-
go w ziarnie pszenicy w poszczegélnych latach badan istotnie zwiek-
szaly sie (o 0,63-2,11%) pod wplywem mikroelementow. Wskazuje to na
zalezno$é miedzy prawidlows synteza zwigzkéw azotowych a zasobnoscig
gleby w przyswajalne mikroelementy, ktérych niedobér meze limitowaé
produkcje biatka wlasciwego u pszenicy ozimej. Podobnie jak w bada-
. niach innych autoréw [5, 11], pod Wplywem‘ wysokiego nawozenia azo-
towego zwiekszyla sie¢ w badanej pszenicy gléwnie zawarto$¢ azotu
niebiatkowego, szczegdlnie u odmiany Kaukaz (tab. 3). Ilos¢ azotu bial-
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- kowego pozostawala bez zmian lub nieznacznie zwiekszyla sig. W zwigz-
ku z tym obnizy! sie udzial tych frakcji w azocie ogdlnym o 0,7-6,8%b.
Dodatek mikroelementéow nie wplynal ma ilos¢ azotu ogélnego, natomiast
-zmienily sie wzajemme proporcje miedzy azotem niebialkowym i bialko-
wym na korzy$¢ azotu biatkowego, ktérego wudziai w azocie ogélnym
zwiekszyl sie od 4,9 az do 13,4%o. |

Tabela 3

Wplyw intensywnego nawozenia na zawarto$¢ azotu niebiatkowego i biatkowego orazich procentowy
udzial w azocie ogbélnym ziarna pszenicy

-

N-niebial- N-bial- N-ogélny Procentowy udziatl

Nawozenie w kg/ha kowy kowy w N-og6inym
w 9 s.m. N-niebial- N-bial-
kowy kowy

Grana — 1973 r.

N120 P80 K120 0,47 1,70 2,17 21,7 78,3
180 55 s 0,55 1,90 2,45 = 224 77,6
5 3 s 4+ Cu - 0,45 © 2,12 2,57 17,5 82,5
» 3 s +Zn ' 0,45 2,17 2,63 17,1 82,9
240 120 180 0,67 2,04 2,71 24,7 75,3
v s s + Cu,Zn 0,69 2,15 2,84 24,3 75,7

NIR, o ' 0,06 0,18 0,20

Kaukaz — 1974 r. .
N120 P80 K120 ) -~ 0,78 1,44 v B 35,1 64,9

180 ,, 1,08 1,54 2,62 41,2 58,8
5> s» 5+ Cu 0,87 1,74 2,61 33,3 . 66,7
33 es sy P Zn \ 0,92 1,70 2,62 35,1 64,9
s s 3s 4+ Cu,Zn 0,76 1,91 2,67 28,5 71,5
NIR, o 0,11 0,14 0,07 \
Grana — 1976 r.
N120 P90 K120 0,40 1,78 2,18 18,3 81,7
180 5 0,62 1,85 ° 2,47 25,1 749
s 3s 5 +Cu 0,43 1,99 2,42 17.8 82,2
s s 3+ 4+ Mn . 0,36 1,96 2,32 15,5 84,5
s »s 5  +Zn 0,30 1,96 2,26 . 13,3 86,7
5> »» 5 + Cu,Mn,Zn 0,27 2,03 2,30 11,7 88,3
NIR, o5 | 0,09 0,08 0,23

Korzystne dzialanie mikroelementow uwidocznilo sie Towmiez przy
analizie skladu bialka ziarna pszenicy (tab.. 4). Pod wplywem szczegbl-
nie miedzi i cynku zwickszyla sie nie tylko ilo$¢ oraz procentowy udzial
bialek zapasowych, tj. glutelin i prolamin, ale takze bardzo wartoscio-
wych bialek konstytucyjnych (albumin i globulin). Ta grupa bialek za-
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wiera duze ilosci cennych zaréwno dla organizmu ludzkiego, jak i zwie-
rzecego, aminokwasow egzogennych, a glownie lizyny wystgpujgcej cze-
sto w ziarnie pszenicy jako aminokwas ograniczajgcy wartos¢ biologicz-
ng bialka [10]. Uzyskane wyniki potwierdzajg sugestie innych autoréw
[5], ze formy bialek mie sg stabilne i mozna regulowa¢ ich iloS¢ za po-
moca wlasciwie. dobranego mawozenia, a wigc tym samym poprawiac
warto$¢ biologiczng bialka. P

Stwierdzono, ze w ziarnie pszenicy Kaukaz nawozonej dawkg 180 kg
azotu nie zmienil sie udzial poszczegélnych frakeji bialek w biatku wia-
Sciwym, przy niewielkich zmianach zawartosci glutelin, albumin i pro-
lamin, a poniewaz uwaza sie, ze zmiany zawartosci aminokwasow po-
wodujgce obnizenie jakosci biatka sg wynikiem zwieKszenia sie gléwnie
prolamin [11], mozna stwierdzi¢, ze u pszenicy Kaukaz nawozenie dawka
180 kg N mnie obnizylo wartosci biologicznej biatka. Zastosowanie wyso-
kich dawek azotu (180 i 240 kg/ha) pod pszenice odmiany Grana wply-
nelo natomiast ma znaczne zwiekszenie zaré6wno ilosci jak i udzialu w
biatku najmmiej wartos$ciowej grupy azotu prolamin. W zwigzku z tym
okreslono jedynie sktad aminokwasowy i warto$¢ biologiczng biatka ziar- .
na pszenicy Grana. Przeprowadzone w tym zakresie szezegblowe analizy
wykazaly, ze przy dawce 180 kg N zmniejszyia sig zawarto$§é wiekszosci
aminokwaséw egzogennych, natomiast z endogennych giéwnie ilosci kwa-
su asparaginowego (tab. 5). Dalszy wzrost dawki azotu do 240 kg obni-
zyl iloéé treoniny, waliny, proliny, tyrozyny i kwasu asparaginowego.

Aminokwasem ograniczajacym warto§é biatka w pszenicy ozimej od-
miany Grana byl tryptofan i walina, natomiast ilo$¢ lizyny limitujacej
jako$é bialka wielu odmian pszenic [10, 11] utrzymywata sie na wysokim
poziomie (tab. 5a, 6). '

Warto$é biologiczna biatka badanej pszenicy wyrazona w EAA-indeks
byla wysoka i wynosila od 69,3 przy dawce 180 kg N do 76,3 przy do-
datku miedzi oraz 77,1 przy cynku. Podobne wartosci EAA-indeks uzy-
skano przy znacznie mnizszym nawozeniu azotowym i duzo mmniejszych
plonach biatka [6]. Stwierdzono, ze W warunkach przeprowadzonych ba-
daf nawozenie azotowe w dawce 180 kg N/ha béz dodatku mikroelemen-
t6w wyrazmie zmniejszyto wartos¢ biatka w ziarnie pszenicy ozimej od-
. Tﬁiany Grana.

WNIOSKI

Stwierdzono, ze wysoki plon ziarna i biatka surowego pszenicy ozimej
odmiany Grana mozna uzyska¢ przy uprawie te] ro§liny na glebach o
dobrej kulturze i w sprzyjajacych warunkach klimatycznych, zwigksza-
jac zalecang dotychczas dawke azotu (60-120 kg N/ha) do 180 kg N/ha.
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Tabela 6

- . l [ -
Wzgledne poréwnanie sktadu aminokwasowego bialka pszenicy ozimej odmiany Grana z bialkiem
calego jaja kurzego .

Procentowy stosunek ilo§ci aminokwaséw biatka pszenicy
do wzorca przyjetego za 1009,

- .
kg N/ha Ej EAA-indeks
o 3 o =t s o
g g g 5 & & EE§
o v ] ot o =} o« o) O O
» 8 g & % & £ 8 & B
@ bh N O (=1 oy G 2 o
2 & 3 B £ = B B S+ .
120 104 68 90 85 ‘74 64 53 50* 95 73,7
180 ‘ 96 68 69 72 93 56 47* 50 - 93 69,3
180 + Cu 98 79 71 63 98 88 53 50* 111 76,3
180 4+ Zn 96 79 73 63 108 75 63 52* 104 ) 77,1
240 108 67 82 63 71 80 40* 53 94 - 70,4
240 - CuiZn 104 67 76 91 118 75 47* 61 . 93 78,5

* Aminokwas ograniczajacy wartosé biologicznq\pialka.

Nawozenie 180 kg N/ha podwyzsza jednak zawartos¢ i udzial azotu
niebiatkowego w azocie ogblnym oraz pogarsza jako$¢ (wartos¢ biolo-
giczng) biatka. : )

Skutecznosé wysokiego nawozenia azotowego jest urwa»runkowana do-
brg =zasobno$cig gleby w rprzyswajalne mikroelementy: miedz, cynk i
mangan. |

Wprowadzenie Imktroelementorw wystepujacych w minimum w giebie
2 '1/3 dawki 180 kg N/ha w poczatkowym okresie strzelania w ZdZblo
pszenicy, przyczynito si¢ do zwigkszenia plonow ziarna i ilo$ci bialka
wlasciwego oraz korzystnych zmian w skladzie biatka, dzieki czemu jego
wartosé biologiczna wynosita 77 EAA-indeks.

-
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Anna Kpayse, IOanyra Hoscka, Mewucaas Korep

BJIVISTHUE BBICOKOI'O A30THOTO YJIOBPEHUA U MUKPODRJEMEHTOB
HA VYPOXKAJV IIPOTEUMHA IIIIEHUIBI U ErO BUOJOI'MYECKUE
KAYECTBA

Pe3zwomMme

B mepmon 1973-1976 rr. mpCBOAMIINMCH OIBITBI C* IPMMEHMEM BBLICOKMX [03 a30Ta:
120; 180 m 240 xr N na rexrap, a TakKxke MMKPOdJjeMeHTOB: Cu, Zn u Mn, o
* TIOCEeBBI O3MMOI IIIEeHUIbl copToB I'paHa m Kaskaz. YCTAaHOBJIEHO, 4TO pas3ngeseHHad
nosa 180 xr N, BHeceHHas B MOYBY B Tpex hazax pocTa MIIEHMIB! (KYLIEHWUA, Ha-
yaja cTebneBadMA M KOJIOLIEHMs), IIO3BOJISET B 6J1aroNpMATHLIX ITOYBEHHO-KJIMMATU -
YeCKMX YCIOBMAX M IpPyU GOrarcTsBe IOYBBI yCBOAEMBLIMM MMKDOSTIEMEHTAMM IIOJY-
yaTh ypoait 3epHa 10 7,1, a 6enka mo 1,0 T ¢ rexrapa. Bonee BbIcOKas 1o3a azora
(240 xr N na rekrap) 6e3 npenapara npormsozxeuc'rsyromero IIOJIETAHUIO, TIPUBOAMUJIIA
K 50%0-HOMY CHMIKEHMIO ‘YyPOIKAEB MIIeHUIILI. ‘

Y nobpenme po3oy 180 kxr N HaA rekrtap HOBBINIAJO CONEPIKaHMUEe HEGEJKOBOrO az3od-
Ta M ero y4actue B obIeM azoTe 3a cyeT GEIKOBOrO a30Ta. B umMeToMm benke Haka-
IIMBAJIOCh 6OJblLIee KOJUYECTBO HAMMEHee IEHHOM rpynnbl 6eJIKOB-IIPOJIAMUHOB.
B cBasu ¢ stuM cumxainca noxkasarens EAAI Guosormyeckoro xayecrsa beska ¢ 73,7
o 69,3.

BHeceune MMKpPO2JIeMeHTa, HAXOAAIIETOCA B MUHMMYME B TIOYBe BMecTe C 1/3 n03nI
aszora (mpu 180 xr N pa rekrtap), B nepuoja crebjeBaHMUsa IOBBIIAJO (PEKTURHOCTD
a3zoTHOro ynobpeuus. Boelanm monydyen 6oJsiee BBICOKMIT ypozKay 3epHa C BBICIUMM co-~
nepxaHueM uycrToro Oeska Jaydurero kKadecrsa. B 0esike NOBBIIIAJIOCH y4yacTHe He
TOJILKO, pe3ePBHBIX 0eaKoB, monobHO, KaK NPU ONHOM a30THOM ymobpeHmuy, HO U KOH-
CTUTYIIUOHHBIX 6EJKOB, GOTATHIX 9SK30TeHHBIMM aMMHOKMCJIOTaMM, Grarogapsa uyemy
. Guoisornueckme Kadecrsa Oeska 03MMOI MuIeHuUbl copra I'paHa gOCTUraM BBICOKOI'O

KayeCTBEHHOTO rnokazarens — 77,1 EAAL
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Anna Krauze, Danuta Domska, Mieczystaw Koter

EFFECT OF A HIGH LEVEL OF FERTILIZATION WITH NITROGEN
AND TRACE ELEMENTS ON THE YIELD AND CONTENT OF WHEAT PROTEIN
AND ITS BIOLOGICAL VALUE

Summary ’

In the period 1973-1976 experiments at application of high nitrogen rates:
120, 180 and 240 kg N per hectare, and of trace elements: Cu, Zn and Mn, for
sowings of winter wheat of the Grana and Kaukaz varieties, were carried out.
It has been found that the divided rate of 100 kg N per hectare introduced
into soil at three winter wheat growth stages (tillering, shooting and ear-forming
start) would give under favourable soil and .climate conditions and at the soil
abundance in available trace elements the grain yields reaching 7.1 t and the
protein yields 1.0 t from hectare. Higher nitrogen rate (240 kg N per hectare)
without lodging-resistance preparation resulted in a 50%-tual drop of the wheat
yield.

The fertlhzatlon with the rate of 180 kg N per hectare led to a ‘growth of the
nonprotein mtrogen content and of its percentage in total nitrogen At the cost
of protein nitrogen. In true protein an increase of the least valuable group of
protein — prolamines, was observed, what in consequence led to a decrease of the
biological value of protein from 73.7 to 69.3 EAAI index.

The application of a trace element being in minimum in soil with 1/3 rate of
nitrogen (at 180 kg N per hectare) at the shooting stage increased the nitrogen
fertilization efficiency. A higher grain yield with higher true protein content of
better quality was obtained. In protein increased not only the percentage of re-
serve proteins, like at the sole nitrogen fertilization, but also of constitutional pro-
teins, rich in exogenic amino acids, owing to which the biological value of winter
wheat of the Grana variety reached a high quality index — 77.1 EAAL



