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- ZOOLOGIYA,

O GOSPODARSTWIE ZWIERZECENM.
(cigg dalszy )

Z;Manawiaiqc sie nad organizacya zwierzat
pacierzowych, (a). poznaliSmy 1akozkolwiek
dwa gtonne materyaty do budowy ich ciata
wchodzace to iest Kosci 1 miesa czyli musz-
kuly. Na pierwszych wznosi sie caly gmach
zwierzecy; one mu nadaia zewnetrzna forme
1 proporcya roznym iego czesciom; ome
ieszcze ukrywaia w sobie lub otaczaia rozma-
ite wnetrznosci do pelnienia rozlicznych
funkcyy przeznaczone, —— W drugich za$ u-
mieszczona iest sifa za pomoca ktoréy wszel-
kie poruszenia ciafa 1 iego czesc odbywaia
sie. — Nawet rozmaite wnetrznoSci 1 naczy-
nia potrzebuiace wywieraé¢ iakie cisnienie
na to, co sie w nich znayduie iako to: serce
arterye, kiszki it d. albo sa wioknem mie-
sném opatrzone, albo tez same z niego skta-
daia sie. Jednych i drugich przeznaczenie
naylepiéy sie wydaie tam, gdzie 1dzie o po-
ruszenie massy calego ciafa, 1 o przenosze-

(a) Rok 1820. Nr. 3.



( 70)

nie lego z mieysca na mieysce. Muszkuly
marszczac sie 1 kurczac natezaia Sciegna,
ktorym staia sie postuszne kosci, schylaig
sie stawy 1 zwierze rusza sie.

Takowe przenoszenie sie z mieysca na
mieysce, iest skutkiem wynikaiacym z dzia-
Tania rozmaitych organéw ruchu razem lub
téz koleyno, i zalezy nietylko od ich uspo-
sobienia, tudziez ksztaftu 1 dzielnoSci mu-
szkuléw, ale ieszcze i od natury $rodka w
ktorym, sa zwierzeta zanurzone. One albo-
wiem w wodzie plywaia, lataia w powietrzu,
a na ziemi czolgaia sie lub chodza, skacza
lub biegaia, czépiaia sie lub wieszaia. Przy-
patrzmy sie teraz dzialaniu tych Zyiacych
machin; rozbierzmy wszystkie okolicznosci
na pomienione sposoby poruszania sie wply~
waiace, a nim zastanowiemy sie nad kazdym
w szczegolndéci, powiedzmy mnaprzod.

O staniu.

Zwierzeta nietylko do poruszaniasie, ale i do
zachowania swoiey postawy uzywaia w pomoc
sity, ktéra po calém iest rozlozona ciele, albo
raczéy skfada siez wielu szczegolnych sit, ktore
dziataia niekiedy osobno lub po kilka, niekiedy
za$ niemal wszystkié razem przykfadaia sie;
zwhaszeza gdy idzie o wydanie mocnych i pred-
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kich poruszen iak np. w skakauiu. Pokas-
my, napoie, sen 1 odpoczynek przywracaia
sifom muszkutowym moc, ktéra przez zby-
teczne dziatanie utracity. Tez same iednak
przyczyny uzyte az do zbytku, wplywaig
na ich zmnieyszenie 1 u$pienie. Nalezy od-
rozni¢ moc od zreczno$ci, ktora nabywa sie
przez ¢wiczenie 1 wprawe; lubo zaprzeczyc
nie mozna, ze to oboie 1 do mocy sif mu-
szkufowych nie mato przyczynia sie. Grecy
1 Rzymianie zapewne éwiczeniom gimnasty-
cznym winni sa te piekne formy eciafa, ktore
snycerstwo do potomnosci przesfalo, a kto-
rych wzory dzisiay w zabytkach tylko téy
sztuki znayduiemy: tez same bowiem przy-
czyny ktore wzmacniaia nasze organa, stuza
razem 1 do ich rozwiniecia. KoSct nawet
nieczynnych ludzi sa miekkie i sfabe; a prze-
ciwnie twarde 1 mocne utych, ktorzy na
czesta prace, silne poruszenmia i wolne po-
Wietrze sa wystawieni: wiadomo iaka rozni-
ce znalazl Herodot miedzy czaszkami Egipe-
1 Perséw pobitych w bitwie pod Peluza.
W staniu nogi sa wyprostowane 1 W przy-
Zwoitém zostaia natezeniu, do czego przy-
kfadaiq sie muszkuly wyciggaigeemi zwane:
muszkuty za§ zginaigce zostaia W tedy w
Spoczynku. Z téy przy czyny wiecéy nas utru-
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dza dfugie stanie na iedném mieyscu, anifeli
chodzenie: tam bowiem muszkuty wyciaga-
1ace same; tu za$ naprzemian z naginaiacemi
dziataia. Bociany i wiele innych blotnych
ptakéw, moga bardzo dfugo staé¢ na iednéy
nodze, co od szczegolnéy budowy stawow
kosci udowych i stopowych, iako tez od
Iaczacych ie wiazadet pochodzi.

Ze stanie dzieie sie za pomoca muszkufow
w ciagtém dzialaniu bgd%cych, mamy dowod
w tém, ze iezeli podczas stania osfabienie
lub $mier¢ nastapi, wszystkie stawy schylaia
sie pod ciezarem ciafa i zwierze upada.

Pomiedzy zwierzetami ssacemi mafo iest
takich gatunkow coby na dwoch nogach staé
wygodnie mogly, a ieden tylko Czlowiek
trzyma sie w kierunku zupefnie wierzchol-
kowym. Jego bowiem nogi, uda 1 catfe cialo
niby iedne liniie formuia, gdy tymczasem
u wszystkich innych zwierzat czeci te pod
mnieyszym lub wiekszym katem sa do siebi(?
nachylone W tém pofozeniu $rodek ciezkoscl
iego ciafa przypada w miednicy: aze sto'py
nog zabieraia szeroka podstawe; linia VI
wierzcholkowa przez ten $rodek idaca z nicy
niewychodzi: podstawa oprdcz tego przez
rozstawienie nog powiekszyé sie moze, €O
tym bardziey trwalo$¢ stania zapewnia.
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Wszelkie nne zwierzeta, mafpy nawet i
niedzwiedzie, poebawione sa tych korzysci:
z przyczyny bowiem wazkiéy miednicy,
krétkich 1 ukosnych kosci udowych, nie
umieia széroko nog swoich rozstawiaé: age
oprocz tegopieta ich nie sa wydatne, 1 w staniu
ziemi dotyka¢ sie niemoga; pomimo wiec
znacznle wielkidy stopy, na palcach tylke
wspieraé sie s3 przymuszone.

Do trwatego stania w czlowieku niemafo
leszcze przyczyniaia sie muszkuly zginaiace
palee, ktoérych pieta dotykaiace sie ziemi
zgola nieprzyciskaia. June tym czasewn zwie-
rzeta, malp nawet niewyymuiac, niemaia téy
korzysci. Nadto podeszwa ktora u Czlowieka
prawie iest plaska, tak Ze obydwoma brze-
gami zaréwno wspiéra sie na ziemi; u nich
lest niejako wypukta inigdy cala ziemi sie
niedotyka.

Skfad kosSci udowéy w stawie przy mie-
duicy iest taki, Ze na wszystkie strony wolno
porusza¢ sie moze; z przyczyny iednak cie-
zaru eiafa 1 budowy kolumuy pacierzowéy
nayfatwi¢y naprzéd sie podaie, ato nietylko
Przy miednicy lecz i przy zginaniu stopy.
Z téy przy czyny i iego posladkowe muszkufy
iako té7 1 tytki sa naywieksze razem 1 nay-

bllmeyszc
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W staniu na dwoch tylnych nogach piefi
catego ciafa musi wspiéraé sie na miednicy,
ktora poniewaz u czlfowicka iest nayszérsza,
dziwnie wiec sprzyia i ube$piecza trzymanie
ste w kierunku wierzchotkowym. Szczuplosé
miednicy pozbawia inne zwierzeta téy ko-
rzyéci. W prawdzie u zwierzat kopytowych
1 racicowych 1iest ona znacznie szeroka: ale
ze sklad nog sprzeciwia sie ich staniu w
kierunku wierzcholkowym; szerokos¢ wiec
miednicy z téy strony Zadnego nieprzynosi
uzytku. Wspomuieliémy wyZey, ze nogl nie-
dzwiedzi korzystniéy w téy mierze sa zbu-
dowane: a Ze i miednica ich iest dosy¢ sze-
roka; z téy przyczyny te i tym podobne zwie-
rzeta czeSciéy na tylaych nogach stoiace wi-
dzimy. Wiele imnych zwierzat raczéy siedza
niz stoia: co czynié zwykly, gdy albo prze-
dnich nég do chwytania uzywaiy, lub tez
potrzebuia wypoczac: w tedy bowiem mnie-
tylko na tylnych nogach az do piet, ale il‘ﬂ‘d
posladku, lub téZ ieszcze ina ogonie wsplé-
raiasie. Do takowego atoli stania te szczegf’)l-
niéy zwierzeta sa sposobne, ktorych przodz
iak n.p. u wiewidrek lub mafp, w proporcyt
znacznie iest krotszy od zadu: bo 1naczey
przewazaiacy ciezar przodu zmusithy 1e nawe,t
w siedzeniu pomocy nog przeduich uzywac
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iak to na psach, kotach, czasem na bhydletach
1 wielu 1nnych gatunkach widzie¢ sie daie.

Jm $rodek ciezkosci blizéy podstawy lezy,
tym. ciafo mocniéy 1 trwaléy stoi. Zwierzeta
czworonozne dla szczupltéy miednicy, wielkiéy
szyi 1 glowy czestokro¢ rogami obciazonéy,
Srodek ciezkoéci swoiego ciala maia blizéy
przodu niz tylu polozony; to wiec 1edno
silnie sprzeciwia sie ich stawaniu na tyl-
nych nogach; i dla tego pomocy nog prze-
dnich uzywaé sa przymuszone. AZe maia
ieszcze fopatke znacznie znizona, ktora
bardzo czesto pozbawiona oboyczyka w sa-
mém tylko miesie iest zawieszona ; potrze-
bowaly wiec mieé¢ przy nicy muszkuty da-
leko wieksze: iedném slowem u zwierzat
czworonoznych sifa nég tylnych do przednich
1est przeniesiona.

Liniia wierzchotkowa przez $rodek ciezkosci
idaca, nieprzechodzi wcale przez glowe; aby
wiec mogfa na przedluzeniu szy utrzymac
sie, potrzebne byty muszkuly 1 wiezadfa
karkowe nadzwyczay silne 1do cigikoéci glo-
wy proporcyonalne. Glowa u kreta przezna-
czona iest ieszce do wielkiéy pracy, muszkuly
wieciego wproporcyi do ciala uieporownanic
sa wieksze od innych zwierzat, 1samo wiezadlo
karkowe w wielkiéy czeSci iest skoSciale.
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Poniewaz to wiazadlo u czlowieka iest har-
dzo nieznaczne; z wielka wiec trudmoscia
przychodzifoby mu stoiac na cztérech kon-
cach, utrzymywac glowe; tym bardziéy ze
11ego rece znacznie sa krotsze od nog. Ta-
kowg trudno$é postrzegamy u dzieci, ktore
pcki stabe, przymuszone sa pelzaé¢ wspieraiac
sie na rekach i kolanach.

Konce przednie u ptakéw zamienione w
skrzydfa, nie sa usposobione ani do wspie-
rania sie, ani téZ do obeymowania i chwy-
tania przedmiotéw; na samych wiec tylko
tylnych koncach staé musza, trzymaiac swo-
ie ciafo wkierunku mniéy wieeéy rownole-
glym do poziomu. Jch érodek ciezkoscl iest
potozony prawie pod barkami, izby wlataniw
z Tatwoscia mégl sic unosié: a ze liniia wierz-
chotkowa przez ten $rodek idaca musi ko-
niecznie wstaniu padaé na podstawe, ktora
nogi zaymula ; widzimy wiee dla czego u
ptakéw uda 1 golenie tak niezwyczaynie sa
zgiete, dla czego palce w proporceyi ciala zna-
cznie sa dlugie; dla czego nakoniec ptaki,
u ktorych nogi sa w tyle osadzone iak n:p:
nurki, przymuszone sa chodzac, prawie W
kierunku wierzcholkowym utrzymywac s1e.

Do zachewania érodka ciezkosci w rowno~
wadze, niemalo sie u ptakéw przyczynia dio-
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gob¢ i gietko$é szyi. Jakoz widzimy Zze w
staniu tak ia w tyl poddaia, azeby glowa
blizéy wierzchotkowéy przez $rodek ciezko-
Sci 1dacéy znaydowala sie: ‘w spaniu za$ za-
kfadaia na grzbiecie, dzidb pomiedzy skrzy-
dfa wtykaiac, i takie stanie bez watpienia iest
dla nich naywygadnieysze.

O chodzeniu. ;

Chodzenie, dzicie sie na podstawie mnie-
wzruszonéy iaka iestziemia: dla niektorych o-
wadow takowa stala posada bydz moze 1
woda. Cafa ta czynno$¢ poruczona iest szcze-
golniey koncom na ktérych wspiera sie ciato;
w niektorych przypadkach 1 mne muszkuly
do tego przykladaia sie.

Wszystkie zwierzeta moggce sta¢ na dwoch
nogach, potrafia téz na mich 1 chodzic tym
dtuiéy; im zwieksza TatwoScia sta¢ umiela.
Aiako w staniu érodek ciezkosci niewycho-
dzi z podstawy, na ktérey wspieraiq sie nogy
tak i w chodzeniu ten $rodek lubo przenosi
sle z mieysca na Imieysce; SWOIEY iednalk
podstawy nigdy nieopuszcza.

Gdy 1edna noga postawi si¢ naprzod, $ro-
dek ciezko$ci naynizey iest poi‘oiony: w tedy
muszkuty nogi tylnéy natezaia, sie popychaizg
§0 1 przenosza nad punkt podpory nogi
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pierwszéy, nadaiac mu przyspieszona pred-
kos¢ z ktora podnosi sie w gére poty; poki
noga tylna nieopuscli swego mieysca 1 nie-
wyprzedzi piérwszey, ktora ia w nastepném
popchnieciu srodka ciezko$ci wyrecza. Ten
zatém $rodek za kazdym krokiem pomyka
sie naprzod, przenoszac sie naprzemian z
ponad iednéy nogi nad druga. Aze w cho-
dzeniu nogi mniéy wiecéy oddali¢ sie moga;
1ako téz 1 kroki moga bydz mniey wiecey
szérokie; z téy przyczyny nic fatwo 1est po-
stepowac po lini prostéy i1 zamierzonego trzy-
maé sie kierunku, a w ciemnéy nocy lub
zamknawszy oczy, chodzié prosto iest pra-
wie niepodobna. Jm szerszy iest krok w
chodzeniu; tym $rodek ciezkosci nizéy sig
opuszcza; tym wiekszéy zatém potrzeba sily
w iego podnoszeniu. Idla tego wiecey nas
utrudza chodzenie wielkiemi, niz malemi
krokami; a naywiecéy gdy pod gore idziem.y:
w tedy bowiem $rodek ciezkosci nigdy sie
niezniza, lecz ciagle dzwiganym bydz musl.
Po dlugiém takiém chodzeniu, zwlaszeza gdy
spadek gory iest przykry, doznaiemy czasen
bolu w tytkach i kolanach; bo te czescel
naywiecéy dzwiganiem pod gore ZHPTZQm?‘?
sie. W chodzeniu pod gore znaczna sobie
czyniemy ulge catém ciatem naprzod podda-
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ac sie: przez to bowiem srodek ciezkosci
przyl)liia sie do kolan; a zatém skraca sie
niciako dzwignia za pomoca ktoréy ciezar
dziafa na kolana. Wecale przeciwnie dzieie
sie zstepuiac na ddl: w tedy bowiem $rodek
ciezkoScl iest w ciaglém spadaniu, ktére u-
stawicznie zapomoca muszkulow biodrowych
miarkowane bydz musi. I dla tego wlasnie
po dfugiém na dot schodzeniu doznaiemy
niekiedy utrudzenia 1 bolu w ledzwiach.

W pospolitém chodzeniu czfowiek prawie
zadnéy zrak pomocy niélya: w prawdzie dla
utrzymania srodka ciezkosci porusza na prze-
mian rekarm w tyf 1 naprzod; Dez tego 1e-
dnak bardzo wygodnie obey$dz sie potrafi.
Alegdy po ciasnéy postepuie drodze, z ktércy
mu zboczy¢ niewolno; w tedy rece bardzo
wiele przyczyniaia sie do zwracania Srodka
ciezkosci na podstawe, prostuiac popelnione
w chodzeniu Dbledy. Malpy, niemaiac ani
tak dobrze zbudowanéy stopy, ani szerokicy
miednicy 1 wielkich muszkulow w udach 1
Tytkach; potrzebuia zawsze rak pomocy do
utrzymania sie w rownowadze, 1 te u nich
konce niepospolitéy sa dtugoscl.

U zwierzat czworonoznych kazdy krok ta-
koz za pomoca dwoch nog odbywa sie, 1gdy
dwic iedne podnosza sie, dwie drugie zosta-
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12 wspoczynkn. W chodzeniu nazwaném
stgpo 1ezell ktdrakolwiek przednia noga, na-
przyktad prawa, postapi naprzdd; wnet lewa
tylna, ktéra dotad wypreZona opiérafa sie
o ziemie, schyla sie 1podnosi. Podczas gdy
obiedwie ieszcze sa w powietrzu, prawa no-
ga tylna nateza sie, a gdy iuz stana na ziemi;
lewa przednia postepuie naprzéd, inim stapi,
prawa tylnaza nia sie udaie. Tym wiec spo-
sobem w chodzeniu ciafo zwierzat na dwoch
tylko nogach utrzymuie sie, z ktérych iedna
iest zawsze tylna a druga przednia. W sztuce
uiezdzania przyuczaia niekiedy konie do cho-
dzenia w ten sposob, Ze ich ciafo utrzymuie
sie raz na dwoch nogach z prawey strony,
drugi raz z lewéy. Taki chéd acz nie natu-
ralny i niepewny iest za to bardzo wygodny
dla osob stabowitych, ktére siedzac na konin,
zamiast trzeSienia doznaia lekkiego kolysania
sie z prawéy strony na lewa i przeciwnie.
Zwierzeta , ktorych ‘przednie nogi iak u za-
13ca znacznie sa krotsze od tylnych, pod gore
tylko chodzi¢ potrafia, po réwuni za$ bardzicy
skacza , anizeli chodza Wszakze gdy nicich
nie nagli do predkiego skoku; chodza 1 po
réwni pozioméy: ale wtedy stapaia tylko
nogami przedniemi, tylne za$ wleka za soba,
€0 uwazaé¢ mczna na krolikach a lepiéy ieszcze
na zabach.
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Niektore znowu zwierzeta iak n. p- wydry
i bobry maia nogi tylue znacznie od siebie
oddalone; cialo wiec ich musi na ukos po-
mykaé sie, 1 dla tego chod takich zwierzat
lest krety.

O Skakaniu ¥ bieganiu.

W chodzeniu lubo $rodek ciezkosci ustawi-
czuie zniza sie 1 poduosi, z iednéy na druga
Przenoszacsiestrone; zwierze iednak nie opu-
szeza nigdy ziemi po ktoréy stapa, to iest za-
wsze na ni€y iedna, iezeliiest dwunozne lub
dwiema iezeli czworonozne, nogami wspiéra
sig. Opuszczenie sie tego $rodka moze bydz ro-
zmaite , 1ako od wielko$ei czyli szerokosei kro-
ku zalezace:ale wysokosé do ktoréy podnosi
sle, poniewaz od dfugosci nogi zalezy, musi
bydz zawsze 1iednostayna. Jezeli za$ tenZe $ro-

dek wyséy od naznaczonéy sobie wysokosct
- Poduicesie sie, wtedy wszystkie nogina chwile
muicy wiecéy dfuga, opuszczaia ziemie: ta-
kie poruszenie ciata skakaniem nazywamy.

W skakaniu wszystkie stawy razem schyv-
laig sie i nagle potém wyprezaia sie, przez
h punkta podpory naymocniéy sa przyci-
stiete, 1 ciato w kierunku mniéy wiecéy prze-
Clwnym wzgledem ciezkosct odrywa sie od
ziemi gz predkoscia proporcyonalna do sify
skoku. 11
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Ponlewaz narzedzia ruchu, czyli muszkuty
ztozone sa z wiazek wildknistych, ktdre same
z 1ak naycienszych nitek skladaia sie; podo-
biefistwo wiec iest, Ze podczas $ciagania sie
tych muszkulow kazda taka nitka z réwna
dziatasifa. Ogolneiednak dziatanie muszku-
Tu albo raczéy skutek tego dziatania nie do
samcy tylko iego massy iest proporcyonalny:
bo zalezy ieszcze od sposobu, ktérym te ni-
tki sa ufozone (a) iako téZ od potaczenia te-
goz muszkutu z koscia lub inna iaka czescia,
ktora ma poruszad. Ztém wszystkiém gdy
w czeSciach odpowiadaiacych sobie dwie o-
statnie okoliczno$ci moga bydz mniéy wiecéy
do siebie podobne; sifa wiec skoku w tych
gatunkach powinna bydz wieksza, w ktorych
konce sa dluzsze i muszkuly wieksze. JakoZz
zwierzeta naylepiéy skakaiace, iak n. p. skocz-
ki, zaby, koniki it.d. maia nda 1 nogi tylne
naydtuisze razem i naygrubsze.

.a) WIdkna, z ktérych muszkuly skladaia sie, sa wzgle-
dem siebie, albo mniéy wiecéy réwnolegle, albo
promieniste , albo tez pidrkowate. Wszystkie diu-
gie i plaskie muszkuly maiag wiékna prawie réwno-
legle. Jezeli wiec w Scigganiu sie kazda nitka
dziala osobno; ich wypadkowa musi bydz rowna
summie sil rownoleglych, czyli calkowite dziala-
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Przestrzen nawet ktora przeskakuia male
gatunki zwierzat bardzo fatwo bydZz moze
11stotnie bywa w proporcyi wieksza od téy,
ktora wielkie gatunki przeskoczyé sa w stanie;
co nas bynaymniéy zadziwiaé nie powinno,
lezli moc muszkuléw, w réownych skad inad
okolicznosciach iest proporcyonalna do ich
massy. Predko$¢ albowiem skoku réwna sie
sile podzielonéy przez masse poruszanego
ciafa;zwierzeta zatém maiace muszkuty mniey-
sze, w tedy by tylko z mnieysza skakaty pre-
dkoscia; gdyby od tych, co maia muszkuty
wieksze, nierdznify sie massa swoiego ciafa-
W przypadku przeciwnym, to iest gdy nie-
tylko muszkuly ale 1 ciezar ciafa maia mniey-
szy, predkosé skoku, a tém samém 1 prze-
strzen musi bydz w proporcyi koniecznie
wieksza.

(o

nie takiego muszkulu bedzie proporcyonalne do
lego massy.

W muszkulach promienistych wlokna sg ulozona
naksztalt promieni kola, w piérkowych zas ida
we dwa rzedy i naksztalt kosmykéw u pior scho-
dza si¢ pod katem mniéy wigeéy otwartym. Oczy-
wista wiec iest, ze w tych dwdch gatunkach mu-
szkuléw, sila wypadkowa mniéysza bydz musiod
summy sil pod katem do sicbie dziafaiacych; cal-
kowite zatém dzialanie takich mnszkuléw niemoze
bydz proporcyonalne do ich massy.



(84)

Zwierzeta dwonozne moga skakaé na dwéch
albo na iednéy tylka nodze. Skok drugi
w proporcyt musi bydz mnieyszy od pier-
wszego.

Bieganie uwaza¢ moZna za nizkie skakane,
ktore na iednéy naprzemian z druga wykony-
wa sie nodze, aktére u dwunoinych zwie-
rzat tém sie tylko rozni od chodzenia, Ze
noga tylna podnosi sie wprzédy, nim sie
postawi noga przednia, przez co cialo na
chwile w powietrzu iest zawieszone.

Predkos¢ w bieganiu iest przyspieszona;
bo za kazdym krokiem nowa przybywa sifa.
J dla tego rospedziwszy sie trudno iest od
razu wstrzymaé sie: lecz zato Tatwo iest uczy-
nié skok wislki w kierunku uko$nym, aiesz-
cze fatwidy wréwnoleglym do poziomu.

Przeciwnie, skoczy¢ w biegu na hok, albo
téz wkierunku wierzcholkowym iest prawie
nie podobna. Skoro bowiem taki skok 1est
skutkiem predkoéci w biegu nabytéy, 1 t€y
ktora w chwili skoknienia przybywa; kieru-
nek wiec ostatniéy musiatby czynié¢ kat
bardzo rozwarty z kierunkiem pierwszéy, by
skok w prawo, w lewo, 'lub w gore byt do
kierunku biegu mniéy wiecéy prostopadly.

Ta to przy$pieszona predkosé iest przy-
czyna, ze $rodek ciezkosci w bieganiu nnpr'/,(')d
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sie poddaie, co czymi skuteczniéyszém dzia-
fanie nogi tylnéy, od ktéréy popchniecie za-
lezy, a co razem wymaga, by noga druga w
swoim czasie naprzod stapafa. Naymnieysze
bowiem opoznienie grozi upadkiem, ktory
w bieganiu 1 fatwiey przytrafi¢ sie moze i
iest niebezpiecznieyszy anizeli w chodzeniu.

Uwaza¢ trzeba, ze tak w chodzeniu 1ako
téz 1 bieganiu stopa icst punkiem podpory,
okofo ktorego $rodek ciezkosci ciata krzywa
droge opisuie, a liniia prosta prowadzona
od tege srodka do punktu podpory moze
bydz uwazana za promien wodzgcy téy krzy-
wosci. W chodzeniu zatém 1 bieganiu powsta-
wa¢ musi sifa od$rodkowa przeciwna do-
Srodkowéy czyli ciezkoSci ciata, ktéra niemala
lest przyczyna, ze chodzac ibiegaiac mniéy
sie. morduiemy aniZeli stoiac: bo ciafo w
pierwszym przypadku mniéy ciezy anizels
W drugim. A Ze sila od$rodkowa iest pro-
porcyonalna do kwadratu predkosci; poka-
zuie sie zatém, ze przez predkie bieganie mo-
Zna zupelnie ciezar ciatu odiaé. Jakoz ra-
chunek pokazuie, Ze Czlowiek Sredniego
wzrostu, skoro biezy z predkoscia okoto dzie-
sieciu  stdp polskich na sekunde, Przestaie
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wtedy ciezy¢ do ziemi. (a) Tu razem widzimy
dla czego w bieganiu pomagamy sobie ko-
lana schylaiac: gdy bowiem krotszy iest pro-
mienn wodzacy, mniéyszéy potrzeba predko-
$cinazmnieyszenie lub pokonanie ciezkosciy(b)
dla czego mozna fatwo przesliznac sie przez
16d staby i pod ciezarem stoiacego czfowieka
famiacy sie; dla czego tak matéy albo 1 Za-
dnéy w szybkim biegu niedoznaiemy od zie-
mi reakcyi, tak Ze nieraz zdaie sie, iak gdy-
by 1a nogi wtyt za soba odpychaly.

Do takiego iednak biegu potrzeba wielkiéy
zrecznoscl, izby sie bez potrzeby niemordo-
waé: nogi powinny tyle tylko uderza¢ o
ziemie ile potrzeba do utrzymania predkosc,
ktora ciezko$é pokonata. To ieszcze uderze-

(a) Poniewa% sila odsrodkowa rdwna si¢ kwadratowi
predkosci podzielonemu przez podwoyny promien
wodzicy; nazwawszy wigc tg sile s, predkosc p»

a promien r, bedziemy mieli s = %’- Aby cialo

& '
przestalo cigiyé, iego odsrodkowa sila musi bydz
rowna ciczkosci, ktéra nazwawszy c, bedzie ¢ =

PP azatém'2 cr —pp, p= V 2 cr. W czlowic-
2r

ku miernego wzrostu r, moze wynosic okolo /2_:
75 stop nowéy miary, a pod stopniem szérokosct
Warszawy ¢ —= 17 stép azatémp — 9, 67.

(b) Poniewaz p — 2 cr; wiec za zmnieyszeniem I 1D
musi bydz mniéysze
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nie powinno bydz powtarzane wchwili, w
ktoréy érodek ciezkoéci maywyzéy sie pod-
nosi (¢) bo iezeli nastapi predzéy; noga mo-
rduie sie wiecéy niz potrzeba; iezeh pozniéy;
srodek ciézko$ci pocznie znizaé sie, a zatém
przyciskaé bedzie noge, ktéra stawi sie na
ziemi, przez co i popchniecie musi bydz
wieksze. Jedném slowem, w predki¢m i
zreczném bieganiu, sity muszkufowe pra-
wie na samo tylko zginanie nog sa obracane;
ktére zamiast mocnego uderzenia o ziemie,
dotykaia sie iéy z lekka, a samo i€y tarcie
wynikaiace z niegfadkoSci ziemi do utrzy-
mania nabytéy predkoéci wystarczy. Zczego
pokazuie sie, ze do szybkiego biegania nie
tak potrzeba wielkich sit, 1ako raczéy wpra-
WYy 1 zrecznosci: toz samo 1 o skakaniu po-
wiedzié¢ mozna.

Im promienn wodzacy iest dfuzszy; tym
w réownych skad inad okolicznoéciach, dtuz-
szego poirzeba czasu do zrobienia kroku:.
wszakZe czas ten moze bydz skrocony przez
uzycie wiekszych sit muszkulowych. Gdy
1ednak te sily nie zawsze sa proporcyonalne

e ——

(C) Wtedy bowiem srodek cigzkosci przychodzi do
wierzcholka swoiéy paraboli, a zatém nowe po-
pchniecie bedzie w kierunku styczney Pprez ten
wierzcholek idacéy i do poziomu rownolegléy.
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do wzrostu; wypada zatém, ze wyésze o‘soby
dtuzszego czasu od nizszych do uczynienia
kroku potrzebuia: z reszta krok ich zwy-
czaynie iest wiekszy.

Bieg cztowieka w istotnym wzgledzie roézni
sie tylko dtugoscia i predkoscia krokow; bieg
za$zwierzat czworonoznych rozni si¢ieszcze co
do porzadku ktéorym swoic nogi podnosza i
stawiaia. '

Jezeli dwie przekatne nogi razem podno-
sza sie 1 spadaia na przemian zdwiema dru-
giemi, tak iednak, Ze na chwile wszystkie
razem znayduia sie w powietrzu, bieg tak:
nazywa sie truchtem a cokolwiek predszy
ktusem. Jezeli za§ obie mnogi przednie na,
przemian z tylnemi podnosza sie 1 stapu-
12 tak ze wszystkie przez pewna chwile
niedotykaia si¢ ziemi, taki bieg stosownie
do predkosci nazywa sie galopem lub ciwa-
fem. W piérwszym mnogi przednie iedna
po drugiéy, w drugim za$§ obie razem po-
dnosza sie 1 spadaia. Jezeli i nogi tylue
razem podnosza sie 1 stapia, taki galop
z trzech sie skfada tempow; a z cztérech
iezeli iedna po drugiéy. W czwale poniewaz
nogi tylne naprzemian z pierwszemi razem
upadaia; kazdy wiec krok w tym biegu z
dwoch sie sktada tempow. Jest to nay pred-
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szy bieg u koni, pséw, zaiecy i innych zwie-
rzat. Ostatnie nawet maiac nogi przednie
znacznic krotsze od tylnych, inaczéy biegaé
nieumieia, Z téy przyczyny w biegauiu, uso-
bliwie po réwni pozioméy, podnosza zu-
petnie przod swolego ciala, mim go wypre-
zalacé sie nogi tylne popchna; z téy 1€SZCLE
przyczyny z gory bez przewrocenia sie zbie-
ga¢ miepotrafia. W krolestwie zwierzecém
wiele iest takich rodzaiow, ktore nie 1uz za
pomoca koncow skacza, bo czasem ich nie-
maia, ale za pomoca innych iakich czeSci swo-
iego ciafa; zawsze iednak pewna liczbe swo
ich stawow mnagle odchylaiac. Weze n. p.
skaczy zginaiac wprzod swoie cialo w kilka
tukow, a potém odchylaiac 1e razem lub ko-
leyno iedne po drugich stosownie do pred-
ko$ci, ktora ciafu ma bydz udzielona. Tym
sposobem i ryby skacza zginaiac sie 1 nagle
potém prostuiac sie. Niektorym gatunkom
rakéw stuzy do tego dtugi ogon, ktory zwy=
czaynie stulony pod ciatem spoczywa, 2 do
skakania wypreza sie. Liszki much, ktore
czesto w sérze znaydulemy, chcac skoczy¢.
Zwliala sie w kotko, a poiém nagle prostuia
Si(g._ Owady wodne pod imieniem skoczogo-
now znaiome, maia 0gon Z dwoch tylko sta-

wow zlozony, ktory pod siebie stulaia, 122
12
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pomoca ktorego przez mocne i predkie od-
chylenie wielki skok uczynié¢ potrafia.

O chwytaniu, wlazeniu i czepianiu sig.

Oprécz chodzenia biegania 1 skakania rest
ieszcze inny sposob przenoszenia sie z miey-
sca namieysce faZeniem nazwany, do czego
usposobione sa takie mianowicie gatunki, ktore
koncow swoich do chwytania, 1 przytrzymy-
wania uzywaia.

Fafenie zasadza sie na czepianiu sie drze-
wa, galezi, lub czego podobnego za pomocy
koncow, przez co punkt podpory dla cgﬁegg
ciala niezawsze nizéy iego $rodka ciezkosct
znayduie sie, i dla tego muszkuly tych kon-
cow daleko silniéy w fazeniu pracowac musza
a nizeli w chodzeniu.

Do chwytania takie tylko konce sa sposo-
bne, ktére potrafia wydac¢ poruszenie na-
zwane supinacya, i ktérych palce sa wolne,
dtugie 1 gietkie. Czlowick w samym tylk'o
reku te wladze posiada; malpy zas posiadaia
1 wnodze.

Réwniez sam tylko czlowiek i malpy mo-
ga iedna reka trzymaé uiete przedmioty.
Malpy iako czwororeczne gatunkisposobniey-
sze sa od czlowicka do wlaZenia: ten bowiem
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rekami tylko czepiaé sie moze, a nogami
zaledwo podpiéraé sie potrafi; malpy za§
wszystkich rak naten koniec uZywaia. Po-
miedzy ostatniemi  wiele iest takich ieszcze
gatunkow, co maia 1 ogon chwytny, i dla tego
uzywaia go do czepiania sie i wieszania na
drzewach. Wtladza chwytania w tym ogonie,
nie tak od dfugosci, iako raczéy od miepo-
spolitéy  sily iego muszkulow zalezy. Ale
reka czfowieka w tém iest od malpiéy do-
skonalsza, %e potrafi naydrobnieysze przed-
mioty z fatwoScia uiaé, $cisnaé i przytrzymad,
chociaz ito prawda, e z tak nawet dosko-
nalém narzedziem, bylby tylko nayzreczniéy-
Szy z pomiedzy innych gatunkéw; gdyby re-
ka iego nickierowat wyzszy poczatek, niZ
iest instynkt zwierzat, za pomoca ktdrego
wszystko, nawet dziwy 1 osobliwoéci tegoz
mstynktu w swoich kunsztach 1 dziefach na-
Sladowac¢ iwydadz potrafil.

Wiéwiorki, szczury, i tym podobne zwie-
rzeta dwoch Tap razem do trzymania uzywaé
musza. Jnne za$ i1ak n.p. psy i koty, kté-
rych palce sa krotkie inietak ruchome, kto-
re oprécz tego na dwoch nogach stawaé nie
umieid, chcac rzecz iaka fapami utrzymad,
musza 1a konieeznie o ziemie oprze¢. Ta-
kie téZ zwierzeta w tedy tylko wlazié na



(92)

drzewa potrafia gdy ich palce beda diugiemi
i ostremi uzbrolone pazurami;, iak to widzi-
my u kotow 1 u wszystkich gatunkow zbika,
ktore nietylko umieia temiZz pazurami czépiac
sie drzewa, ale 1 szarpaé zfowiona zdobycz.
Niektére ptaki podobnemi pazurami czé-
piaia sie nieréwnéy kory drzewa, po ktorém
faza i pod gére biegaia, do czego shuz
im szczegolméy pazury tylnych palcéw, na
ktorych caly ciezar ciafa utrzymuie sie. Zwy-
czaynie dwa iest takich palcow: gdzie zas
ieden iest tylko, bywa za to nadzwyczaynie
mocny. Dziecioly oprécz palcow podpieraia
sie ogonem, ktory z tegich pior iest zlozony.
Ptaki niefatwo ndg swoich do chwytania
uzywaé¢ moga: bo ich do stania i chodzenia
potrzebuia. WszakZe gatunki mieszkaiace na
drzewach, obeymuia palcami galezie, na kto-
rych siedza. Ptaki tylko blotne umieige staé
na iednéy nodze, trzymaia niekiedy w dru-
gi¢y kamien, lub co ciezkiego, dla nadania
iak sie zdaie, wiekszéy wagi swoiemn ciafu
i dla zniZenia érodka ciezkosci. Papugl zno-
wu, sowy i puszczyki, poniewaz z przyczyny
ciezkiéy glowy 1 krotkicy szyi z trudnoscia
dziobem braé pokarm z ziemi moga, baxdzo
czesto podaia go sobie iedna noga, stoigc na

drugiéy.
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W lataniu zaé maiac nogi wolne, fatwiéy
ich w potrzebie de chwytania uzywacé moga.
Jakoz orly, iastrzebie, krogulce 1 inne dra-
piezne: ptaki napadaia na zdobycz w locie
1 W szpony porywaid. Podobniez 1 gatunki
umicigce plywaé za pomoca iednéy tylko
nogi, chetnie drugicy do chwytania uzywaia.

Ptaki siadaiace na drzewach obeymuia
palcami gafezie, niepotrzebniac do tego cia-
gléy uwagi, inawet $pigc toczynia. Sciegua
howiem zginaiace palce, przechodza u nich
przez staw piety, a procz tego faczy sie z
temi sciegnami muszkul ktory peczyna sie
u koéci fonowéy 1przez staw kolanowy prze-
chodzi. Gdy zatém pomienione stawy schy-
la sie; ciagna razem za te $ciegna, przez co
1 palce zginaé sie musza. Dla téy przyczyny
zginaiac dwa te stawy ptaka nawet po smierct,
zginaia sie razem 1 palce. A poniewaz w
spaniu caly ciezar ptakow opuszcza sie, przez
co stawy schylaia sie; mozna wiec z nieiakg
pewnoscia powiedziéé, Ze im mocnicy za-
sypiaia, tym bezpieczniéy na gatezi sicdza.

O plywaniu i lataniu.

Widzieliémy ze w chodzeniu 1 skakaniu
podpora, iaka iest ziemia, przez wyprezaiace
Sle stawy przyci$nieta, iest niewzruszona
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i dla tego sily muszkufowe doznara naywiek-
sz¢y reakcyl, 1 nayskutecznidy dzialaia. Ale
gdyby ta podpora byfa ruchoma; . reakcya
musiataby sie zmnieyszyé, i przy réwném
usifowaniu skutek byfby mnieyszy. (a) Taki
przypadek ma mieysce w plywaniu i lataniw.
Woda 1 powietrze sa to ruchome podpory,
o ktére wyprezaiace sie konce opieraia, przez
co Srodek ciezkosci ciata pomyka sie w stro-
ne przeciwna z predkoscia znacznie mniey-
sza, m7zgdyby te podpory byly niewzruszune.

Reakcya iednak wody i powietrza tym be-
dzie wieksza; im konce o wieksza ich mas-
se opierac sie beda. Ztéy przyczyny przyro-
dzenie obdarzyfo plywaiace gatunki szero-
kiemi konncami, a szérszemi ieszcze lataiace,
tak Zze ktére z nich przeznaczone sa do pred-
szego plywania lub latania; tych skrzydfa,
pletwy, ogon lubnogi pletwowe maia powielTZ-
chnia wieksza: predko$é¢ ieszcze plywania
lub latania tym bedzie wieksza; im lkonce
cze$ciey poruszenia swoie powtarzaé beda.
Owszem w lataniu iako odbywaiacém si¢ W
plynie daleko lzeyszém od wody, ptaki po-
trzebuia czeSciéy niemi poruszaé anizeli ryby.

(a) Chodzenie po piasku, deptanie kol mlyunskich mi¢=
dzy innemi, iest tego dowodem.
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Z tey przyczyny i muszkuly ku temu celowi
przeznaczone sa u nich nie zwyczaynie wiel-
kie 1silne.

Srodel w ktorym gzwierzeta plywaia lub
lataia, otacza ie do kota; predkos¢ wiec, kto-
réyby mnabraty uderzaiac w ten $rodek z ie-
dnéy strony, bylaby w krétce zniszczona
przez to: ze odchylaiac swe konce musza
wen uderzy¢ ze strony przeciwnéy. Z téy
przyczyny konce te tak sa urzadzone, ze po
uderzeniu wystawuia przeciw oporowi iak
naymnieysza powierzchnia. Nadto poniewaz
ten opor iest proporcyonalny do kwadratu
predkosci; dla tego wiec konce uderzaia w
Otaczaipcy $rodek, w zamiarze popchniecia
ciala, z iak naywieksza predkoscia, w stro-
ne za$§ przeciwna iak naypowolniéy. Aze
i ciafo zwierzat w plywaniu 1 lataniu iest
naymnieysza powierzchnia obrécone do opo-
Iy z tych wiec wszystkich wzgledow ply-
wanie lub latanie za rozwinieciem sie sif mu-
s1 koniecznie nastapié.

Ryby maia we $rodku ciafa ieden lub dwa
p@cherzyki wydegte powietrzem, 1 pOd grzbie—
tem umieszczone, przez co srodek ciezkosci
w okolicy brzucha przypada, i ryby w wo-
dzie maia zawsze grzbiet do géry obricony.
Do zachowania tego polozenia przykladaia
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sie ieszcze pletwy ma grzbiecie, piersiach
i brzuchu znayduiace sie, zapobiegaiac prze-
chylaniu sie ciala w czasie plywama, na
ktorakolwiek strone. Pecherzyki te czasem
weze$ci, czasem calowicie sa do grzbietu przy-
czepione, czasem tézzupelnie sa wolne. Obie-
tosé ich iest rézna stosownie do ciefaruryby.
Powietrze w nich zawarte nie we wszystkich
gatunkach iest iednostayne, w roznych na-
wet indywiduach tegoz samego gatunku by-
wa roézne. Wydziela sieze krwi 1 za pomocd
osobnego kanatu faczy sie =z zoladkiem, za:
wsze przez to w iednostayney utrzymuiac
sie mierze. Doéwiadczenie pokazalo, e -
dywidua, ktérym te pecherzyki przedziura-
wiono, stracity wladze podnoszenia sie W
gore, i zawsze na dnie wody zostawaly; aze
przez to nietylko ciezko$é gatunkowa ciala
wzgledem wody powiekszyla sie, lecz 1 §r0-
dek ciezkosci podnigst sie; dla tego téz ta-
kie ryby mialy swdy grzbiet na bok lub tez na
dét obrocony.  Sprawiedliwie przeto domy-
Slano sie, ze te pecherzyki stuza rybom do
podnoszenia sie  w wodzie, Inb opadanit;
ile Ze potozenie i budowa pletw 1 ogona 1est
takie, ze ryby za ich pomoca w kierunku
tylko poziomym gléwne poruszenia wyko-
nywaé sa w stanie. Z tego t¢z wzgledu pe-
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cherzykami pfawczemi nazywaia sie. Ge-
sto$¢ zamknietego w nich powietrza propor-
cyonalna bydz musi do gestosci atmosfery
i wysokoscl przyciskaiacéy kolumny wody:
ciezko$é za$ gatunkowa ryby, gdy zostaie
w spoczynku, réwna sie ciezkoéci gatunko-
wéy wody. Naymnieysze zatem SciSnienie
lub rozszerzenie pecherzyka za pomoca mu-
&kulow przymusi rybe do ciaglego opada-
nia lub podnoszenia si¢: w pierwszym bo-
wiem przypadkn w miare iey zapuszczania
sie. w gltebokos¢, powietrze ustawicznie zge-
szcza sie, a tém samém i ciezkos¢ ciata
powieksza sie; w przypadku zas drugim pe-
chérz ciagle sie rozszérza 1 ciezkos¢ zmniey-
sza sie.

Gatunki z wicksza potrzebuiace plywac
predkoscia.iuz to w $ciganiu zdobyczy, iz to
w uciekaniu przed swemi nieprzyiaciofmi,
maia pospolicie ten pecherzyk Znacznie ob-
szerny: gatunki znowu niemaiace pecherzyka,
albo cale Zycie na dnie przcmieszkiwaé musza,
albo te# ciafo ich w inny sposob iest zbudo-
wane, 1ak to widzimy na pm‘aszczkach, tla-
drach, makrelach 1 tym pOdObnyCh'

Glowném narzedziem ruchu poziomego G
ryb iest cala czese ciafa naksztalt klinu zwe-

Zona. ktora pospolicie ogonem nazywar;:y,
}



(98 )

Ogon ten schyla sie wlitere S, a potém nagle
prostuie sie, przez co ciafo naprzod posu-
wa sie. Jezeli uderzenie iego w iedne strone
mocnieysze iest anizeli w druga, w tedy bieg
ciala zwraca sie na bok. Predkos$¢ pochodzaca
od” wyprezania sie ogona polaczona z po-
dnoszeniem sie lub opadaniem, nadaie rybie
kierunek do poziomu mniéy wiecéy ukosny.

Wieloryby tychZe samych narzedzi co 1
ryby do ptywania uzywaia: aZe ogon ich mo-=
ze wydawaé poruszenia w kierunku wierz-
cholkowym; niepotrzebowaly wiec zadnych
ptawczych pecherzy; lubo niemozna watpic
ze pluca potrafia ich mieysce do pewnego
stopnia zastapi¢. Plazy i inne ziemnowodne
zwierzeta plywaia w wodzie, robiac swemi
koncami na ksztalt wiosel.

Ptaki wodne ktore dla swoich pior lek-
kich, i ttustych, znacznie sa lieysze odwo-
dy, <chcac “wniey zanurzyé sie i plywaé,
musza $ciskaé mocno swoie piersi 1 Wyp¢-
dzi¢ powietrze, przez co cialo cokolwiek staie
sie ciezszém: nadto wyciagaia szyie, Pprzyy-
muia postawe w kierunku pionowym do po-
ziomu, inogami silnie dziataia.

Ptaki iednak wodne 1ako téz 1 zwierzeta
ssace, iako czestego oddychania potrzebuace,
pospolicie po wierzchu tylko wody plywaiq:
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do: czego nayzdatnieysze pomiedzy miemi te
sa gatunki, ktérych palce széroka btona sa
zfaczone. Bobrowl zas naydzielniéy w ply-
waniu pomaga  szeroki 1splaszczony ogon,
dla tego té7 ten zwierz czesciéy od innych
do wody udaie sie. '

Ptaki plywaiace po wodzie, maia te kow
rzy$é przed rybami, Ze mnieyszego doznaig
oporu od powietrza; nie potrzebuia zadnych
sif do utrzymania sie na wodzie 1 skrzydel za-
miast wiosel uzywa¢ moga. Tym to sposobem
tabedz porzac z szybkoscia wody, podobnie do
malego statku z napietymi zaglami, razsie w
gére unosi, drugi raz kryie si¢ za pieniacemt
sie batwanami, ktore go zalewac zdaia sie.

Zwierzetom Cczworonozoym czlonki prze-
dnie w plywaniu nie tak stuza  do nadama
biegu postepuiacego, iako raczéy do ulrzy=
mywania glowy nad woda: iakoz ruchy tych
koncow szczegolniéy do tego zmierzaja, po-
mykanie za$ ciala naprzc')d czfonkom tylnym
lest poruczone.

Poniewaz w plywaniu ciafo musi bydz
mnidy wiecéy réwnolegle do poziomu, a wte-
dy glowa u czfowieka. malo co wWyzey srodka
ciezkosct znaydowac' sie moze; Z téy przyczy-
ny naywiecéy pracowac musi rekami dla
trzymania iéy nad woda, 1 dla tego on iedemn
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z pomiedzy zwierzat do plywania pewnéy
wprawy i nauki potrzebuie.

Latanie, iakoSmy powiedzicli, z wielu wzgle-
déw iest podobne do ptywania: ale ze po-
wietrze daleko iest lzeysze od wody; z téy
przyczyny i cialo ptakéw musiato bydz lek-
kie, muszkuly nadzwyczay silne i koiice do
latania bardzo szérokie.

Lekkos¢ ich ciata nietylko od tego zalezy
Ze pierzem iest pokryte; ale 1eszcze Zze
piersi zamykaia w sobie oprocz ptuc wiele
innych komorek czestokroé znacznie obszer-
nych, ktére sa wypelnione powietrzem. To
nawet powietrze z przyczyny zmaczuie pod-
niesionéy temperatury ptakéw iest od zew-
netrznego powietrza rzadsze, co tym bardziéy
zmnieysza ciezkoéé gatunkowa nadetego ciafa.
W inném mieyscu zobaczymy, Ze krew pta-
kow, z przyczyny e powielrze wszedzie
ich cialo przenika, nie tylko w pfucach od-
Swiéza sie, ale 1 wroznych galeziach aorty
przez co drazliwo$¢ ich muszkutéw, iako
od iloSci oddychania zalezaca, w pordwna-
niu do innych zwiérzat iest wieksza. Dla téy
wlaénie przyczyny ptaki sa w stanie wyda-
wac¢ mnaysilnieysze razem i naytrwalsze po-
tuszenia, co iest istotnym warunkiem latania.
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Ptak zabiéraiac sie do latania, puszcza sie
naprzod w powietrze badz podskakuiac z zie-
mi, badz tez z iakiéy wysokosci spadaiac.
W tymze czasie roskfadaskrzydta i wewnetrzng
ich powierzchnia uderza silnie w powietrze.
Poniewa# massa skrzydef iest mnieysza od
massy ciafa, a obieto$¢ znacznie wieksza;
nieréowny wiec iest dla nich opor powietrza,
przez co muszkuly piersiowe maia dla siebie
podpore w koncach tychze skrzydef, 1srodek
ciezkoéci naprzéd lub w gore posuwa sie
z predkoscia, ktora stopniami zmnieysza sie
tak dla sity ciezkosci, iako téz dla oporu
powietrza. Zeby wiec takowy bieg nieustaf,
1 trwal ciagle, ptak przymuszony west pod-
nie$¢ swoie skrzydta, przez co punkta pod-
pory wyprzedzaia $rodek ciezkosci: poczém
ptak uderza powtérnie W powietrze, 1.0wa
swemu cialu nadaiac precdkoéé, ktora tym
sposobem ustawicznie ginie od sily ciezkoscl
1 oporu powietrza, i ustawicznie przez robie-
nie skrzydfami odnawia sie.

Nietrudno iest widziéé, ze iezeli ptak po-
wtarza swoie uderzenia wprzody, nim nabyta
predko$é zostafa zniszczona; lot iego bedzie
przy$pieszony; w przypadku przeciwnym to
iest, gdy powtarza uderzenia wchwili? W

ktoréy ta predkos¢ ustaie zupelnie, lot 1ego
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bedzie iednostayny, tak ze za kazdém ro-
wnéy mocy uderzeniem rowna przestrzen
przeleci. |

Rowniez iest fatwo przewidziéé, ze do la-
tania w kierunku zupefnie przeciwnym ciei-
kosci, czesciéy i mocniéy uderzaé skrzydfami
musi, anizeli gdy ma lata¢ ukosnie lub ro-
wnolegle do poziomuj Ze chcac zblizy¢ sie
w swym locie do ziemi, potrzebuie tylko z
mnieysza moca i nietak czesto robié skrzy-
dfami; Ze nakonmiec zlozywszy skrzydta, 1
obréciwszy sie gtowa do ziemi, podobnie
do cial martwych spada¢ bedzie. Tym spo=
sobem skowronki wzbiwszy sie do pewnéy
wysokosci, spuszczaia sie potém na ziemie
w wierzcholkowym kierunku. Tak czynid
sokofy, krogolce i inne drapiezne ptaki,
gdy z niewymowna cbyzos$cia na swa zdobycz
z gory uderzaia.

Ptaki ktorych skrzydla w proporcyi do cia=
fa sa wielkie, potrafia, wzbiwszy sie do pe-
wnéy* wysokosci, przez czas dlugi prawie
w iednakowéy od ziemi utrzymywac sie odle-
glosci, nie potrzebuiac do tego tylko zlekka
1 to kiedy nickiedy robié skrzydfami Ol_J'
szerna albowiem ich powierzchnia doznaie
wielkiego oporu od powietrza, ktory wzra=
staiac  proporcyonalnie do kwadratow chy=
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zosci, zrowna sie w krotkim czasie z ciezkodcia,
tak ze nabyta koncowa predkosé z ktora
postepuia  w spadaniu, bydz moze bardzo
mata; przeto lekkie poruszenie skrzydet fatwo
13 pokonac¢, isrodek ciezkosci w strone prze-
cwna popchnaé¢ potrafi. Podobnego spo-
sobu latania uzywaia bardzo czesto wieksze
drapiezne gatunki gdy z wysokosci upatruia
na ziemi zdobycz, na ktéra uderzy¢ zamie-
rzaia.

Mowiac o organizacyi zwierzat, powiedzie-
liémy, ze skrzydto ptakow skfada sie z barku,
Tokcia 1 reki. Naymocnieysze i razem nay-
dtuzsze pidra sa w czeSci ostatniéy, gdzie ich
zawsze lest dziesiec. Alete pidra nie sa wszyst-
kie sobie réwne co do dtugodci: w iednych
plérwsze, u drugich drugie, u innych trze-
cie albo 1 czwarte pioro iest naydfuzsze, od
czego ksztalt skrzydet, polozenie 1 moc ze-
wnetrznego punktu podpory dla piersiowyc_h
muszkutéw zawisty. Procz tego pidra te nie
u wszystkich zaréwno sa z soba SciSmione:
aze 1 skrzydfa iako ruchome w swoich sta=
wach, mogé do pewnego stopnia o-dmien%aé
kierunek swoiéy powierzchni; Tatwo wiec
Wyrozumie¢, ile wszystkie te okolicznosci
wplywaé musza 1 na kierunek ich latania.
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Jakoz widzimy, Ze iedne sa usposobione
do latania w kierunku wierzchotkowym,
a za to z trudnoscia przychodzi im lata¢ u-
kosnie do poziomu: drugie przeciwnie,
sposobnieysze sa do tego, niz do tamtego
lotu. Ta nawet do iednego bardziéy nizel
do drugiego kierunku sposobno$¢ wroéznych
gatunkach iest rézna. RozfoZone skrzydfa
skowronkdéw sa zupelnie réwnoleglte do po-
ziomu, czemu s3 winne sposobno$¢ wzno-
szenia sie w powietrze w kierunku zepelnie
wierzcholkowym. Takowe latanie iako w-
prost przeciwne ciezkosci, naywiekszych sif
potrzebuie: dla tego téz ptak ten musi czesto
robic skrzydfami.

Gatunki, ktérych spodnia powierzchnia
skrzydel mniéy wiecéy . w lataniu ku tyfowt
iest obrécona, bardziéy do ukoé$nego niz do
wierzchofkowego lotu sa usposobione. Nie-
ktére nawet z nich w ostatnim kierunku
wznosié sie inaczéy nie potrafia; iak tylko
na przeciw wiatru lataiac, co szczegolniéy
na sokofach i niektérych innych gatunkach
w mysélistwie uZywanych postrzegaé moinfb
aze ptaki moga do pewnego stopnia SWOL€
skrzydfa, zwlaszcza ich konce ,w latamu wy-
krecaé; z téy przyczyny nie tylko pod 1“.5‘
znym katem pochylosci, ale nawet i zupelnie
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réwnolegle do poziomu lataé potrafia, - Gdy
iednak sifa ciezko$ci i wtym kierunku dzia-
fa¢ nicprzestaie; Scisle wiec mdwiac, ' liniia
poziomego ich lotu niemoze bydz mgdy zu-
pefnie prosta, ale mniéy wiecéy skrzywiona.
Gatunki, ktorych skrzydia w proporcyi do
ciata znacznie sa dfugie, naymniéy liniia swo-
iego lotu skrzywiaia, a to nietylko dla tego,
- 7e konce swoie skuteczniéy wykreca¢ moga;
ale ieszcze ze w znizaniu sie doznaia wiel-
kiego oporu od powietrza, ktory iest prze-
ciwny ciezko$ci. Przeciwnie dzieie sie z ga=
tunkami maiacemi = skrzydfa krotkie. Sifa
ciezkosci dziafa na nie skutecznie, i do zni-
Zania sie przymusza: dla tego chcgc one 1a-
kozkolwiek lataé poziomo, przymuszone sa
bardzo czesto podlatywac w-gore  w kierunku
uko$nym, iak tona wréblach, pliszkach, trzna-
dlach 1 tylu innych ,gatunkach widzié¢ mozna.

Kierowanie si¢. na lewo 1 prawo zalezy glo-
wnie od niejednostaynego poruszan-ia,_ skrzy-
dtami tak co do:. mocy iako téz 1 pf;‘,ee_(lligéCi-
Ptak skrecaiacy signa prawo, musi zwieksza
sifa 1 cze$ciéy robié skrzydlem lewem: pra-
wém' za$, gdy sie skreca na lewo. ]

Im ptak ogromnieyszy 1est €9 do massy,
iim z wieksza przytem lata predkoscia ;' tym

mu iest trudniey. kiesunek lotu odmienic;, i
14
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dla tego wszystkie takie gatunki przymuszone
sa' w zawracaniu sie wielkie fuki opisywaé."

Niektore ptaki do kierowania sie pozio-
mego, ogona iako steru uzywaia; powszech-
niéy iednak ta czes¢ ciata stuzy 1m iuz to
do opierania sie spadaniu; iuz do zwracania
srodka’ ciezko$ci w gére lub na dot; iuz tez
do nadania trwafoéei kierunkowi samegoz la-
tania. Nietrudno bowiem iest 'widzieé, ze
gdyby glowa i cafa przednia czesé ciala nie
byly od Lrzucha i ogona wieksze co domassy,
a mniéysze co do powierzchni; gdyby sro-
dek ciezko$ci nie znaydowal sie pod skrzy=
dfami; i gdyby one same nie byly nayciei-
sza strona do kierunku lotu obré6cone; ptak
bylby zawsze igrzyskiem wiatréw , 1 niemogl-
by w swym locie trzymaé sie linii prostey,
na czém mu bardzo wiele zalezy. '

Jako pomiedzy ptakami kilka zaledwo 1est
gatunkéw, co dla niezmiernie krotkich 1 ma
Tych skrzydel lataé nieuntieia; tak znowu
pomiedzy zwierzetami ssacemi znayduie BAG
cala familiia nietoperzy, ktéra do rzedu mie-
szkancow powietrza nalezy. Przednie ich Bor
gi, a szczegblniey palce sa ‘bardzo = diugie
1 zaymuia wielka przestrzen, ktora zape'h.lla
blonkowata skoérka, prawie na okofo W kie-
runku poziomym cialo-opasuiaca. " Muszkuty
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piersiowe sa unich nadzwyczay silne, a koéé
piersiowa podobnie do ptakéw ' opatrzona
lest sterczaca blaszka, ktora nie powiekszaiac
zbytecznie massy, czyniia niegietka, i na
silne poruszenia pomienionych muszkuléw
wytrzymata. Jch nakoniec ciafo 1est krotkie
1 tyt znacznie lzeyszy od przodu, przez co
srodek ciezkosci pod skrzydfami lezéé moze.
Za to 1¢z te zwierzeta do innych ruchéw na
ziemi, oprécz powolnego czolgania sie nie
sa sposobne. Kilka innych gatunkéw pomie<
dzy ssacemi zwierzetami maia takoz bfone,
ktéra sie rozciaga od przednich do tylnych
koncow, a ktora iednak niestuzy im do la-
tania, lecz tylko powigkszaiac opér powie=
trza w spadaniu, zapobiega mocnemu ude-
rzeniu, na ktére inaczéy te zwierzeta mo-
glyby bydz wystawione, skakaiac z drzewa
na drzewo do znacznéy czestokro¢ odleglosci~

(cigg dalszy nastgpi.)
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1)

5 Dodatek do Monografii Losia

Wroku biezacym Urzad leény Raygrodzki
z polecenia wyzszéy wiladzy wyprawit polo-
wanie ‘na fosia, weelw dostawienia iednego
exemplarza, dozbioru zwierzat fownych przy
szkole lesnéy ‘gatozonego. « Po wielu bezsku-
tecznych  przedsiewzieciach, z powodu 7
naywiecéy klempy czyli samice uganiano, kto-
rych urzad lesny pod naysurowsza odpo-
wiedzialnoscia zabiiaé niedozwolif, udato si¢
nakoniec za siodmém polowaniem ubié Lo~
sia samca, lecz bez rogéw, od cztérech do
pieciu lat maiacego. Exemplarz ten prey-
wieziony do Stolicy w marcu b.r.  iest iu
wypchany i wzbiorze szkoly lesney  znay-
duie sie. (a) Czyniac. zadosy¢ przyrzeczenlt,
ktéresmy uczynili w.monografii tego Zwierza
w dwdch pierwszych numerach Sy/wana umie-
szczondy, przy{‘qcmmy tu wizerunek tego
exemplarza z krotkiém onego opisaniem.
Leénictwo Raygrodzkie pofozone 1est mies

dzy rzekami Jegrzna, Biebrza i Netta. 1asy
e

: iy e 1a
(a) Exemplarzowi temu przydano rogi z imnego fos
podobnegoz wicku, dla tego 1 wystawiony yrazeRts
nek iesy z rogami.
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iego sa obszerne, w wody 1 bagna obfituiace,
stowem zupelnie przydatne do mieszkania
i utrzymywania sie fosi. ' Z wykazanego 1e-
dnak Rzadowi zwierzostanu tego leSnictwa
pokazuie si¢, Ze w niém wlatach ostatnich
w cale ich nizbyfo; ubity zatém exemplarz
przywedrowaé tam musial albo z sasiedzkich
lasow pruskich, albo téz z leSnictwa Balinke
ktére z Raygrodzkiém styka sie. Owszem,
gdy w czasie polowania, nie iu7 ten tylko
exemplarz, ale 1 wiele samic uganiano; daie
sie wiec iuZ spostrzegac zbawienny skutek
wprowadzaiacego sie do naszych laséw po-
rzadku: bo losie doznaiac w téy okolicy po-
zadanéy spokoynosci, poczynaia w niéy prze-
bywaé 1 rozmmazac sie.

Wypchanemu Exemplarzowi nadano taka
postawe iaka zwykt zachowywaé w chwilt
zwolywania sie. . Wlosy 1ego poiedynczo
uwazane sa albo ciemno lub 1asno brunatne,
albo popielate, albo wpadaia w kolor iasny
zoltawy, albo téz sa popiclate z koncami
brunatnemi, lub brunatne z kox’lcami_ié'}tcmi.
Od wiekszéy lub mniéyszéy ilosct iednych
lub drugich wloséw zalezy tak kolor panu-
lacy szersci, iako téz stopniowane 1ego zmia-
ny, ktore daia sie postrzegaé na réinych
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czesciach ciafa, o czém w monografiina kar-
cie 48 149 Nro1. wspomnieliémy.
Prowadzac linia pozioma przez naypiérw-
szy pacierz szyi, iéy od ziemi odleglosc
wynosi stop 6 i cali 2; taka wiec 1est wyso-
koé¢ z przodu tego fosia, z tylu zas wysoki
iest’ tylko nastop 5 icali 6+ Prowadzac
dwie wierzchotkowe, iedne przez poczatek
ogona, druga za$ przez srodek piersi, odle-
gtos¢ pamiedzy niemi, czyl catkowita dlu-
gu$é ciala wynosi stép 4 1 cali 3. Prowa-
dzac dwie takiez liniie, iedne przezpoczatek
ogona, druga przez koniec pyska, odlegloée
pomiedzy niemi, czyli catkowita dfugose fosia
w téy lego postawie wynosi stop 7 1 call 4
Jego piersi sa szerokie na cali 17. Obwod
ciafa w mieyscu naygrubszém to 1est za no-
gami przedniemi wynosi stép 6 i cal 1, przed
tylnemi nogami stép 5 icali8, po srodku
stop 5. Dliugo§é szyi az do karka wynost
cali 20, iéy obwod przy karku cali 3o, a
przy fopatce 41 +. Glowa od karku do kon-
ca pyska dfuga iest na cali 26 2. Obwdd gfo-
wy miedzy rogami a uszami cal 34+. Sze-
rokosé czofa pomiedzy oczami cali 12, mi(;t
dzy rogami cali 8, a miedzy uszami wynost
cali 7. Uszy sa dlugie zewnatrz na cali 12,
awewnatrz na cali 10, Nogi od ziemi do
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kolanka wysokie sa na cali 20 3, od kolanka
do fopatki cali 22 Dlugos¢ mogi tylnéy do
kolana cali 23 +.

Poniewa? zaraz po zastrzeleniu tego fosia
dni cieple nastapity, 1 dla tego przywieziono
g0 do stolicy bez wnetrznosci; niemozna
wiec bylo zaiac sie 1ego wymierzaniem az po
wypchaniu: przeto zalaczone tu wymiary
za zblizone tylko do rzeczywistosci uwazaé
nalezy. Niewspominamy tu nawet o dlugosct
fopatki i uda, bo tych czesc trudno iest w
wysuszonym i wypchanym exemplarzu do-
maca¢ sie; iako téz pomiiamy r6zne inne
drobne szczegoly, ktorych wymiary wiecéy
od rzeczywistoéci oddali¢ by sie musiafy.

Powiedzielismy wmonografii (karta 78 nr 1
ze fosie stare, ktorym na dobréy niezbywato
karmi, iuz w Grudniu, a naydaléy w Stycz-
niu zrzucaia swe rogi; miodsze za$§ w Lutym
lub  w Marcu, a naymfodsze, 10 jest ktore
maia poiedyncze lub widelkowate rogi, zrzu-
caia ie w kwietniu: w exemplarzu, o ktorym
mowa, uwazaliémy, Ze wyrostki koéci czofo-
wéy w mieyscu tém gdzie sie oderwaly rogi,
byly zupehie $wieze; tkanka na nich geb-
czasta bardzo wyraina, koloru r6zowego 1
1eszcze skorka nie zarosfa Z pewnoécia} wiec
utrzymywaé mozna, Ze naydaléy na dni kilka
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przed $miercia, albo moze i wczasie polo-
wania rogi swoic utracit. A poniewaz zostaf
ubity na poczatku Marca; przeto wiek 1ego
naywiecey od cztérech do pieciu lat wynosi.

Tegoz sa zdania i my$liwi, ktorzy tego fo-
sia ubili, iak o tém Urzad leény Raygrodzki
w swoim rapporcie do wyZszego Rzadu na-
mienia. Przeto dziwié sie nie nalezy, 1ezel
powyzéy wyszezogolnione iego wymiary nie
zgadzaia sie z temi, ktére obeymuie Tablica
zalaczona do monografi. W téy albowiem
tablicy 1est mowa o wymiarach starego fosia,
ktorego rogi mialy 12 galezi, nasz za$ nier
mial wiecéy nad gafezi oém (a)

(a) Nienalezy zapomniec¢, ze w Tablicy do Monogl’afjli
zalaczonéy iest mowa o stopie Berlinskiéy czyli Ren-
ski¢y, tu zas o nowéy stopie polskiéy, ktéréy stosu-

nek do tamtéy iest iak 288:313,85. Obacz poréwna-

wie miar ¢ wag p JuliuszaColberga.
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