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Planowanie hodowlane w Szwajcarii
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Silvicultural Planning in Switzerland

a wstepie wydaje sig¢ celowe podanie kilku krétkich, zasadniczych informacji
Ndotyczqcych warunkéw przyrodniczych i gospodarczo-leénych w Szwajcarii.l

Szwajcaria jest zwigzkiem 25 panstw (kantonéw). Ogélna powierzchnia kraju
wynosi 42290 km?, a zaludnienie okolo 5 miln mieszkancéw. Przecietng wysokos¢
calego obszaru ocenia sie na 1300 m n. p. m. Najwyzszy punkt znajduje sie w Al-
pach na szczycie gory Dufourspitze na wysokosci 4634 m, a najnizszy na brzequ
jeziora Langensee na wysokoéci 193 m n. p. m.

Szwajcaria dzieli sie na trzy zasadnicze regiony, a mianowicie: Jure, Region Srod-
kowy i Alpy. Najzyzniejszy i najbardziej zaludniony (310 mieszkancéw na 1 km?2)
jest Region Srodkowy.

Jura zbudowana jest z utworéw wapiennych, w Regionie Srodkowym wystepuja
gtéwnie molassy i utwory morenowe, a w Alpach zlepiefice, wapienie, granity
i tupki krystaliczne.

Rozklad opadow jest nierownomierny. Pélnocny skraj Alp i zachodnia cze$¢ Jury
otrzymujq przecietnie do 1900 mm opadéw rocznie, Region Srodkowy 800 — 1 200 mm,
a obszary suche (gléwnie doliny srodalpejskie) — 500 — 800 mm. kagodnym klima-
tem o Srednich rocznych temperaturach 9° — 12°C odznaczajg sie brzegi jezior o wy-
stawie poludniowej i poludniowe podnéza Alp. Wiele dolin alpejskich i Jura od-
znaczajg sie¢ na ogot surowym klimatem, w ktérych $rednia roczna temperatura waha
sig¢ w granicach 4° —7°C., Region s$rodkowy ma s$rednie roczne temperatury
79 —8°C. W calym kraju przewazajg wiatry zachodnie i poludniowo-zachodnie.
Ogolnie wyréznia sie w Szwajcarii 4 strefy klimatyczne odznaczajace sie swoistg
roslinnoscia:

— przedgorze — do 600 m n. p. m. z mieszanymi lasami liciastymi,

— regiel dolny — do 1300 m n. p. m. o klimacie bardziej wyréwnanym
chlodniejszym i wilgotniejszym z lasami bukowymi i jodlowymi,

— regiel goérny — do 2200 m n. p. m. z lasami iglastymi i pastwiskami wy-

sokogorskimi oraz
— strefa $niezna wystepujagca powyzej 2200 m n. p. m.

! Bardziej szczegolowe dane o lesnictwie szwajcarskim znajda zainteresowani w sprawozdaniu z po-
drozy naukowej lesnikow polskich do Szwajcarii opracowanym przez E. Chodzickiego, E. Ilmu-
rzyhskiego i L. Dreszera (3).
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Ogodlna powierzchnia lesna Szwajcarii jest 7,5 razy mniejsza od powierzchni lesnej
Polski i wynosi okolo 1 min ha. Stanowi to okolo 24%, powierzchni Kkraju. Do
kategorii lasow ochronnych zaliczono 829, lasow. Lasy panstwowe obejmujg tylko
5o, lasy gminne i lasy korporacji 68%, a prywatne 279/ ogolnej powierzchni lesnej.

Wsréd naturalnych zespotéw ‘lesnych lasy debowo-grabowe, jaworowo- i klonowo-
-Jesionowe oraz legowe zajmujg 20° powierzchni, bukowe i jodtowe 35%0, $wierko-
we, modrzewiowo-limbowe oraz zlozone z piennej koséwki 40%, inne 5%. Swierk
zajmuje obecnie okolo 40°%, jodia 20%, ine iglaste 10%, buk 25%, inne liiciaste
5%o powierzchni.

Przecigtny zapas drzewostanow wynosi okoto 250 m3/ha, czyli prawie 3 razy wie-
cej niz w Polsce, a przecigtny roczny przyrost okolo 4 m3/ha. W najproduktyw-
niejszych drzewostanach przecietny roczny przyrost osigga okolo 15 m3/ha, w naj-
mniej produktywnych — zaledwie 0,5 m3. Ogdlnie pozyskuje sie w Szwajcarii okoto
4 mln m3 drewna rocznie, w tym okolo 60° drewna uzytkowego (11).

Zgodnie z ogodlnie obowiagzujacymi przepisami lasy panstwowe, gminne i nale-
zace do korporacji urzadza sie wedlug kantonalnych instrukcji urzadzeniowych. Obec-
nie okoto 90%o lasow publicznych w Szwajcarii ma juz plany urzadzeniowe. Pomia-
rem objete sg wszystkie drzewa o piersnicy powyzej 16 cm. Przy obliczaniu zapasu
1 przyrostu stosuje sie metode kontroli.

Ogolny nadzér nad lasami w Szwajcarii wykonuje Zwigzkowy Inspektorat dla
Spraw Lesnictwa, Lowiectwa i Ryboléwstwa. Czuwanie nad wlasciwym zagospoda-
rowaniem laséw nalezy jednak do obowigzkéw lesnych wladz kantonalnych. W Szwaj-
carii istnieje 140 nadles$nictw o przecietnej powierzchni. 7 tys. ha. Pewna liczba
kantonoéw, przewaznie malych, nie podzielila jednak swoich obszaréw lesnych na
nadlesnictwa. Niektére gminy lub miasta, w posiadaniu ktérych znajduja sie wiek-
sze obszary lesne, utworzyty , Techniczne Zarzady Lesne”. Ich liczba wynosi obec-
nie 69. W Szwajcarii dba sie o odpowiedni poziom wyszkolenia personelu lesnego.
Wszyscy wyzsi urzednicy leéni lgcznie z nadleéniczymi maja wyzsze wyksztatcenie
fachowe. Dla lesniczych i robotnikéw lesnych organizuje sie w kantonach specjalne
kursy szkoleniowe.

Czes¢ lasow szwajcarskich jest zagospodarowana sposobem przerebowym. Zasad-
niczo stosuje sie obecnie dwie rebnie: przyrostowo-pielegnacyjng rebnie ciagla oraz
udoskonalong (szwajcarska) rebnie stopniowa (1,2).

W wyniku stosowania rebni ciagtej drzewa réznej grubosci i wielko$ci rozmiesz-
czone sg dosy¢ rownomiernie na calej powierzchni. Charakterystyczne jest dazenie
do osiagniecia okreslonych cech trwalych drzewostanu i mozliwie wysokiej war-
tosci produkcji na pewnej niewielkiej powierzchni. Wszystkie czynnosci hodowlane
sq wykonywane roéwnoczesnie bez uwzglednienia porzadku przestrzennego. Na calej
powierzchni nieprzerwanie odnawia sie, pielegnuje, ksztaltuje strukture drzewostanu
i pozyskuje drewno. Sie¢ transportowa ma jedynie znaczenie techniczne (przy pozy-
skiwaniu i zrywce drewna), w zadnym jednak razie nie hodowlane.

Rebnia stopniowa odznacza sie wedlug Leibundguta (7) nastepujacymi ce-
chami.

1. ‘Odnawianie drzewostanow jest wlgczone do szedelinowskiego (Schédelin,
1934) systemu wychowywania lasu. W logicznej kolejnosci uwzgledniajacej harmo-
nijny przebieg proceséw zyciowych oraz lad przestrzenny nastgpuja po sobie perio-
dycznie na okreslonych powierzchniach: czyszczenia, trzebieze, prze§wietlanie i od-
nawianie.

2. Sposob cie¢ stuzacy do zapoczatkowania i prowadzenia odnowien wyznacza

sie¢ dowolnie w zaleznosci od siedliska, drzewostanu macierzystego i jego sktadu
gatunkowego.
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3. Poszczegdlne czes$ci drzewostanu odnawia sie obok siebie i jedng po drugiej
przewaznie dgrupowo lub gniazdowo, stosujac mozliwie dlugie okresy odnowienia.

4. Odnowienie rozpoczyna sie przewaznie od powolnego przygotowania w sa-
siedztwie granicy transportowej osrodkéw odnowieniowych w postaci grup lub
gniazd.

Obie rebnie charakteryzujg sie nastgpujacymi wspolnymi cechami:

a) dazeniem do mozliwie pelnego wykorzystania potencjalu przyrostowego poszcze-
golnych drzew oraz zasadniczo ,posztucznym’ ich uzytkowaniem,

b) brakiem ustalonej kolei rebnosci.

Rebnie ciggla stosuje sie w Szwajcarii prawie wylacznie na obszarach na-
turalnego wystepowania jodly, buka i $wierka. Z uwagi na trudnosci terenowe
oraz konieczno$¢ oszczedzania odnowien i drzew pozostajgcych zrywa sie do
dré6g przewaznie nie cale diuzyce lecz ich odcinki. Na powierzchniach naturalnego
wystgpowania laséw sktadajgcych sie z gatunkéow sSwiatlozadnych jak réwniez drze-
wostanéw jednogatunkowych bukowych lub $wierkowych oraz mieszanych liscia-
stych, stosuje sie prawie wylgcznie rebnie stopniowg. Jej zastosowanie pozwala
m. in. na zrywke calych dluzyc.

Podstawg do ustalenia celu jak rowniez odpowiednich zabiegéw technicznych sag
diagnoza, tj. ocena warunkow produkcyjnych oraz prognoza. W zwiazku z ocena wa-
runkéw produkcyjnych, na ktére skladajg sie przede wszystkim siedlisko i drzewo-
stan, Leibundgut (5 wyrazit poglad, ze najwazniejszymi galeziami wiedzy, wcho-
dzgcymi w zakres przyrodniczych podstaw hodowli lasu sa gleboznawstwo i fito-
socjologia.

Zasadniczo wyrodznia sie planowanie diugo- i krotkoterminowe. Pierwsze odnosi
sie do czynnosci ulegajacych niewielkim zmianom, drugie zas — do osiagniecia
cel6w w najblizszych okresach gospodarczych. Z uwagi na czeste zmiany warun-
kow, krotkoterminowe planowanie hodowlane musi by¢ sprawdzane, ulepszane
i dostosowywane do nowych sytuacji. Dla lepszej przejrzystosci celowy jest podziat
zadan ogoélnych na zadania odcinkowe z celami cze$ciowymi.

Ogélnym celem planowania hodowlanego w Szwajcarii jest produkcja lesna moz-
liwie trwatej i wysokiej ,wartoécil, Pojecie to obejmuje nie tylko dazenie do
osiggniecia mozliwie wysokich cen, ale réwniez wszystkie korzysci, jakie daje las
w postaci drewna i produktéow ubocznych, jak réwniez cech ochronnych (w jak
najszerszym ujeciu tego stowa), kulturalnych, spotecznych i in. W konkretnym przy-
padku nie wystarczy jednak okreslenie celu w sposéb ogélny jako produkcji ciggtej
mozliwie wysokiej wartosci, poniewaz wymienione wyzej cechy tworza bardzo zawily
kompleks zagadnien o charakterze biologicznym, ekonomicznym i spolecznym. Po-
nadto zaleznie od warunkow siedliskowych, stanu i sktadu drzewostanow oraz
sytuacji gospodarczej istnieje wiele mozliwosci osiggniecia wytyczonego, ogdlnego
celu. Nalezy wiec w kazdym przypadku bada¢ dokltadnie sytuacje miejscowg, a na-
stepnie oznacza¢ granice mozliwosci i dazen. Na tej podstawie mozna ustalac
konkretne zadania i cele oraz okresla¢ kiedy i jak moga by¢ one osiggniete. Po
zaprojektowaniu i ocenie pewnej liczby drég wiodacych do celu wybiera sie przy-
puszczalnie najlepsza; przy czym, jezeli chodzi o daleki cel i zwigzane z nim dlugo-
okresowe planowanie, nalezy zaja¢ sie tylko zagadnieniami podstawowyrr.l'i, np.
wyborem odpowiednich gatunkow drzew. Przy osigganiu celow w najbhzs.z.ych
okresach gospodarczych szczegoty nalezy rozpatrywa¢ tym doktadniej, im blizszy

jest moment ich urzeczywistnienia.

1 Okreslenie , wartoéci'' podane W artykule odbiega od jego znaczenia uzywnego w ekonomii poli-

tycznej (Kom. Red.).
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Hodowla lasu nie jest w stanie produkowaé¢ na zawotanie. Dotychczasowe do$wiad-
czenia wskazujg jednak, iz zasadnicze cechy jakosci drzewostanu, jak np. struktura
grubosciowa drzew, prosta i pelna strzala, stopien oczyszczenia pni, nie
ulegaja wigkszym zmianom i pozostang nadal réwniez cechami ,wartosci’. Duzym
zmianom ulega natomiast ,warto$¢” drewna niektérych gatunkéw drzew, jak np.
ostatnio olszy, lipy i topol giéwnie z uwagi na nowe mozliwosci zastosowania. Zda-
niem Leibundguta (6) ciggtos¢ produkcji oraz ilo$¢ i1 jakosé¢ wytwarzanego
drewna'mogq by¢ najlepiej zabezpieczone w drzewostanach dostosowanych do natu-
ralnych warunkéw siedliskowych, przy uzyciu racjonalnych zabiegéw hodowlanych.
Wedlug tegoz autora podstawg rozwazan i planowania hodowlanego powinien byé¢
las naturalny, co jednak nie jest jednoznaczne z propozycja zakladania drzewosta-
noéw jedynie o skladzie zblizonym do naturalnego.

Planowanie hodowlane zazebia sie z planowaniem techniczno-urzadzeniowym. Dla
uniknigcia nieporozumien Leibundgut (9) podal ostatnio zakres zadan w obu
rodzajach planowania., Planowanie techniczno-urzadzeniowe nadaje ogélny kierunek
gospodarstwu lesnemu i dazy do stalego wypelniania zadan gospodarczych
w ramach wiekszych komplekséw lesnych lub obrebéw. Ogélne zasady prowadzenia
gospodarstwa lesnego ustala sie na podstawie mozliwosci produkcyjnych lasu oraz
podstaw ekonomicznych i hodowlanych.

Planowanie hodowlane zajmuje sie natomiast zasadniczo bezposrednimi czynno-
sciami hodowlanymi. Jego zadaniem jest m. in. ustalanie i porzadkowanie celow
dotyczacych odnowienia lasu i pielegnowania drzewostanéow oraz stosownie do te-
go — dobdér odpowiednich zabiegéw dla tzw. ,jednostek planowania” i ,jednostek
pielegnacyjnych”,

Za ,jednostke planowania’ uwaza Leibundgut czes¢ lasu, dla ktorej wyty-
czony cel okresla jednoczesnie przyszie zabiegi hodowlane. Taka jednostka moze
by¢ niejednorodna i obejmowaé¢ rézne drzewostany lub ich czesci. Jej granice wy-
tycza sie nie na podstawie stanu lasu, lecz samej koncepcji hodowlanej lub decyzji
gospodarczej, ktora moze mieé¢ na wzgledzie okreslony cel produkcyjny, jak np.
dostarczanie drewna fornierowego lub cel odnowieniowy, jak np. tworzenie drzewo-
stanu mieszanego bukowo-jodlowego lub jodtowo-bukowego.

Krotkoterminowe cele odcinkowe i wyplywajace z nich zabiegi, np. pielegnowanie
miodnikow, trzebiez itp., moga byé¢ w pewnym okresie rozne dla poszczegélnych
czeSci jednostki planowania. Czeéci lasu, dla ktérych ustala sie krotkoterminowe,
lokalne cele pielegnacyjne i zabiegi pielegnacyjne, nazwal Leibundgut ,jed-
nostkami pielegnacyjnymi"”.

Na wstepie wspomniano o tym, ze przy stosowaniu rebni ciaglej dazy sie do
osiagnigcia i utrzymania idealnego stanu ,réwnowagi’ w kazdym drzewostanie.
Np. w lasach gminnych Couvet, w ktérych stosuje sie rebnie ciagla od przeszto
80 lat, wahania zapasu w jednym z oddzialéw, o powierzchni 3,4 ha, nie przekro-
czylty w tym czasie 119 (Leibundgut (7). Utrzymanie pewnych cech statych
lezy wiec zasadniczo u podstaw rebni ciaggltej. Przy tej rebni planowanie hodowlane
mogloby byé¢ zblizone do planowania przy rebni stopniowej, ale tylko do czasu
przebudowy i osiggniecia pozadanego, idealnego stanu.

Zrezygnowanie z porzadku przestrzennego przy rebni ciaglej powoduje, ze dane
dostarczone przez metode kontroli wystarczaja w ogélnych zarysach potrzebom
hodowlanym, a rozwigzywanie zadan wchodzacych w zakres planowania hodowlane-
go, jak np. dobér gatunkéw, odnawianie lub ustalanie celéw dotyczacych struktury
lasu i drzewostanéw, jest o wiele latwiejsze niz przy stosowaniu rebni stopniowej.
Pewna trudnos$¢ sprawia jednak w lesie trwalym oznaczenie ,ekonomicznego zapa-
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su”, ,zapasu docelowego”, tak pod wzgledem wielkoéci jak i struktury. Na podsta-
wie doswiadczen z praktyki stosuje sie zasadniczo dwie posrednie, eksperymentalne
drogi okreslania zapasu docelowego, a wiec przez poréwnanie stanéw tego samego
oddzialu w réznych okresach kontrolnych, lub przez porownanie réznych oddziatow
w tym samym okresie kontrolnym, W tym ostatnim przypadku warunki siedliskowe
musza by¢ bardzo do siebie zblizone.

Przy sposobnosci nalezy wspomnie¢, ze metoda kontroli Gurnaud i Biollevya
stuzy nie tylko do eksperymentalnego ustalania ,zapasu ekonomicznego”, sprawdza-
nia ciggtosci produkcji i jej regulowania, ale rowniez do okreslania wplywu warun-
k6w siedliska i zabiegow hodowlanych na przyrost. Metoda kontroli nie daje wiec
podstaw do wydawania nakazow, ale jest sposobem do stwierdzenia pewnych faktow
waznych dla planowania hodowlanego.

Przy stosowaniu rebni stopniowej planowanie hodowlane jak rowniez urzadzenie
sa o wiele trudniejsze, poniewaz budowa lasu zagospodarowanego w ten sposob
jest bardziej skomplikowana, mniej przejrzysta i niejednolita oraz wymaga porzadku
przestrzennego. Okreslenie zapasu odbywa sie przez peiny pomiar piersnic. Jednostke
taksacyjng, a zarazem jednostke planowania tworzy podobnie, jak przy rebni ciggtej
oddzial, poniewaz brak jest okreslonych granic drzewostanéw. Dla kazdego oddziatu
nie mozna jednak podaé ani ,normalnego” zapasu, ani ,normalnego” ukladu klas
grubosci. Zaleznie od stopnia zmieszania gatunkéw, warunkow siedliskowych, dostep-
nosci, wielkosci oddzialéw i sposobu prowadzenia cie¢ poszczegdlne oddzialy od-
znaczajq sie z biegiem czasu mniejszymi lub wigkszymi wahaniami. Stan ,réowno-
wagi” mogg osiagna¢ dopiero grupy oddzialéw lub obreby. Leibundgut (7) przy-
puszcza, na- podstawie analizy dotychczasowych wynikéw stosowania rebni stopnio-
wej w Szwajcarii, ze w oddzialach o przecigtnej powierzchni 8—10 ha zapas w okre-
sie odnowienia drzewostanéw nie powinien spa$¢ ponizej 50%0 zapasu maksy-
malnego.

W przeciwienstwie do lasu ,ciagtego”, w ktéorym wyglad drzewostanéw nie ulega
zasadniczym zmianom, kazdorazowy wyglad drzewostanéw przy stosowaniu rebni stop-
niowej odpowiada okreslonej fazie rozwoju w ramach harmonijnego nastepstwa po-
kolen. Czasowy 1 przestrzenny podzial czynnosci hodowlanych wymaga przy
rebni stopniowej zdecydowania, gdzie i w jaki sposéb nalezy pobiera¢ uzytki we-
wnatrz oddzialu. Podczas gdy w lesie cigglym gospodarz uwzglednia tylko lokalne
warunki, to przy stosowaniu rebni stopniowej musi sobie dokladnie zdawa¢ sprawe,
jak pewien zabieg wplynie na procesy zyciowe catego drzewostanu. Planowanie ho-
dowlane jest wiec przy stosowaniu udoskonalonej rebni stopniowej podstawa tech-
niki hodowlanej.

Rozklad ,etatu” rebnego na poszczegolne oddzialy zalezy przy ostatnio wymie-
nionej rebni przede wszystkim od okreslonych zamierzen hodowlanych, a dopiero
w nastepnej kolejnosci od wielkosci i struktury zapasu, przyrostu biezacego i innych
czynnikow. Przy sporzadzaniu planu cie¢ giéwng role odgrywaja wiec decyzje hodo-
wlane wyplywajace z kazdorazowej oceny sytuacji w czasie wyznaczania drzew
do wyrebu.

Celem uzyskania danych, co do dotychczasowych mozliwosci przyrostowych
i tworzenia drzewostan6w wysokiej wartosci oraz terminu rozpoczecia odnawiania,
Leibundgut (7) zaleca zakladanie przejsciowych powierzchni kontrolnych o po-
wierzchni okoto 1 ha. Ocena mozliwosci produkcyjnych jest szczegdlnie potrzebna
przy okre$laniu terminu odnawiania oraz przy planowaniu przebudowy drzewostanow
nie uzgodnionych z siedliskiem lub przemianie lasu odro$lowego lub polaczonego
w las nasienny,
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Leibundgut (9) jest zdania, ze okres odnawiania powinno sie przesuwac¢ na
kulminacje przecigtnego przyrostu ,wartosci”. Dla celow praktycznych Leibund-
gut proponuje obliczanie przyrostu ,wartosci” na podstawie podzialu na sorty-
menty (dotychczasowe doswiadczenia, szacunek) oraz obliczenia kosztéw pozyskania
i dochodu ze sprzedazy. Czysty dochéd odpowiada wysokosci przyrostu ,,wartosci'l.

Ze wzgledu na ptaski na 0got przebieg krzywej przecietnego przyrostu , wartosci”,
okres odnawiania moze rozciggac¢ si¢ na dziesiagtki lat, nie powodujac ekonomicznych
strat. Leibundgut nadmienia ponadto, ze technika odnawiania w gospodar-
stwie leSnym prowadzonym na podstawach ekonomicznych i biologicznych jest rezul-
tatem planowania, ktére wychodzi z zalozenia, ze nalezy celowo wykorzystywaé
maksymalne mozliwosci produkcyjne obecnego drzewostanu jak rowniez dazv¢ do
odnowienia lasu przy jak najmniejszych nakladach.

Przy stosowaniu rebni stopniowej w przypadku ustalania ,zapasu ekonomicznego”
napotyka sie na jeszcze wieksze trudnosci niz w lesie trwalym. Nie mozna go bo-
wiem obliczy¢ bezposrednio, ani tez okresli¢ posrednio, poniewaz roznice siedlisko-
we i hodowlane w obrebach i grupach oddzialéw uniemozliwiaja tego rodzaju po-
rownania. Stale zmiany wewnatrz tego samego oddzialu zmniejszajg réwniez znacznie
mozliwosci poréwnywania zapasu i przyrostu w roznych okresach kontrolnych. Pewne
punkty zaczepienia mogg da¢ obecnie jednowiekowe lasy wysokopienne i las
trwaly. Leibundgut (7) dochodzi na tej podstawie do6 wniosku, ze obecne zapasy
docelowe w Szwajcarii sa za niskie i proponuje dla laséw, w ktérych stosuje sie
Tebnig stopniowa, nastgpujace ,zapasy ekonomiczne': dla $wierka i jodlty boni-
tacji I — 550 m3/ha, II — 500 m3/ha, III — 400 m%ha, IV — 350 m3/ha
i V. — 250 m%ha, a dla drzew liSciastych oraz sosny i modrzewia bonitacji
I — 400 m3/ha, II — 350 m3%ha, III — 300 m3/ha, IV — 250 m3'’ha, V — 200 m3/ha.
W lasach mieszanych zapas docelowy szacuje sie na podstawie powierzchniowego
udziatu gatunkoéw iglastych i liciastych.

Waznym zagadnieniem o duzym znaczeniu gospodarczym jest dob6r odpowiednich
gatunkow drzew i ich zmieszanie (8). W szwajcarskim lesie trwalym rozwigzanie
tych zadan nie nastrecza specjalnych trudnosci. Dobér ograniczony jest zasadniczo
do gatunkow cienioznosnych, jak jodta, buk i $wierk, ktére umozliwiaja tworzenie
trwatych drzewostanéw mieszanych o strukturze wielopietrowej lub schodkowe;j.
Forma zmieszania jest prawie wylacznie pojedyncza, grupowa lub kepowa. Przy
stosowaniu ulepszonej rebni stopniowej omawiane zagadnienie jest wiecej skompli-
kowane i zarazem o wiele trudniejsze. Wchodzg tu bowiem w rachube prawie
wszystkie gatunki drzew oraz réine formy zmieszania. Zagadnienie celowego zmie-
szania gatunkow drzew przy rebni stopniowej nie moze byé jednak rozwiazane jedy-
nie na podstawie znajomosci warunkéw siedliskowych. Wazna role odgrywa tu
bowiem nie tylko stopien, ale réwniez forma, rodzaj zmieszania i swoisty przebieg
procesow zyciowych.

Jak rozne rezultaty ekonomiczne mozna osiaggna¢ na tych samych typach siedlisk
dzigki odpowiedniemu doborowi i zmieszaniu gatunkéw drzew, wskazuje jeden
z przyktadow podany przez Leibundguta (9). W miejscowoséci Rehalp pod Zu-
rychem rosng obok siebie trzy odpowiadajace danemu siedlisku drzewostany:
120-letni bukowy, mieszany bukowo-jodtowy tego samego wieku oraz réznowiekowy
modrzewiowo-bukowy (modrzew 120, buk 85 lat). Roéznica ,wartoéci” calej dotych-
czasowej produkcji w poréwnaniu z jednogatunkowym drzewostanem bukowym wy-
niosta w drzewostanie mieszanym réwnowiekowym 28000 fr'ha, a w mieszanym
roznowiekowym az 80000 fr/ha.

! Patrz poprzednio zamieszczona notka w sprawie pojecia ,,warto$¢'’, na str. 49 (Kom. Red.).
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W Szwajcarii zada sig obecnie zwigkszenia udzialu gatunkéw iglastych szczegolnie
w lasach, w ktérych stosuje sie rebnie stopniowa. Zdaniem Leibundguta (9) za-
danie to nalezy w miare moznosci uwzgledniaé. Doswiadczenie i wiedza wspolczesna
zobowigzuja jednak do planowania, przy ktérym z jednej strony nie opuszcza sie
zadnej okazji, aby zwiekszy¢é korzysci gospodarza, z drugiej jednak wyklucza sie
wszystkie mozliwe w przysztosci do unikniecia niebezpieczenstwa.

Nalezy jeszcze krotko wspomnieé¢ o zasadniczym zagadnieniu, o ladzie prze-
strzennym, ktory charakteryzuje m. in. rebnie stopniowa. Uzalezniony jest on od
stopnia zmieszania gatunkow drzew, lokalnych mozliwoéci przyrostu, jakosci drze-
wostanow, jak tez sposobu odnawiania. Z tych wzgledéw projektowanie ladu prze-
strzennego nalezy niewatpliwie do zakresu planowania hodowlanego i przyczynia
sig¢ w lasach, w ktorych stosuje sie rebnie stopniowa, do rozwigzywania naste-
pujacych zagadnien:

1) zabezpieczenia cigglosci przebiegu poszczegélnych, odcinkowych czynnosci ho-
dowlanych, jak pielegnowanie, odnawianie itp.;

2) uporzadkowania odnowienia lasu bez strat przyrostu i wartosci drzewostanu
macierzystego;

3) zwiekszenia przejrzystosci a zarazem 2zastosowania uproszczen i racjonalizacji
w gospodarstwie le$snym;

4) zabezpieczenia lasu w miare mozliwoéci przed szkodami pochodzenia klima-
tycznego;

5) wlaczenia miejsc, w ktorych stwierdzono szkody, do uporzadkowanego cyklu
odnowieniowego;

6) uproszczenia sposobéw ochrony przed szkodami wyrzadzanymi przez zwierzyne;

7) unikania szkéd przy $cince i wywozie drewna, ulatwienia pozyskania drewna
i zmniejszenia odlegtosci zrywki do minimum dostosowanego do warunkéw lo-
kalnych;

8) umozliwienia produkcji sortymentéw drewna uzytkowego z uwzglednieniem
ekonomicznego punktu widzenia.

Charakterystyczng cechg rebni ciagtej i stopniowej jest m. in. stale dostosowy-
wanie cie¢ do chwilowych, lokalnych warunkéw. Z tych wzgledow wynika krotko-
terminowos$é decyzji i zarzadzen réwniez w planowaniu hodowlanym. Za tego ro-
dzaju ujeciem przemawia rowniez fakt, ze ustalanie dlugoterminowych prognoz
hodowlanych ogranicza do pewnego stopnia swobode dzialania. Ponadto prognoza
w dziedzinie zagadnien o charakterze biologicznym jest na dluzsza mete niepewna.
Dlatego tez tylko ciggle obserwowanie czynnikéw naturalnych i wplywu zabiegow
hodowlanych moze zdaniem Leibundguta (7) zapewni¢ racjonalne zagospodaro-
wanie lasu oparte na naturalnych podstawach.

Planowanie opiera sie w znacznej mierze na wynikach okresowych obliczen zapa-
s6w 1 przyrostéw. Dlatego tez na podstawie dotychczasowych doswiadczen dolna
granice planowania krotkoterminowego przyjmuje si¢ na okolo 6 lat, a gérna na
okoto 15 lat.

Planowanie hodowlane jest znacznie latwiejsze, o ile przeprowadzi sie podzial
drzewostanéw na dwie grupy — znajdujacych sie i nie znajdujgcych sie na wiasci-
wym siedlisku.

Materiatami potrzebnymi do planowania sa mapa siedliskowa, wyniki pomiaréw
drzewostanéw i plan lasu z zaznaczonymi mlodnikami. Doskonate ustugi w tym
zakresie oddaja réwniez fotografie lotnicze.

Mapa siedlisk jest w Szwajcarii podstawa kazdego planowania tak w mniejszych,
jak tez i wiekszych zarysach. Ogranicza ona swobode poczynan hodowlanych,
szczeg6lnie w zakresie doboru gatunkéw drzew oraz staje sie jednoczes$nie podstawa
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do celowego tworzenia oddzialéw, a zarazem poréwnywania wynikow pomiarow
migzszosci i wielkosci przyrostu. W zréznicowanych szwajcarskich warunkach naj-
odpowiedniejsze okazaly si¢ mapy w skali 1 : 5000 i 1 : 10 000.

Przy obliczeniach zapasu i przyrostu dla jednego oddzialu wystarcza z reguly
oddzielne zestawienie danych dla drzew iglastych i liSciastych z rozbiciem na klasy
grubosci, co przy ocenie przyrostu ,wartosci” ma duze znaczenie, a planowaniu
hodowlanemu dostarcza wiarogodnych materialéw. Rozstrzygajacg role odgrywa
oczywiscie nie procentowy przyrost masy lecz przyrost ,wartosci”. W lasach do-
swiadczalnych Politechniki Zwigzkowej w Zurychu otrzymano np. dla §wierka i jodly
w drzewostanach chorych na niewlasciwym siedlisku, w wyzszych klasach grubosci,
tj. 36—52 cm i powyzej 52 cm 1,3 oraz 0,6° przyrostu, a w drzewostanach zdrowych
na wlasciwym siedlisku 2,5 i 2,2%/o przyrostu.

Czasami nie wystarczajq do planowania hodowlanego obliczenia przyrostu okreslo-
nych gatunkéw drzew i wskazane jest w pewnych przypadkach lgczenie oddzialow
o zblizonych warunkach siedliskowych w grupy i obliczanie przyrostu dla jednego
gatunku drzewa, ktéry specjalnie nas interesuje. Tego rodzaju obliczenia, przepro-
wadzone we wspomnianych lasach doswiadczalnych wykazaty, ze niektére gatunki
drzew, jak jesion, jawor, czeresnia majg nieoczekiwanie wysokie mozliwosci przy-
rostowe, :

Obliczenie przyrostu masy nalezy uzupelni¢ okresleniem zmian jakosci. W tym
wzgledzie metoda kontroli wymaga, zdaniem Leibundguta, (7), celowego uzu-
pelnienia.

Przy planowaniu tadu przestrzennego duze ustugi oddaje naniesienie na mape
powierzchni, na ktérych wykonuje sie odnowienie lasu, pielegnowanie mlodnikéw
i trzebieze. Mapy takie ulatwiajg ogélny przeglad sytuacji, powzigcie decyzji oraz
ocene procentowego udzialu powierzchni odnowionych, a przede wszystkim spo-
rzadzenie planu cig¢. Dotychczas nie opracowano jeszcze w Szwajcarii dla rebni
stopniowej ogdélnych wytycznych w sprawie procentowego, powierzchniowego udziatu
odnowien. Dla laséow Regionu Srodkowego, w ktérych stosuje sie rebnie stopniowa,
Leibundgut (7) podaje nastepujace orientacyjne liczby: mlodniki 10— 15% po-
wierzchni drzewostan6w, drzewostany przeznaczone do trzebiezy 75— 80%0, po-
wierzchnie odnawiane i przewidziane do odnowien 5— 15%G.

Mapa stuzgca do planowania ma przede wszystkim spelni¢ dwa zadania, a mia-
nowicie: zobrazowa¢ stan lasu w okreslonym momencie i umozliwi¢ przedstawienie
przebiegu odnowienia lasu przewidzianego w najblizszym czasie.

Nalezy jednak zawsze pamieta¢, ze planowanie hodowlane daje pewne wytyczne,
a nie bezwarunkowo obowigzujace przepisy. Swoboda poczynan i moznos¢ przy-
stosowania sie¢ do lokalnych warunkéw réwniez w zakresie techniki odnowien
1 prowadzenia cig¢ moga byé¢ zdaniem Leibundguta (7) osiagniete i zachowane
przy stosowaniu rebni stopniowej tylko na drodze szczegélowego i ciagtego plano-
wania. Brak planowania, a przede wszystkim brak odpowiedniego celu, ujawnia sieg
m. in. stratami jakosci, zbyt péZnym wykonaniem prze$wietlen, beztadnym rozmiesz-
czeniem osrodkow odnowieniowych, wiatrotomami, jak tez stratami przyrostu
i , wartosci”.

Ustalenie celu jest, jak juz wspomniano, podstawg planowania zabiegow hodowla-
nych. Bez ustalenia celu i sporzadzenia planu znaczna cze$¢ prac moze stac¢ sie nie
tylko mato skuteczna, ale nawet szkodliwa. W praktyce, przy stosowaniu rebni stop-
niowej, okazalo sig, ze najlepiej ustala¢ cel, gdy sie ma na uwadze nastepna faze
rozwoju drzewostanu i stosownie do tego przewidywaé¢ odpowiednie zabiegi. I tak,
np. technika odnowien powinna odnosi¢ sie do okreslonego mlodnika, pielegnowanie
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miodnikéw do okreslonej tyczkowiny, pielegnowanie tyczkowin do okreslonej dra-
gowiny, a trzebieze do okreslonego drzewostanu wysokopiennego.

Waznym zagadnieniem jest réowniez racjonalizacja prac hodowlanych. Najwieksze
praktyczne mozliwosci w tym zakresie istnieja, zdaniem Leibundguta (9), przy
pracach zwigzanych z pielegnowaniem mlodnikéw. Koszty mozna by np. zmniej-
szy¢ gléwnie przez odpowiedni dobér techniki odnowienia, jednoznaczne ustalanie
celow pielegnacji jak réowniez racjonalny uktad zabiegéw pielegnacyjnych.

Planowanie hodowlane powinien jednak, zdaniem Leibundguta (5), wykony-
wa¢ sam gospodarz, a dokladna znajomo$¢é administrowanych przez niego lasow
jest podstawg nalezytego wykonywania zamierzonych czynnosci. Z tych powodéw
okreslenie odpowiedniej wielkosci nadle$nictw, przydzielenie potrzebnego personelu
pomocniczego oraz $rodka lokomocji — ulatwiajg spelnienie tego podstawowego
warunku,

Na zakonczenie, w celu jasniejszego przedstawienia wykonania planowania hodo-
wlanego, podaje w skrécie dla pewnej jednostki przykiad opracowany przez Leib-
undguta (9) dla czeéci laséw gminy Liestal znajdujgcych sie na ptycie Schlei-
fenberg.

1. Opis szczegolowy

a. Polozenie rozpatrywanej czesci lasu. Wilgczona do planowania
hodowlanego cze$¢ lasu, obejmujgca dwa oddzialy i cze$ci trzech dalszych oddzia-
16w, znajduje sie¢ na stosunkowo plaskim terenie, opadajagcym lagodnie w kierunku
potudniowo-zachodnim, Rozpatrywany teren wznosi sie¢ od 480 do 614 m n. p. m.

b. Warunki siedliskowe. Podloze geologiczne sklada sie w przewaznej
czeSci z wapieni oolitowych, przykrytych w niektérych miejscach dosy¢ grubg war-
stwa utworéow podobnych do lessu.

Na wymienionych utworach wytworzyly sie redziny o mniejszym lub wigkszym
udziale czesci szkieletowych i roznym stopniu wilgotnosci. Roélinno$¢ zaliczono
do zespotu turzycowego lasu bukowego z facjami wilgotniejszg i suchszg. Wzdhuz
brzegu plyty rozcigga sie suchy i wystawiony na dzialanie wiatru pas okolo 150 m
szerokosci. Mozliwosci produkcyjne i jakos¢ drzewostandéw sa tu niezadowalajgce.

c. Gatunki drzew. Stosownie do warunkéw naturalnych giéwnym gatunkiem
drzewa jest buk. W domieszce wystepuja: dab bezszyputkowy, jarzab brekinia, jarzgb
maczny, klon zwyczajny, jawor, jesion, lipa szerokolistna. W niewielkich debrach
roénie pojedynczo jodla przewaznie w warstwie dolnej.

d. Drzewostany. Obecne starsze drzewostany powstaly z dawnego lasu odro-
$lowego i odznaczajag sie na ogot zlg jakoscia. Wysokos¢ drzew wynosi 20—30 m.
Zapas zwartych partii drzewostanéw nie osigga nawet 300 m3/ha. Przyrost biezqcy
wynosi jeszcze 4 —6 m3/ha. Ma on tendencje spadkowa, a jego ,warto$¢” ocenia
sie zaledwie na 150 frankéw na hektar., W wielu miejscach wystepuja podrosty bu-
kowe zlej jakosci.

Mtodniki, tyczkowiny i okoto 40-letnie dragowiny skladaja sie przewaznie z buka
z niewielka domieszka gatunkow odpowiadajacych siedlisku. W mtodnikach i tycz-
kowinach wystepujag w domieszce sosny i modrzewie pochodzace przewaznie z sa-
dzenia, W lukach dragowiny wprowadzono grupowo $wierk i jedlice. Przyrost
biezacy okolo 40-letniej dragowiny wynosi 12— 15 m3/ha.

2. Planowanie hodowlane

Pierwsza jednostka planowania hodowlanego (I) obejmuje starodrzew bukowy jakos-
ciowo mato wartoéciowy i malo produkcyjny, lukowaty z licznymi mtodnikami
i tyczkowinami bukowymi i pojedynczo wystepujacymi sosnami, modrzewiami i swier-
kami,
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Ustalenie celu. Grupowe i gniazdowe odnowienie zaczynajagc od granicy
transportowej i od juz istniejacych mlodnikéw i tyczkowin.

Cel odnowien. Drzewostan zlozony zasadniczo z gatunkoéw lisciastych, wyste-
pujacych tu z natury z duza domieszka sosen i modrzewi na calej powierzchni;

w wilgotniejszych wglebieniach terenu i partiach zboczowych pojedyncze grupy
zlozone ze S$wierkow i jedlicy.

Szczegolne cele pielegnacyjne i zabiegi

Jednostka pielegnacyjna 1/1.

Cel pielegnowania. Zawarte grupy tyczkowin zlozonych ze s$wierkow
i jedlic.

Zabiegi. Pielegnowanie miodnikéw (zwalczanie chwastéw, ochrona przed zwie-
rzyna itp.).

Jednostka pielegnacyjna 1/2.

Cel pielegnowania Mieszana dragowina sosnowo-modrzewiowo-§wierkowa
w drzewostanie zlozonym z gatunkéw lisciastych, wystepujacych tu z natury.

Zabiegi. Wybor i odstanianie gatunkéw wartosciowych. Ochrona przed zwierzy-
ng, za pomocg ogrodzenia i ochrony pojedynczych drzew. Czyszczenia w drzewo-
stanie zasadniczym.

Jednostka pielegnacyjna 1/3

Cel pielegnowania Gniazda bukowych dragowin z mozliwie duzym udzia-
tem gatunkéw wartosciowych (sosna, modrzew, $wierk, jawor).

Zabiegi. Wybér i popieranie gatunkéw warto$ciowych. Ogélna pielegnacja tycz-
kowin z wyborem osobnikéw jakosciowo najlepszych.

Stosownie do warunkéw lokalnych wymienione jednostki pielegnacyjne powtarzaja
si¢ wielokrotnie w réznych miejscach tej samej jednostki planowania wystepujac
obok siebie lub tez osobno.
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