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OCENA STRAT POWODOWANYCH PRZEZ MACZNIAKA PRAWDZIWEGD
NA PRODUKCYINYCH PLANTACJACH PSZENICY

Anna Jaczewska

Terenowa Stacja Doswiadczalna I0R w Opypach k. Grodziska Maz.

Ocena strat, a nie ich szacowanie, budzi od kilku dziesigcioleci duze zainte-
resowanie w krajach wysoko rozwinigtych gospodarczo. Z uwagi na duzy koszt takich
badari tematyka ta nie byla podejmowana powszechnie.

Stany Zjednoczone i Anglia prowadzily juz od roku 1917 systematyczne pomiary
nasilenia wielu chordb i strat przez nie powodowanych. Zainteresowanie tym pro-
blemem wzroslo po II wojnie Swiatowej, a waznosc¢ badari nad stratami plonu zostala
potwierdzona przez FAQ, szczegdlnie w zakresie ustalania zagrozenia przez poszcze-
gdlne agrofagi i podejmowanie decyzji o potrzebie i optacalnosci ich zwalczania.

W Polsce koniecznosd prowadzenia takich badari Jest oczywista, gdyz wigkszosc
danych opiera sie na szacowaniu - a nie pomiarach strat - a ich rzeczywista wyso-
kos¢ rzadko jest znana. Jednym z najistoiniejszych problemow jest wysokosc¢ strat
wywolywanych przez choroby w uprawie zbdz. Areal uprawy zbdz wynosi 8 105 tys. he-
ktardw, co stanowl 43% uzytkdw rolnych. Pszenica zajmuje drugie mie]jsce wsrdd
zbéz po zycie, a areal jej uprawy wynosi 1 537 tys. hektardw, tj. okolo 22% area-
Tu 4 zbdz. '

Wraz z intensyfikacja produkcji nabiera coraz wigkszego znaczenia jeden z gid-
wnych agrofagdw pszenicy, jakim jest maczniak prawdziwy zbdz i traw wywolywany
przez grzyb Erysiphe graminis. Forma specjalna tego grzyba (Erysiphe graminis f.
sp. tritici) poraza gatunki Triticum, a zasieg jej wystgpowania jest niemal analo-
giczny z powierzchnig uprawy pszenicy.

0 nasileniu rozwoju patogena i jego wplywie na plon decyduja w znacznym stop-
niu warunki érodowiska. Wraz ze wzrostem intensyfikacji uprawy pszenicy, ktdra
wigze sie z wiekszym zageszczeniem roslin na jednostce powierzchni, oraz silnie]j-
szym nawozeniem wzrasta zagrozenie patogenem. Szczegdlnie silne nawoZenie azoto-

we stymuluje jego rozwdj, zwlaszcza gdy Jest stosowane jednostronnie 1lub tez w
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pézniejszym okresie rozwoju roslin. Takie warunki uprawy zbéz sg charakterystycz-
ne dla krajéw europe]jskich, w tym takze dla Polski.

Skutki porazenia pszenicy przez Erysiphe graminis D.C. majg réznorakie podio-
ze. Objawiajq sig one juz podczas rozwoJu masy korzeni, ktora moze sie zmniejszyc
nawet o 50%. Choroba rzadko caitkowicie niszczy siewki, ale moze pogorszyé ich
przezimowanie. Porazone rosliny gorze) sie krzewia, wytwarzajs okolo 20% mnie)
ktosonosnych ZdZbel oraz wydaja posledniejszy plon ziarna.

Wobec duzego zainteresowania na Swiecie oceng szkodliwosci  tego patogena w
uprawie pszenicy, a takze braku szerszych opracowari na ten temat w Polsce, podje-
to prdbg okreslenia wielkosci i zakresu zmiennosci porazenia oraz strat plonu
ziarna pszenicy ozime]j powodowanych naturalna infekcjag Erysiphe graminis 0.C.f.sp.
tritici na plantacjach produkcyjnych w rdznych warunkach siedliskowych i atmosfe-
rycznych, jak tez prdbe ustalenia zwigzku pomigdzy nasileniem porazenia roslin i
stratami plonu ziarna.

W celu uzyskania roslin kontrolnych, nie porazonych przez Erysiphe graminis,
zastosowano preparaty zawierajace substancje czynna etirimol. Bylty to systemiczne
preparaty: Milstem 1 Milgo E, zwalczajgce selektywnie mgczniaka prawdziwego. Stra-
ty plonu ziarna pszenicy ustalono na podstawie réznicy pomiedzy chroniong chemi-
cznie 1 naturalnie porazona powierzchnig pola, wyrazajac Je Jako wartosc¢ procen-
towa w stosunku do powierzchni chronionej.

W okresie badan polowych prowadzonych w latach 1971-1975 porazenie pszenicy wyni-
sio srednio 17,84% zainfekowane] powierzchni roslin. Najwyzsze porazenie stwierdzono
w 1972 roku - grednio 20,99% zainfekowanej powierzchni roslin, a najnizsze w 1575
roku - 15,17%. Srednia skutecznos¢ zabiegdw fungicydowych wyniosta okolo 71%. Plo-
ny pszenicy w ciagu wszystkich lat badar byiy wyzsze z pél, gdzie zwalczano pato-
gena (37,10 dt/ha), niz z pél nie chronionych (33,94 dt/ha). Straty plonu ziarna
pszenicy wyniosty grednioc 8,09%, co stanowito 3,16 dt/ha. Wyzsze straty plonu wy-
stapity w latach 1972 i 1973 (8,56% i 8,59% plonu) (tab. 1). Rozklad tych strat
wykazuje najwyzszy udzial pél w grupie strat od 0 do 10% plonu ziarna (rys. 1).
Wspdiczynniki korelac)i pomiedzy wysokoscig porazenia roslin i wysokoscig strat
plonu ziarna dla wszystkich lat badari miescily sie w przedziale od t = 0,43 dor =
= 0,58.

Analize wynikdéw doswiadczeri przeprowadzono w 3 wariantach, uwzgledniajac: re-
jony uprawy pszenicy, rodzaje gleb i odmiany.

Badania prowadzono we wszystkich rejonach uprawy pszenicy. 0Ogdlnie mozna
stwierdzi¢, ze najbardziej narazone na wystepowanie mgczniaka prawdziwego 1 wyz-
sze straty plonu s3 rejony nadmorskie oraz rejon pofudniowo-wschodni, mniej zas
wschodni rejon Wielkich Dolin (tab. 2).

Réwniez frekwencja pdl porazonych przez Erysiphe graminis BD.C. w poszczegdl-

nyvch rejonach uprawy pszenicy oraz towarzyszacych im strat plonu wykazuje, ze po-
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Rys. 1. Rozkiad porazenia pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis D.C. na polach
nie opryskiwanych (1977-1975)

la porazone silnie (ponad 25% zainfekowane) powierzchni) najczescie] wystepowaty
na Zutawach i w rejonie pdinocno-zachodnim. Takze wysokie straty plonu ziarna (po-
nad 15%) wystepowaly najczedciej na Zutawach. Jednoczednie jednak w rejonie tym
odnotowano okolo 10% pdl, na ktérych pomimo porazenia patogenem straty plonu nie
wystapity.

Pomimo wystepowania istotinych rdéznic w procentach porazone] powierzchnli ros-
lin pomigdzy poszczegdlnymi rejonami uprawy pszenicy, nie siwierdzono  istotnych
réznic w procentowych stratach plonu ziarna. Wynika to prawdopodobnie z duzego
zréznicowania glebowege w kazdym rejonie oraz z rdzne) reakc]i uprawianych odmian
pszenicy o0zime) na warunki sSrodowiska.

W ciagu 5 lat prowadzono doswiadczenia na réznych rodzajach gleb  (tab. 3).
Najczescie] uprawiano pszenice na glebach bielicowych (41,9% p6l)  oraz glebach
brunatnych (18,6%) i madach (15,3%). Najsilniej byla porazona pszenica uprawiana
na glebach o wieksze] zasobnosci w sktadniki pokarmowe i wode, zlewnych lub cigz-
kich, takich jak mady rzeczne lub gleby bagienne i brunatne wytworzone z glin zwa-
Yowych. Na glebach lzejszych i bardzie] przewiewnych, takich jak bielice wytworzo-
ne z piaskdw badZ utwordw lessowych, porazenie roslin byto stabsze, a straty plo-
nu nizsze.

Frekwencja pdl zgrupowanych wediug rodzajdw gleb wykazuje czestsze wystepowa-
nie wysokich porazeri maczniakiem prawdziwym pszenicy uprawiane] na glebach ba-
giennych (okoto 65% pdl) i madach (okoto 50% pdl), przy dredniej wartosci dla
wszystkich gleb, wynoszgcej okoto 22% pol.
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Wysokie straty plonu ziarna (powyze] 15%) rdwniez najczegsciej  wystgpowaly
na glebach bagiennych (okoto 43% pdl) i madach (26% pdl), przy drednie) wartosci
dia wszystkich gleb - okolo 15% pdl.

W poszczegolnych latach badan obserwowano wigksze zréznicowanie porazenia roslin
niz strat plonu ziarna. I zndw - jak w przypadku rejondw uprawy pszenicy - czyn-
nikiem modyfikujgcym byly prawdopodobnie warunki siedliskowe i  meteorologiczne
oraz uprawiane odmiany pszenicy.

Nastegpnym elementem decydujacym o wysokosci perazenia byia wrazliwasdé uprawia-
nych odmian pszenicy ozimej na Erysiphe graminis D.C. Dobdér odmian byt  losowy,
zgodny z rejonizacjg dla danego terenu. Odmiang najczescie) uprawiang na badanych
polach produkcyjnych byta Grana (okolo 40% pdl). Z czedcie) uprawianych  odmian:
Mironowska 808, Eros, Kaukaz i Wysokolitewka Sztywnostoma zajmowaly tacznie okolo
30% badanych pél. Pozostale odmiany byly mniej licznie reprezentowane.

W przypadku najczesciej uprawianych odmian stwierdzono najsilniejsze poraze-
nie roslin (24,32%) i najwyzsze straty plonu ziarna (9,43%) u odmiany Eros, nato-
miast najstabsze porazenie (15,29%) i najnizsze straty plonu ziarna (6,50%) u od-
miany Mironowska B0B (tab. 4).

Najpopularniejsza odmiana Grana -~ uprawiana jako uniwersalna w wigkszosci re-
jondw - wykazata srednio 16,09% porazonej powierzchni, przy czym zanotowano duza
zmiennos¢ tej wartos$ci w zaleznosci od warunkdw sSrodowiska. W 18% przypadkdw byla
porazona w stopniu silnym, a w 17% przypadkdw w stopniu stabym. Straty plonu ziar-
ra wyniosty srednio B8,52%. 0 zrdznicowanej reakcji tej odmiany na Erysiphe grami-
nis 0.C., a takze o stosunkowo dobrym plonowaniu, pomimo wysokiego porazenia,
3dwiadczg liczne dane z iiteratury.

frekwencja pdl, na ktdrych uprawiano 5 najczesciej wystepujacych odmian psze-
nicy ozimej, wskazule, ze silne porazenie patogenem wystepowato najczescie] w
przypadku odmiany Eros (39,0% pdl) i Kaukaz (36,3% pol), a najrzadziej w przypad-
ku odmiany Mironowska 808 (14,3% pdl). Réwniez wysokie straty plonu - powyzej 15%
- wystepowaly najczescie] u odmiany Kaukaz (27,3% pdl) i Eros (22,2% pdl).

Jak wynika z tego zestawienia, czynnik odmianowy mial wyraZny wpiyw na nasile-
nie porazenia mgczniakiem prawdziwym. Jednak w zadnym roku badari nie potwierdzo-
no statystycznie istotnos$ci rdznic strat plonu pomiedzy poszczegdlnymi odmianami
uprawianymi w réznych warunkach glebowo-klimatycznych.

Poniewaz wyniki dosgwiadczeri polowych mogly tylko czesciowo wyjasni¢ interesu-
Jjace nas zaleznosci, wobec tego przeprowadzono w latach 1982-1985 $ciste doswiad-
czenia poletkowe. Zwrdcono w nich szoczegdlng uwage na korelacje porazenia z posz-
czegolnymi elementami struktury plonu oraz na zalezno$¢ strat plonu pszenicy od
terminu pojawu i nasilenia patogena.

Podobnie jak w doswiadczeniach polowych, do sterowania porazenia mgczniakiem

prawdziwym uzyto preparatdw zawierajgcych etirimol, selektywnych —w stosunku do

g
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omawianego patogena. Kontrola opryskiwana co 2 tygodnie byta wolna od moczniaka
prawdziwego, porazenie wczesne obejmowalo fazy rozwoju pszenicy 1-6 wg skali Fee-
kesa, porazenie poZne - od fazy 9 do korica wegetac)i, i porazenie naturalne, bez
zabiegow chemicznych. Przedmiotem badari byta w kaZdym roku pszenica ozima Grana
(tab. 5).

Sezon wegetacyjny 1981/1982 nie byt zbyt korzystny dla rozwoju maczniaka praw-
dziwego. Pierwsze objawy choroby zanotowano w korcu kwietnia, a silniejszy rozwd)
w koricu maja. W okresie gidwnej bonitac)i patogena, tj. w stadium 10,5 wg skali
Feekesa, przy porazeniu naturalnym stwierdzono 16,50%, a przy porazeniu péZznym
10,20% zainfekowane) powierzchni roslin.

W nastgpnym sezonie 1982/1983 pierwsze objawy choroby zanotowane w styczniu,
podczas przerw w zimowym spoczynku roslin. Szybki rozwdj patogena nastgpit od po-
fowy maja i osiggnyt w okresie gidwne) bonitacji najwyzszga w ciagu 4-letnich ba-
dari wartos¢ 38,80% zainfekowane] powierzchni roslin przy porazeniu ciagiym i
18,75% przy porazeniu pdZnym.

Jesienig 1983 r. zanotowano pierwsze objawy rozwoju patogena na siewkach psze-
nicy. Dalszy szybki rozwdj nastgpil w kwietniu 1984 r. W okresie gidwnej bonita-
cji porazenie naturalne wyniosto 36,11%, a porazenie pdZne 30,77% zainfekowane]
powierzchni roslin. W okresie dojrzewania pszenicy patogen porazat w znacznym sto-
pniu ktosy. Byl to sezon korzystny zardéwno dla rozwoju mgczniaka, jak i dla rosli-
ny uprawnej.

Najnizsze porazenie pszenicy mgczniakiem prawdziwym stwierdzono w 1985 r.
Pierwsze objawy choroby nastgpity dopierc w poiowie maja, ale jej nasilenie w cig-
gu calego okresu wystepowania bylo bardzo niskie. Dopiero w okresie dojrzewania
pszenicy zanotowano silniejszy rozwd]j patogena na klosach. W okresie bonitacji po-
razenie naturalne wyniosio 1,92%, a porazenie péZzne 1,25% zainfekowanej powie-
rzchni.

W efekcie sredniego porazenia 23,33% powierzchni roslim straty plonu ziarna
wyniosty dla 4-letniego okresu badari 10,10% = 5,5 dt/ha w przypadku porazenia na-
turalnego - ciggtego, dla porazenia pdZnego przy 15,24% zainfekowane] powierzchni
roglin straty wyniosty 7,07% = 3,9 dt/ha oraz dla porazenia wczesnego 0,61% pora-
zone) powierzchni straty stanowity 1,87% = 1,1 dt/ha.

Najwyzsze straty plonu wystgpily w 1984 r.: 14,44% = 9,4 dt/ha dla porazenia
naturalnego (9,87% = 6,5 dt/ha dla porazenia pdznego i 2,09% = 1,4 dt/ha dla po-
razenia wczesnego). Byl to rok najdiuzsze) ekspozyc)i patogena.

Najnizsze porazenie rodglin i najmniejsze straty plonu mialy miejsce w 1985 r.
Porazenie 1,92% powierzchni roslin bez zabiegu wywotato 1,80% = 1 dt/ha strat plo-
nu, a porazenie péZne 1,26% strat = 0,7 dt/ha.

Badajac wptyw mgczniaka pr. na MIZ stwierdzono, ze w latach z wczesniejszym
pojawieniem sie patogena (1983, 1984) i dtuzszym okresem ekspozyc]i wystepuja wyz-
sze procenty straty plonu ogdlnego niz ubytek MTZ.
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Analiza wielkosci frakcji ziarna wykazata, ze porazenie roslin powoduje posle-
dnie ziarna, a zatem pogorszenie jege jakosci - tak siewne), jak i konsumpcyjnej.

Badajac korelacje pomiedzy nasileniem porazenia a poszczegdlnymi zmisnnymi
<iwierdzono istotny wplyw porazenia na plon ziarna pszenicy (r = -0,915 do r =
= -0,612) oraz na MTZ (r = -0,952 do r = -0,708). Nalezy tu jednak zaznaczyc, ze
W miarg wzrostu porazenia straty plonu nie rosna wprost proporcjonalnie.

Ustalenie na podstawie dotychczasowych wynikdw ekonomicznego progu szkodliwo-
$ci maczniaka pr. Jest trudne, gdyz patogen ten silnie reaguje na  zmiang warun-
kdw glebowo~-klimatycznych lub na zmiane technologii uprawy. Nalezy przy tym uwz-
gledni¢ rdwniez duza zmiennos$¢ cen na srodki produkcji i produkty rolne.

W podsumowaniu mozna stwierdzic ze:

1. Mgczniak prawdziwy jest jednym z gidwnych patogendw pszenicy ozime] powo-
dujacym w warunkach Polski okoto 8% strat, tj. 3 dt/ha.

2. Istnieje korelacja pomiedzy procentem porazone) powierzchni rodglin a stra-
tami plonu, chociaz wyraza sie ona wurtoscia nieliniowa. Zasadnicza role w powsta-
niu tych strat odgrywa takze dtugos¢ ekspozycji roslin na efektywng infekcjg pro-
wadzgcq do rozwoju choroby.

3. Warunki drodowiska protegujace rozwdj patogena majg wplyw nma  wystgpienie
wyzszych strat plonu.

4. Najbardziej zagrozone sa Zulawy i potudniowo-wschodni rejon Polski.

5. Gleby cilezsze 1 zasobniejsze w sktadnikl pokarmowe sprzyjaja silniejszemu
porazeniu pszenicy i wyzszym stratom plonu.

6. Czynnik odmianowy ma wyraZny wplyw na poziom porazenia pszenicy przez try-
=iphe graminis, lecz w warunkach polowych moze by¢ silnie modyfikowany przez zmien-

ne warunkl srodowiska.

A. fyeBcka

OLUEHKA I[IOTEPb BH3HBAEMHX MYYHUCTOH POCOH
HA TIPOUARBOIATENLHLY [ONAHTAUUAX MEHWLIH

Pe 3wvwme

Myyrucras poca nmeHAUH, AKTHWBHHMM (aKTopoM KoTOpoR fABIAercs rpub
Erysiphe graminis D.C, f sp. tritici ckasuBaer cymecTBenHoe BIMA-
HHe Ha BeJHUYHHY MNOTephb ypoxaeB 3epHAa, Ha OPOTAXeHUM S-JIETHHX HCcae-
JOBaHKU NPOBOJNUMLX Ha TEepPHTOPUY BCeil CTpanW CpelHHe HOTEpPH C ocTa=-
Basgan 8,09%, uTo oTmevaeT 3,16 m., ITH DOTepM OWIM Bume B MPHMOPCKUX
pationax (I u I), a Takxe B wroeocrouHoM pattone (VI), Ha Goxee Taxe-
JHX TOYBax, 6OTarTHX NMUTATENbHHMH BemecTBaMu (ANJNOBUANbLHHE NOYBH,uep-
HHE@ TIOYBH, GOJOTHHE NOYBH) ¥ B CXY4YAe BO3XENIBAHWA BOCHDUMMUMBHX K
NaroreHy CoproB. OXHAKO KaxJn# U3 YKA33HHHX $AKTOPOB 3HAYHTEJNBHO W3-
MEHAJNCA NOJ BIHAHHEM OCTANbHHX PAKTOPOB ¥ MeTeOopOJOIMYeCKHUX ycJgoBuit
JAaHHOT O TOIA.
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Mony4ueHH-le Pe3ynbTaTH OHIW NOATBEDXIEHHM B TedeHue 4-NerHuy Jeld-—
HOYHHX ONRTOB, B KOTOPHX CpeJHHEe NOTepPH AAA 3ITOTC NePHOLa COCTABIA-
e 10,10%, T.e. 5,5 m/ra Opw eCTeCTBEHHOM NOpPAXEHHH MYHYHACTOH pocoH,
CoxpaneHue BpeMeHHM JelCTBMA NaTOTeHa OTPa3MJOCh GNATONPUATHO Ha Yypo-
xXae, [loABleHUe naToreHa TONbKO B paHHell ¢aze pocra pacrenull BH3BANO
aumb 1,87% T,e. I,I 1/ra noTeps ypokas, TOTLA KaK B Caydae Iopaxe-
HuA pacTeHufl nmatorenom B nosjgHeH (ase M3 pocTa MOTEpH COCTABIAAANA
7,07%, t.e. 3,9 u/ra. Ykazanuse BeNHYWHH NPEJCTABIANT KapTwHY yrpo-
3H Ina notell nNmeHMIp CO CTOPOHH MYYRUCTOP DPOCH X MOTYT HCHONBIOBATb—
C9 NPU NPUHATHM peneHWH OTHOCHTENLHO HeOOXOLMMOCTH GOpBOH C naTore-—
HOM.,

A. Jaczewska

ESTIMATION OF LOSSES CAUSED BY POWDER MILDEW ON PRODUCTION PLANTATIONS
OF WHEAT

Summary

Powdery mildew of wheat, the agent of which is the tungus Erysiphe  graminis
0.C. f.sp. tritici, causes significant grain yield losses. The mean losses amourni-
ted in the 5-year investigations carried out all over the countiry to 8.09%, which
constitutes in total 3.16%. The losses were higher in the coastal regions (I and
Ia) and in south-eastern region (VI) on heavier soils rich in nutrients (alluvial
sails, black earth, bog soils) and in case of cultivation of varieties suscepti-
ble to pathogen. However, each of the above factors was strongly modified by the
remaining ones and by the meteorological conditions of the given year.

The above statements were confirmed in the course of 4-year plot experiments,
where mean losses for the period in guestion amounted to 10.10%, i.e. 5.5 qg/ha
at natural infestation with powdery mildew. Shortening of the period of exposi-
tion to pathogen affected favourably the yield. Occurrence of the pathogen in an
early period only, caused 1.87%, i.e. 1.1 g of yield losses per hectare, whereas
that in a late period of the develapment of plants - 7.07%, i.e. 3.9 o from hecta-
re. These values present the picture of threat for wheat on the part of powdery
mildew and can be of use in taking decision on the pathogen control.



