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Do gtdéwnych wad gleb lekkich nalezy zaliczy¢ ich niekorzystne wtasciwosci wod-
ne, a mianowicie: zbyt duzg przepuszczalnos¢, stabe podsigkanie, malag retercjs
wodng, kratkotrwate zapasy wody tatwo dostepnej dla roslin, szybkie wysychanie
gleby, czestsze, dtuzsze i groZniejsze dla ro$lin okresy posuszne w  poréwnaniu
z glebami Srednimi i ciezkimi. Wady te zaznaczaja sig tym silniej, im luZniejszy
jest sktad granuleometryczny gleby, giebsze potozenie wdd gruntowych, mniejsze
opady. Sa one gtéwng przyczyng niskich plonéw i duzych ich wahari, zaleznie od wa-
runkdw lokalnych i lat. Wptywaja ujemnie na produkcje rolng tym silniej, im upra-
wiane rosliny sg intensywniejsze, czyli maja wieksze potrzeby wodne, nawozowe i
uprawowe oraz wiekszy putap plondéw potencjalnych.

Z}e warunki zaopatrzenia roslin w wode zmuszaja rolnikdw do stosowania eksten-
sywne] struktury zasiewdéw, z dominacja zyta, owsa, ziemniakéw i }ubinu, ogranicze-
nia poziomu nawozenia i produkcji pasz soczystych, roslin przemystowych, warzyw-
nych 1 saddw oraz utrzymania maie]j obsady zwierzat, co naturalnie bardzeo ograni-
cza produkcje globalna i efekty ekonomiczne gospodarowania na glebach  lekkich.
Jednoczesnie duza powierzchnia gleb lekkich i ich mata produkcyjnosé wplywaja bar-
dzo niekorzystnie na poziom i stabilno3¢ rolnictwa w catym kraju. Dlatego problem
poprawy gospodarki wodnej na tych glebach zastuguje na uwagg nie mniejsza , niz
problem ich wtasciwej uprawy i nawozenia tym bardziej, ze wpiyw wody na plony by-
wa czesto wiekszy,niz nawozenia (tab. 1) i prawie zawsze wiekszy od wptywu zréz-
nicowania uprawy roli.

W niniejszym opracowaniu chcemy zwrdéci¢ uwage na najwazniejsze, naszym zda-

niem, kierunki, mozliwosci i efekty poprawy zaopatrzenia ros$lin w wode na glebach
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Tabela 1

Wptyw czynnikow Srodowiska na plony roslin okopowych na podstawie
doswiadczen Stacji Oceny Odmian z lat 1952-1980[1]

iégi? drodni Wptyw czynnikéw na plon,‘%
Roslina rych +?}0T’ opady nawozenie kompleks rejon zwigztosc
. tzhsg
dos- gleby uprawy gleby
wiad-
czen
Ziemniaki
wczesne 394 29,7 42 37 8 14 5
Ziemniaki
srednio
wczesne 435 31,8 29 26 13 15 3
Ziemniaki
péZne 460 33,2 32 20 15 14 5
Buraki
cukrowe 377 L4 5 47 39 10 10 15
Buraki
pastewne 203 77,8 34 29 22 6 13

lekkich, a zwlaszcza na zroznicowanie potrzeb wodnych roslin uprawnych i wplyw
opadéw na plony, mezliwosci i efekty agrohydrologiczne] rejonizacji ro$lin, po-
prawy wlasciwosci wodrych gleb lekkich, regulowania poziomu wéd gruntowych, na-
wadniania na glebach lekkich.

ZROZNICOWANIE POTRZEB WODNYCH ROSLIN UPRAWNYCH I WPLYW OPADOW NA PLONY

I10$¢ wody niezbgdne] do uzyskania wysokiego plonu, zaleznie od warunkéw kli-
matycznych i glebowych oraz od gatunku i odmiany roslin, nazywamy potrzebami wod-
nymi danej rosliny w danvch warunkach. Wielkos¢ dekadowych, miesigcznych 1lub se-
zonowych potrzeb wodnych rosliny wyraza sig najczescie] za pomocg wskaZnikéw ewa-
potranspiracji, polowego zuzycia wody lub opaddéw optymalnych.

. Naturalnie najbardziej miarodajne sa wyniki oparte na wieloletnich dos$wiadcze-
niach polowych, umozliwiajacych okreslenie zaleznosci potrzeb wodnych  roslin od
poziomu plonéw w danych warunkach siedliska i agrotechniki. Z przytoczonych w ta-
beli 2 danych przecigtnych dla naszego kraju wynika, ze potrzeby wodne w okresie
od poczgtke wiosenne] wegetacji lub siewu do =zbioru rdéznicuja sie, zalez-
nie od gatunku roslir i zwieztodci gleb,od ponizej 200 do ponad 500 mm. Najmniej-
sze potrzeby wodne maja ro$liny zbozowe, nieco wieksze - straczkowe, ziemniaki i

warzywa psiankowate i cebulowe, jeszcze wigksze - motylkowe wieloletnie i warzywa
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Tabela

Potrzeby wodne roslin od poczgtku wegetacji do zbioru na podstawie
do$wiadczen Stacji Oceny Odmian z lat 1952-1967 [1], mm

_ Gleby
Roslina ciezkie srednie lekkie
Zboza 100-200 150-250 250-350
Groch, tubin, ziemniaki wczesne,
pomidory 200-300 250-300 250-350
Ziemniaki poéZne, cebula, seler,
bobik 300-350 350-400 400-450
Lucerna, koniczyna, buraki cwik-
towe, marchew 350-450 400-450 450-500
Buraki cukrowe i pastewne, kapusta 450-500 450-500 powyze]

500

korzeniowe, najwigksze za$ - buraki, kapusta i trawy. Przewaznie gatunki i odmia-
ny ekstensywne i o krgtkim okresie wegetacji wymagajg znacznie mniej wody niz ros-
liny intensywne, wysokoplenne lub o diugim okresie wegetacji. Potrzeby opadowe wszy-
stkich ro$lin sg na glebach lekkich wyraznie wigksze niz na glebach érednich 1 zwig-
ztych (tab. 1). Nalezy jeszcze dodac¢, ze wystepuja takze roéznice regionalne, gdyz
np. w terenie urzeZbionym, narazonym na wigksze parowanie i spiywy powierzchniowe
roslina wymaga wiekszej ilosci opaddw niz do wydania analogicznego plonu w tere-
nie réwninnym. Podobnie w rejonach cieplejszych ros$liny zuzywaja wiece) wody niz
w rejonach chtodniejszych. Ponadto wystepuje silne zréznicowanie  zapotrzebowania
wody w zaleznosci od faz rozwoju roslin. Najwigksze potrzeby wodne  wystgpuja w
ostatnich fazach rozwoju wegetatywnego i w poczatkowych fazach rozwoju generatyw-
nego, czyli w tzw. krytycznych okresach gospodarki wodnej, ktdére dla rdznych ga-
tunkéw i odmian ros$lin przypadaja w réznych terminach kalendarzowych, ale miesz-
czgcych sie gidwnie w okresie letnim z temperaturg dobowg powyze 15°C. Najwiek-
sze zapotrzebowanie wody i najwieksza reakcja roglin na niedobér wody przypadaja
z requty w nastepujacych fazach rozwojowych:

1) dla zbéz - od poczatku strzelania w ZdZbto do korica dojrzatosci mlecznej,

2) dla roslin straczkowych - od poczatku kwitnienia do dojrzatosci mleczne},

3) dla rodlin korzeniowych - od poczgtku grubienia do petnego  wyksztaicenia
korzeni, '

4) dla ziemniakéw - od pojawienia sie pgkdw kwiatowych do = koiica  przyrostu
bulw,
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5) dla ros$lin motylkowych pastewnych - od pierwszych pgkdw kwiatowych do 1-2
tygodni przed koszeniem,

6) dla traw - od strzelania w ZdZb%o do 1-2 tygodni przed koszeniem,

7) dla warzyw psiankowatych i dyniowatych - od poczgtku kwitnienia do wy-
ksztalcenia owocow.

Niedobdr lub nadmiar opaddw rzeczywistych w stosunku do optymalnych w okresie
wegetacji danej rosliny powoduje obnizenie jej plonu, przy czym wielkoS¢  tego
obnizenia zalezy zardéwno od gatunku i odmiany rosliny oraz agrotechniki,jak tez
od wielkosci niedoboru lub nadmiaru opadéw. Plon ro$lin o stosunkowo matych  po-
trzebach wodnych silniej reaguje na nadmiar opaddw (np. zbﬁZa), zas plon roslin o
duzych potrzebach wodnych - na niedobdr opaddéw (np. koniczyna, buraki  pastewne)

(rys. 1).

Plon
% 1 2 3
1OOL

90+

80}

L s '

300 400 500 mm
opady

100 200

Rys. 1. Schemat zalezno$ci plondw od opadéw w okresie wegetacji roslin: 1 - o ma-
tych potrzebach wodnych, 2 - o srednich potrzebach wodnych, 3 - o duzych potrze-
bach wodnych

Wedtug rosngcej wrazliwosci na deficyt wody mozna uszeregowa¢ rosliny uprawne
w przyblizeniu nastepujaco: zboza ozime - zboza jare - rzepak ozimy - oleiste ja-
re i widkniste - straczkowe - ziemniaki - motylkowe pastewne - buraki - warzywa
korzeniowe - warzywa kapustne. Tylko ekstensywne gatunki i odmiany zbdz lepiej
zZnoszg suszg, albowiem ich plon spada zaledwie o 10-20%, a wyjatkowo do 50% plonu
- przy opadach optymalnych. Natomiast wielkos¢ spadku plonu roslin intemsywnych,
0 najwigkszych potrzebach wodnych, moze przekraczaé 50%, a w latach wybitnie su-
chych nawet zblizaé sig do 100%, co catkowicie uniemozliwia ich upraweg bez rady-

kalne] poprawy stosunkdw wodnych.
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MOZLIWOSCI I EFEKTY AGROHYDROLOGICZNEJ REJONTZACJT ROSLIN

Duze zréznicowanie potrzeb wodnych roélin uprawnych i mozliwosci ich zaspoko-
jenia w réznych warunkach klimatyczno-glebowych (ze wzgledu na rézne opady i sto-
sunki wodne w glebach), wywotuje konieczno$é wiasciwe]j rejonizacji agrohydrologi-
cznej.

Dostosowanie rolniczego uzytkowania gleb lekkich do ilosci opaddw i stosunkdw
wodnych w glebach oraz wymagari wodnych rodlin zmniejsza ryzyko wahar plondw w
réznych latach, umozliwia lokalne uintensywnienie struktury uzytkéw rolnych i za-
siewdw, a takze struktury i wydajnosci produkc)i zwierzece] oraz stabilizuje pro-
dukcje pasz i zywnosci. Ogélne agrohydrologiczne zasady rejonizacji roslin upraw-
nych sa rolnikom znane. Odczuwa sig Jednak nadal niedostatek szczegdtowych badan
regionalnych nad potrzebami wodnymi réznych gatunkdw roslin uprawnych, nad kom-
pleksami wilgotnosciowymi gleb- lekkich, nad efektywnoscig produkcyjna wody,  za-
leznie od kierunku intensywnos$ci produkcji, nad dobowa i dekadowa ewapotranspira-
cja potencjalng i rzeczywistg, nad interakcja wody z nawozeniem, uprawg, odmiana-
mi itp. Brak wymienionych i innych podobnych wskaZnikéw utrudnia, a nawet uniemoz-
liwia optymalizacje kierunkéw i intensywnosci produkcji rolnej z punktu widzenia
racjonalne] gospodarki wodne].

Wedtug wielkosci opaddw w okresie od kwietnia do wrzesnia mozna  wyroznic w
Polsce nastepujace cztery strefy:

1. Pojezierza - przewaznie tereny faliste, pagdérkowate, o opadach 400-500 mm,

2. Kraina Wielkich Dolin - tereny nizinne, o opadach 400 mm,

3. Wyzyny i kotliny podgdérskie - tereny bogato rzezbione, o opadach 400-500 mm,

4. Sudety, Karpaty 1 Bieszczady - tereny gdrskie, o opadach powyze] 500-600 mm.

W kazdej z tych stref ilosé opaddw zwigksza sig nieco w kierunku  wschodnim.
Réznicuje sie takze lokalnie poziom wéd gruntowych od kilkudziesigciu centymetrow
do kilku metrdw i udzial gleb lekkich zaliczanych do réznych komplekséw wilgotnos-
ciowych. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze na pojezierzu i w gdrach mozna intensyfi-
kowa¢ produkcig pasz i hodowlg, w pasie centralnym - gidwnie produkcjg zboz, zas
w pasie podgérskim - bardzie] wielokierunkowg produkcjg polowg.

Najwigksze mozliwosci intensyfikacji rolnictwa dotyczg komplekséw gleb  lek-
kich optymalnie uwilgotnionych, a najmniejsze - kompleksow trwale za suchych lub
trwale podmoktych (Jjedne i drugie wymagaja przedtem melioracji).

Problem agrohydrologiczne] rejonizacji produkcji roslinncj sprowadza sig prze-
de wszystkim do dostosowania struktury uzytkéw rolnych i  zasiewdw, nawozenia,

zmianowania, doboru odmian itp. do lokalnych warunkéw wodno-glebowych, w celu uzys-



184 J. DZIEZYC, M. TRYBALA

Tabela 3}

Kierunki i efekty produkcji roslinnmej na glebach
lekkich o réznym stopniu uwilgotnienia

Uwilgotnienie gleb

Wyszczegblnienie . . .
b. suche suche 3?{522#218 :??géiﬁgle podmokte
nieuzytki, grunty rézne uzytki taki
Dominujace uzytki grunty orne orne uzytki przemienne
lasy
Ud;;jitggoérxygh do 75 ok. 66,6  ok. 50 ok. 25 0
Wiodace uprawy zyto, tu- zyto, lu- rdzne trawy uprawa
polowe bin bin, sera- uprawy mieszan- polowa nie
dela, polowe ki motyl- Jest mozli-
ziemniaki i ogrodo-  kowych z wa
we, inten- trawami,
sywne koniczyna,
uzytki buraki
zielone pastewne
kapusta,
brukiew,
zboza na
pasze
Ffektywne dawki b. niskie niskie wysokie wysokie niskie
nawozowe i b. wy-
sokie
Efekty produk- b. mate Srednie duze i érednie b. mate
cyjne b. duze

kania mozliwie wysokiej i stabilne) produkcji,w ujeciu przestrzennym i czasowym,
z doktadnoscia do komplekséw plodozmianowych. Podstawe teoretycznego i praktyczne-
go rozwigzania tego problemu powinna stanowié znajomosé potrzeb wodnych rosliny i
bilans wodny *anu np. w nastgpujacym ujeciu:
B1 = Pr + Ik - ETr - Hp - H, - 4R

gdzie:

B1 - bilans wodny %anu,
P_ - opady rzeczywiste,

—

Ik - podsigkanie kapilarne,

ETr - ewapotranspiracja rzeczywista,

Hp - odptyw powierzchniowy (na glebie lekkiej mozna pominad),
- odpiyw wgtebny,

AR - zmiana retencji wodnej gleby w badanym okresie.

m
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Spodziewane efekty produkcyjne przyrodnicze] rejonizacji ros$lin, z uwzglednie-
niem wody jako czynnika plonotwdrczego, beda najwigksze na .glebach  optymalnie
uwilgotnionych, ktérych jest niestety mato, a najmniejsze na glebach okresowo i

trwale za suchych, ktérych jest w Polsce bardzo duzo.

MOZLIWOSCI I EFEKTY POPRAWY WLASCIWOSCI WODNYCH GLEB LEKKICH

Duza przepuszczalnosé gleb piaskowych i mata zdolnos$é magazynowania wody (bo—
wiem okolo 30% opaddw przesigka w giab i nie bierze udziatu w produkc]i biomasy)
stwarza powazne problemy produkcyjne, zwtaszcza w tych rejonach, gdzie ilosé i
rozktad opadow jest niekorzystny.

Gleby wytworzone z catkawitych piaskéw luZnych i stabo gliniastych mogg za-
trzyma¢ po zimie lub duzych opadach 1etnich6~ Jednometrowej warstwie profilu) do

Tabhela ¢4

Wiasciwosci wodne gleb mineralnych [ 6]

Polowa pojem- Punkt trwatego Retencja uzy-
Gleba no$é¢ wodna w wiedniecia teczna w
% obj. roslin w % obj.
% ob]j.

Piasek luZny 6,3 2,1 4,7
Piasek stabo gli-

niasty 11,6 2,9 8,7
Piasek gliniasty

lekki 15,0 3,0 12,0
Piasek gliniasty

mocny 18,6 3.4 15,2
Utwér pytowy ila-

sty 30,6 6,3 24,3
Less 34,2 6,2 28,0
Glina lekka 27,5 6,1 21,4
Glina Srednia 32,6 8,5 24,1
Glina ciezka 34,4 11,3 23,1
It pylasty 35,5 17,2 18,3

100 mm wody, czyli 3 do 4 razy mniej (tab. 4),niz wytworzone z glin $rednich i
utwordow pylowych - z tego na wode tatwo dostgpng przypada tylko okoto 30 mm.
Podniesienie zyznosci gleb wytworzonych z piaskéw jest, zgodnie z powszech-
nym pogladem, zwiazane z jednoczesnym polepszeniem ich  wtasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych, gidwnie poprzez poprawe stosunkdw wodnych i pokarmo-
wych, umozliwiajacych taki rozwd] systemu korzeniowego roslin uprawnych, ktéry by
bezposrednio i posrednio sprzyjat wytwarzaniu wysokiego plonu i prowadzit do wzro-

stu masy organicznej w glebie.
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Liczne badania krajowe i zagraniczne (przypadajgce gidwnie na lata szescédzie-
siate) nad wzbogaceniem w substancje organiczng warstwy ornej gleb lekkich, pomi-
mo okrescwego wzrostu plondw nie daty zadowalajacych wynikéw. Dziatanie nastegpcze
nawet duzych ilo$ci torfu, obornika badZz innmej masy organiczne] w warstwie ornej
tych gleb jest krétkotrwate, ze wzglgdu na szybka mineralizacje. Réwniez stosowa-
nie nawozéw zielonych, szczegélnie z roslin motylkowych, daje  wprawdzie znaczny
wzrost plonéw, lecz zazwycza] ogranicza sig do Jednego roku, za$ straty zwig-
zane z utrata plonu giéwnego lub koszty uprawy poplonu czesto nie s3 rdwnowazo-
ne uzyskiwanym wzrostem plondw. :

Wgtebne matowanie, glinowanie lub itowanie piaskéw substancja organiczng bad? |
mineralng oparte Jest na obserwacji, Zze nawet cienka warstewka gliny lub
itu w profilu piaskéw catkowitych poprawia znacznie stosunki wodne i plonowa-
nie ro$lin. Matowanie, glinowanie lub ilowanie stwarza sztuczng warstwg grubosci
okoto 1-2 cm, umieszczong na gtebokosci 45-60 cm, kidra zatrzymuje wode. Umiesz-
czona gteboko duza dawka masy organicznej (60 t/ha) znajduje sie poza  zasiggiem |
zabiegéw uprawowych, dlatego rozktada sie wolno i jest czeSciowo regenerowana
przez obumierajace korzenie rog$lin. Cytowane w literaturze wyniki doswiadczer kra- '
Jjowych dowodza, ze na piaskach luZnych catkowitych 1 stabo gliniastych w wyniku
wykonanych agromelioracji, wzrost plonéw ziemniakdw, zyta i owsa wynosii od 10 do
30%. Z do$wiadczer Tymienickiej [ 7] wykonanych w latach 1960-1962 na piasku lui-
nym catkowitym w Laskowicach D¥. nad wptywem gieboko (45 i 60 cm) umieszczonej
warstwy obornika na gospodarke wodng gleby wynika miedzy innymi, ze  zabieg ten
wyraZnie poprawil pojemno$¢ wodna piasku luZnego i umozliwit uprawg roslin  bar-
dziej intensywnych, takich jak pszenica i jeczmieri. Z innych krajowych badan wy- V
nika, ze poletka z umieszczonym na gtgbokosci 30 i 50 cm torfem posiadaty w tej
strefie znacznie wigkszg wilgotnos¢ niz poletka kontrolne. Réwniez wyniki do$wiad-
czerl zagranicznych, szczegdlnie wegierskich, niemieckich, holenderskich, radziec-
kich wskazuja na skuteczno$é tych zabiegdw (tab. 5).

Niestety zabieg ten oprdcz zalet ma réwniez wady, a mianowicie:

a) trudno$é uzyskania na glebach lekkich duzych ile$ci obornika lub innej sub-
stancji organiczne],

b) brak odpowiednich ptugéw,

c) wysokie koszty zabiegéw agromelioracyjnych.

Z powodu tych wad zabiegi te nie wyszly w zasadzie.poza strefe eksperymentoéw.
Dlatego dalsze préby poprawienia stosunkdw wodnych w glebach piaskowych koncentru-
Ja sie na regulowaniu poziomu wéd gruntowych lub nawadnianiu podsiakowym 1 po- é

wierzchniowym (zalewowy, bruzdowy, deszczowniany, kroplowy).
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Tabela 5

Wptyw gtebokiego matowania obornikiem na plony roslin uprawnych
(zestawil M. Trybata na podstawie doswiadczen W. Tymienieckie]-
-Ptoszyriskie] 1 T. Werki), t z ha

Obiekty
Roslina orka na gtebokosc¢ orka na gtebokosé Przyrost
20-25 cm bez obor - 60 cm + 60 t/ha plonu w %
nika obornika
Buraki pastewne 40 52 30
Ziemniaki 2 15 650
Jeczmien 0,3 1,7 467
Owies 0,7 2,3 229
*
tubin 0,9 4,2 367

*sucha masa.

MOZLIWOSCI I EFEKTY REGULOWANIA POZIOMU WOD GRUNTOWYCH

Jednym ze sposobdw utrzymania odpowiedniego uwilgotnienia gleby,w celu pokry-
cia ewapotranspiracji roslin, Jest sterowanie stanem wody w korycie cieku za po-
mocg urzadzeri pietrzacych (jazy, zastawki). Przy takim rozwiazaniu powstaje uktad
hydrauliczny migdzy zwierciadiem wody w odbiorniku i w przylegtej dolinie, umozli-
wiajacy zahamowanie odptywu zasobdw wody gruntowej z obszaru doliny. Sterujac sta-
nem wody w odbiorniku, mozemy oddziatywa¢ korzystnie na ksztaltowanie sig poziomu
wéd gruntowych i uwilgotnienie gleb catej doliny. Jak wynika z najnowszych  dos-
wiadczert Nyca [ 4] catoroczne regulowanie stanu wéd w ciekach podstawowych zapew-
nia wysokie zasoby retencji gruntowej w okresie wiosennym i nie dopuszcza do zbgd-
nego odptywu grawitacyjnego w okresie wegetacyjnym, co umozliwia uzyskanie plo-

now siana w granicach 7-8 t/ha w stosunku do 3,5-4 t/ha w okresie przed wprowadze-

niem pietrzenia. System ten mozna stosowaé w tych dolinach rzek, w ktérych istnie-
Ja przepuszczalne gleby mineralne lub organiczne i odpowiednie urzgdzenia pigtrzg-
ce.

Najczescie] stosowany sposdb nawadniania podsigkowego polega na okresowym lub
statym podniesieniu poziomu wody gruntowe} za pomocg urzgdzer pigtrzacych i sieci
rowéw otwartych, pobierajqcych wode z rzeki lub zbiornika. W celu ograniczenia
ilodci lub catkowitego wyeliminowania rowdw oraz umozliwienia nawodniert podsigko-
wych poza uzytkami zielonymi podejmowane s3 préby zastepowania rowdéw rurociggami
drenarskimi réwniez na gruntach ornych, szczegdlnie na glebach lekkich i $rednich.
Wedtug Prochala i wsp. [ 5] przepuszczalno$é gleb nawadnianych podsigkowo za pomo-

cg systemu drenarskiego powinna byé wyzsza od 1,5 m/dobg na gruntach ornych i od
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0,5 m/dobg na uzytkach zielonych, przy spadku sgczkdw i spadku terenu w granicach
3-5%. Poziom wody gruntowej Jest tu regulowany przez urzadzenia pietrzaco-przele-
wowe usytuowane w studzienkach drenarskich. Tym systemem nawodniert powinno  sig
obe jmowac tereny przydolinowe,o nieduzych spadkach.

Z badari 1 obserwacji praktycznych w Czechostowacji wynika, ze system ten
odznacza sie wysoka skutecznoscia, przy stosunkowo matych kosztach inwestycyjnych
i bardzo malych eksploatacyjnych, a takze matym zapotrzebawaniem wody obcej. Woda
do nawadniania pobierana jest ze zbiornika zasilanego odpiywami drenarskimi i wo-
da z cieku.

W wielu krajach europejskich i pozaeuropejskich (np. NRD, Holandia, USA) wpro-
wadza sie melioracje odwadniajaco-nawadniajgce, z zastosowaniem  wielkogabaryto-
wych rurociagdw drenarskich ukladanych bardzo czgsto bezspadkowo 1 o r6zne) roz-
stawie, zaleznie od przepuszczalnosci gleb.

Wykorzystanie rurociggéw drenarskich do nawadniania uzytkdw rolnych jest moz-
liwe przede wszystkim na mineralnych glebach lekkich i $rednich oraz organicznych,
Odpowiednio dobrana rozstawa drenowania, zaleznie od przepuszczalnosci gleby, umoz-
liwia utrzymanie zwierciadta wody gruntowej na pozadanym poziomie i zapewnia dob-
re jej podsiakanie do strefy korzeniowe) roslin.

Z przegladu pismiennictwa z zakresu nawodnieri rolniczych wynika, ze  systemy
nawodnieri oparte na regulowaniu stanu wéd gruntowych i podziemnych odznaczaja sie
oszczednym gospodarowaniem wodga, sitg roboczg, materiatami i emergia. Wzgledy te
powinny sktania¢ do rozwoju i stosowania tych systeméw nawodnieri réwniez na gle-
bach lekkich w Polsce.

MOZLIWOSCI 1 EFEKTY DESZCZOWANIA GLEB LEKKICH

Niedobér wody mozna okre$la¢ jako réznicg miedzy zapotrzebowaniem rosliny a
rzeczywistymi opadami w danych warunkach $rodowiska i agrotechniki. Jego wielko$é
Zzalezy od gatunkéw i odmian roslin, posusznosci roku, zwigziosci gleby i rejonu
Z przecietnych danych dla naszego kraju (tab. 6) wynika, ze na glebach $rednich w
latach suchych niedobér opaddéw w okresie wegetacji osigga od 35 mm dla  zb6z, do
260 mm dla kapusty pdZnej, zas Srednio w wieloleciu tylko zboza nie odczuwaja
braku opaddw. Dla wielu pozostatych roslin niedobér ten przekracza 50 mm i docho-
dzi w przypadku kapusty do 165 mm. Na glebach lekkich wskaZniki te sa znacznie
wieksze, co zmniejsza odpowiednio poziom plonowania, dobdr roslin oraz ogranicza
mozliwosci intensyfikacji nawozenia i produkcji rolnej.

Prowadzone w ostatnich dziesiecioleciach badania  zagraniczne 1 krajowe nad
uzupelniajacym deszczowaniem gleb lekkich wykazuja, ze stosujac ten  nowy zabieg
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Przecigtne niedobory i nadmiary opadéw w roku

Tabela 6

suchym (1969) i srednim (1952-1976) dla wybranych
ro$lin zaleznie od gleby [1], mm

Roslina

Gleby lekkie

Gleby é$rednie

rok
suchy sredni suchy Sredni
Iyto -85 -25 +15 +75
Jgczmient jary -135 =75 +15 +75
Pszenica jara ~-135 -75 -35 +25
Pszenica ozima -135 =75 -35 +25
Ziemniaki wczesne -110 -50 -110 -50
liemniaki srednio
péZne i péZne -165 -85 -140 -60
Bobik -100 -70
tubin zé%ty -140 -120 -140 -120
Lucerna -145 -90
Koniczyna czerwona -145 -90
Buraki cukrowe -160 -70
Buraki pastewne -210 -120 -185 -95
Kapusta biata péZna -260 -165
Tabela 7
Efektywnos¢ deszczowania na glebie lekkie] w Swojcu
i Samotworze kolo Wroctawia w latach 1962-1980 (dla
zhoz 1962-1982) [1]
Liczba Nawo- Deszczo- Plon Przyrost
Roslina rocznych zenie wanie kontrol- plonu
doswiad- NPK W mm ny
czen kg/ha t/ha tz bha %
Kapusta gtowiasta 7 405 129 49,5 15,4 31
Buraki céwik}owe 7 394 112 31,8 12,4 39
Buraki cukrowe 43 446 134 37,8 15,5 41
Buraki pastewne 30 456 151 65,1 22,1 34
Ziemniaki wczesne 34 336 81 17,2 4.8 28
Ziemniaki péZne 36 411 111 25,1 6,2 25
Koniczyna czerwona 7 180 120 37,0 17,7 48
Kukurydza (zielonka) 12 370 80 33,7 7,7 23
" Pszenica jara 27 248 .89 2,5 0,7 28
Pszenica ozima 28 245 103 2,9 0,7 24
Jeczmien jary 13 266 82 3,2 0,4 13
Owies 10 206 63 3,4 0,4 12
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agrotechniczny mozna znacznie zwigkszy¢ poziom nawozenia, radykalnie zmienié
strukture zasiewdw, zastosowa¢ najplenniejsze odmiany. 7 badari tych wynika tangi
ze wlasnie gleby lekkie reaguja silniej na nawadnianie niz gleby srednie 1 Ciez-é
kie, za$ optacalno$é zabiegu jest tu najwieksza. Po wprowadzeniu nawodniert — war-
tos¢ uzytkowa stabych gleb zytnich zbliza sig do wartoSci komplekséw  pszennych,
gdyz nawadnianie umozliwia rozszerzona uprawe roslin okopowych, pastewnych, warzwi
wniczych, sadowniczych. Efekty nawadniania sg naturalnie najwigksze w latach bar- |
dzo suchych i suchych, ale nie sg male takze w $rednim ujeciu dla wielolecia.
Swiadcza o tym m.in. wyniki wieloletnich doswiadczer prowadzonych w réznych rejo-
nach kraju, w tym takze w rejonie Wroctawia (tab. 7). Warunkiem koniecznym do uzy-f
skiwania dobrych efektdw produkcyjnych jest m.in. odpowiednia lokalizacja inwesty-
cji, wysoki poziom nawozenia i uprawy roli, wtasciwy dobdr gatunkéw i odmian ro-
3lin, dotrzymanie wtasciwych okresdw nawadniania, stosowanie wtasciwych jednorazo-:
wych i sezonowych dawck wody, staranna ochrona roslin, dobre warunki przechowywa-
nia i zbyt ziemioplodéw. Najwigksze efekty ekonomiczne zapewnia nawadnianie wa-:
rzyw (kalafiory, kapusta wczesna, selery, pory, buraki éwiklowe), plantacji tru-
skawek i wczesnych ziemniakdéw. Dobre wyniki uzyskuje sie nawadniajac  buraki cu- :
krowe i pastewne, koniczyrng, lucerng, bobik, kukurydzg, trawy, a najmiejsze - !
nawadniajac zboza. Sredni przyrost plonéw wyrazony w jednostkach  zbozowych waha
sie w granicach 1-3 t z 1 ha, zaleznie od rosliny, gleby i pogody, a w latach su-
chych i bardzo suchych przekracza czgsto 100%, zas wartos¢ globalnej produkcji w
gospodarstwie moze by¢ zwigkszona 2-3 razy w pordéwnaniu z analogicznymi nie nawa-
dnianymi glebami lekkimi. Ponadto rdwnolegle z poprawq zaopatrzenia roslin w wode
Tabela 8

Wspdidziatanie orki melioracyjnej i matowania obornikiem,
nawozenia i deszczowania na glebie piaszczyste] podscie-
lonej zwirem [8]

Plony z poletek, t z ha

Giggg_ oégiﬁ?La nie nawadnianych nawadnianych
°£:1 t/ha 0 250 500 0 250 500
Buraki pastewne
25 0 29,7 53,3 66,4 43,5 86,6 91,0
25 30 35,5 62,4 78,3 48,2 83,5 103,7
45 0 22,1 41,3 53,1 37,0 51,1 79,0
45 60 29,0 51,2 74,5 41,8 98,4 123,9
Ziemniaki
25 0 17,0 24,9 29,9 18,7 27,8 34,7
25 30 21,2 28,1 31,6 26,9 33,0 36,1
45 0 12,4 20,2 29,7 17, 26,0 32,5

8
45 60 15,1 23,5 30,5 20,6 25,6 33,3
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wigksza sig efektywnos¢ nakladéw na agromelioracje, uprawg roli, nawozenie, $rod-
ki ochrony roslin, mechanizacjg. Zachodzi bowiem interakcja nawadniania z innymi
czynnikami agrotechnicznymi (tab. 8). Jednoczesnie skoncentrowanie na gruntach na-

Przecietne okresy deszczowanta rosglin uprawnych
na glebach lekkich

Roslina Okres deszczowania Ro$lina Okres
deszczowania
Rzepak ozimy 10 v -15 VI Ziemniaki Srednio
Kepusta wczesna 10 V -30 VI wezesne 1 VI -15 VIII
Zienniaki wczesne 20 V -30 VI Zig‘é‘;‘;gkl srednio I 31 VIII
Trawy, koniczyna 10 vV -15 IX Ziemniaki péfne 15 VI -10 IX
Lucerna 10 v -30 VIII Buraki cukrowe i
Pszenica ozima 5V -5 VII pastewne 10 VI -10 IX
Przenica jara, Jgczmien Buraki c¢wikowe 5 VI -31 VIII
i owies 15V - 5 VII Seler, marchew,
Kukurydza 25 V -30 VIII pomidory 15 vI -1 IX
Bobik i groch 10 VI -25 VII Ogérek 15 vI -20 VIII
Por 20 VI -20 IX
Kapusta pdZna 10 vI -10 IX

wadnianych upraw intensywnych pozwala ograniczy¢ ich powierzchnig na terenach nie
nawadnianych 1 rozszerzy¢ tam produkcjg zbdz i innych roslin o matych potrzebach
wodnych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje jednak korzystny wpilyw nawodniefi na
produkcje pasz i rozwdj produkcji zwierzecej na glebach lekkich, a w korficowym wy-
niku na zacpatrzenie w $rodki zywnosci.

0ddzielnym zagadnieniem jest sprawa kosztdéw doprowadzenia wody i zakupu urzg-
_dzert nawadniajacych oraz optacalnosci catego przedsigwziecia przy obecnych cenach

na materiaty, produkty przemysitowe, robocizng i produkty rolne.

WNIOSKI

1. Mozliwos¢ intensyfikacji produkcji rodlinnej na glebach lekkibh sg uzalez-
nione gtéwnie od poprawy zaopatrzenia roslin w wodg,umozliwiajaca stosowanie wyz-
szych dawek nawozdw i plenniejszych gatunkéw i odmian roslin oraz uintensywnienie
struktury zasiewdw.

2. Poprawe zaopatrzenia roslin w wodg na glebach lekkich mozna czesciowo
0siggna¢ dzieki rejonizacji upraw, zaleznie od ich potrzeb wodnych oraz wielkosci

i rozktadu opaddw w okresie wegetacyjnym. Mozliwo$ci uintensywnienia produkecji
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roslinne] sa wdwczas duze, ale pewne tylko w rejonach i latach o optymalnych opa-
dach lub o matych niedoborach opadowych przy optymalnym poziomie wéd  gruntowych |
dla danych roslin.

3. Metody agromelioracyjne poprawy zaopatrzenia roslin w wode na glebach lek-

kich, pomimo znacznych nieraz efektéw produkcyjnych, sg kosztowne 1 dlatego w za-

sadzie nie wyszly poza sferg eksperymentdw.

4. Warunki glebowe, hydrologiczne, pluwiotermiczne i gospodarcze kraju uza- |

sadniaja celowo$é stosowania w dolinach rzecznych nawodniers opartych na regulowa- |

niu odptywdw gruntowych i wykorzystaniu zasobéw sSterowane]j retencji  wody gle-

bowo-gruntowej. Ten system regulacji uwilgotnienia uzytkéw rolnych odznacza sig .

efektywnym wykorzystaniem wody oraz nie wymaga duzych nakladdw inwestycyjnych i

eksploatacyjnych.

5. Do podstawowych czynnikéw dalszej intensyfikacji rolnictwa na glebach lek- :

kich, polozonych poza dolinami rzek, nalezg nawodnienia deszczowniane i kroplowe. -

Dzieki deszczowaniu zwieksza sig radykalnie przydatnosé rolnicza gleb, mozliwosé

uprawy intensywnych gatunkéw i odmian, poziom efektywnego nawozenia, produkcja
globalna pasz, rosnie pogiowie i produkcja zwierzeca, wartos¢ produkcji globalnej, :

efektywnos¢ srodkdw produkcyjnych, a szczegélnie nawozdéw, 1 stabilizacja  zaopa-

trzenia ludnosci w $rodki zywnosci. Deszczowanie na glebach lekkich umozliwia 2-3-

krotne zwigkszenie produkcji w poréwnaniu ze stanem dotychczasowym.
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E. Isexun, M, Tpubana

POJb BOJH B UHTEHCASUKAIIMN PACTEHMEBOJICTBA
HA JIETKHX ITIOUBAX

PeawnwMe
K ocHOBHHM (aKTopaM MHTEHCH{HKALKXW 3eMiefelUA HA JETrKUX HoYBax

NPDHHALJNEXNT DPEeryJAIINA BOILHOTOC DeXHMa, Y.nqueﬂue BOJHOTO peXHMa nec-
YaHHX TIOYB MPHBOANT K pafUKaJbHOMY NOBHMEeHHK HX CeJbCKOX03ARCTBEH~
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HO¥! HPHUrOoXHOCTH, BO3MOXHOCTH BO3LEeNHBAHNA HHTEHCHBHHX BHAOB M COp=-
TOB KYJNbTYPHHX pacTeHuft, nosumeHu®w s¢pexTHBHOCTH yHOoOpeHuft, yposua
K KayecTBa pacTHTeldbHOH npoaykuuu. Takxe NOBumaeTrcda M cTafuanayercs
XHBOTHOBOJYECKAA NPOAYKUUA M KauecTBO riobaabHofl npoiykumu, paBHO
xak ¥ 3¢PeKTHBHOCTHL CpPeJACTB NPOU3BOJACTBA, OCOOeHHO yxobpenuit, Ilpa-
BRABLHHY BOJHO-YZOOpUTeAbHON pexuM Ha JerKHX IIoYBax [O3Boxger 2-3-—
~XpaTHO YBeJHUHTL pacTeHHeBOJUECKYKW NMPOLYKIHK B CPaBHEHHH C COCTOA-
HAeM CYIleCTBYKRNHM A0 CHX INIOP.

J. Dziezyc, M. Trybata

THE ROLE OF WATER IN THE PLANT PROCUCTION
INTENSIFICATION ON LIGHT SOILS

Summar vy

It is the regulation of water conditions, which belongs to the basic factors
of the agriculture intensification on light soils. Their agricultural utility,
the possibility of cultivation of intensive species and varieties of crops, an ef-
ficient fertilization level, magnitude of yields and the quality of plant produ-
cts are radically increasing owing to improved water conditions of these soils.
Increasing and stabilizing are also the animal production and the value of global
production as well as efficiency of production means, particularly of fertilizers.
A correct water and fertilizing economy on light soils makes possible a 2-3-fold
increase of the agricultural production as compared with the previous state.



