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Abstrakt. Celem badan byla ocena zmian produktywnosci catkowitej rolnictwa pigciu wojewodztw tworza-
cych Polske Wschodnia, tj. lubelskiego, podlaskiego, podkarpackiego, §wigtokrzyskiego, matopolskiego i
warminsko-mazurskiego w latach 2007-2011. W badaniach wykorzystano metode nieparametryczng bazujaca
na indeksie produktywnosci Malmquista. Wyniki badan wskazuja, ze w badanych latach we wszystkich
wojewodztwach, podobnie jak na poziomie kraju, nastapil wzrost produktywnosci catkowitej rolnictwa. W
kazdym z wojewodztw wzrost ten byt jednak znacznie nizszy niz na poziomie kraju, gdzie wynosit 38%. W
pigciu regionach tworzacych Polske¢ Wschodnig $rednia wartos¢ indeksu Malmquista wynosita w badanym
okresie 1,099, natomiast wzrost produktywnosci byt efektem zmian technologicznych. Efektywnos¢ tech-
niczna wykazata niewielki wzrost jedynie w wojewodztwie lubelskim.

Wstep

Ocenie efektow gospodarowania stuzy pomiar produktywnosci, ktora w ujeciu klasycznej
ekonomii odnosi si¢ do iloSci dobr uzyskanych w procesie produkceji i bedacych przedmiotem
obrotu rynkowego [Florianczyk 2011]. Produktywno$¢ najczesciej definiowana jest jako zdolnos¢
czynnikow produkcji do wytwarzania produkcji [Latruffe 2010]. Ponadto, Komisja Europejska
(KE) uznaje produktywno$¢ za najbardziej wiarygodny wskaznik konkurencyjnosci w dlugim
okresie [European Competitiveness... 2009].

Rozwdj gospodarki polskiej w najblizszych dziesigcioleciach rozpatrywany jest z perspektywy
jej zrbwnowazenia, co jest zgodne z zalozeniami strategii Europa 2020. W dhugookresowej strategii
rozwoju kraju Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci [2011] za fundamentalne uznano réwno-
czesne dazenie do wzmocnienia spojnosci i konkurencyjnosci gospodarki. W sposéb szczegdlny
zwraca si¢ uwage na potrzeb¢ wzmocnienia spojnosci terytorialnej, solidarnosci pokoleniowej
oraz innowacyjnosci. Nie stoi to jednak w sprzecznosci ze wzrostem produktywnosci sektora
rolno-spozywczego, na co zwraca si¢ uwage w Strategii zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa
i rybactwa [2012]. Poprawa produktywno$ci w warunkach otwartej gospodarki jest kluczowym
elementem trwatej poprawy dochodéw w rolnictwie [Florianczyk 2008]. Dotyczy to zwlaszcza
tych regiondéw Polski, w ktorych wystepuje nizszy poziom rozwoju rolnictwa oraz problemy
strukturalne. Jak wskazuja wyniki badan, pomigdzy wojewddztwami Polski Wschodniej a tymi
0 WyZszym poziomie rozwoju, wystepuja wyrazne dysproporcje w produktywnos$ci czynnikow
produkcji. W wojewodztwach lubelskim, §wigtokrzyskim i podkarpackim wydajnos¢ pracy w 2010
roku osiggala odpowiednio 62,1, 54,3 1 24,6% wydajnosci krajowej, mniejsze roznice dotyczyty
produktywnosci ziemi i kapitatu [Nowak, Wéjcik 2013]. O rolniczym charakterze tych regionow
$wiadczy wysoki udziat rolnictwa w wartosci dodanej brutto, zwlaszcza w wojewodztwach pod-
laskim (10,9%), warminsko-mazurskim (8,9%) oraz lubelskim (8,7%). Regiony te charakteryzuja
si¢ takze wysokim udziatem zatrudnionych w rolnictwie w ogoélnej liczbie pracujacych, ktory w
2011 roku w czterech wojewodztwach Polski Wschodniej przekraczat 1/3.
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Produktywno$¢ moze by¢ mierzona przy pomocy wskaznikow czastkowych odnoszacych sig
do poszczegolnych czynnikow wytworczych lub jako produktywnos¢ catkowita. Miary czastko-
we sg przydatne, ale ich wadg sa oczywiste ograniczenia w porownaniu do miar catoSciowych
[Headey i in. 2010]. Bardziej kompleksowym podejsciem do problemu produktywnosci w rolnic-
twie charakteryzuja si¢ metody opierajace si¢ na produktywnosci catkowitej TFP (Total Factor
Productivity), ktére obrazujg stosunek sumy efektéw do sumy nakladéw. Do pomiaru zmian
produktywnos$ci w czasie wykorzystuje si¢ m.in. wskaznik Malmquista, bazujacy na funkcji
maksymalizacji produkcji [ Trueblood, Coggins 2003]. Badania zmian produktywnosci catkowitej
w rolnictwie Polski badz w odniesieniu do krajéw Unii Europejskiej (UE) z wykorzystaniem in-
deksu Malmquista prowadzone byly przez wielu autoréw [Florianczyk 2008, Latruffe i in. 2008,
Florianczyk, Rembisz 2012], rzadziej badano zmiany produktywnosci calkowitej rolnictwa w
poszczegodlnych regionach kraju. Analize taka dla poszczegdlnych wojewodztw Polski dla lat
1998-2006 przeprowadzili Rusielik i Swittyk [2009].

Material i metodyka badan

Celem badan byta ocena zmian w produktywnosci catkowitej rolnictwa wojewodztw Polski
Wschodniej, tj. lubelskiego, podlaskiego, podkarpackiego, swigtokrzyskiego, matopolskiego i
warminsko-mazurskiego w latach 2007-2011. Do zbadania zmian wykorzystano metod¢ niepa-
rametryczng bazujaca na indeksie produktywnosci Malmquista. Metoda ta nie narzuca tworzenia
funkcjonalnych zalezno$ci w funkcji produkeji, ktore sa potrzebne przy zastosowaniu klasycznego
podejscia parametrycznego [Rusielik, Swittyk 2009]. Do obliczenia indekséw Malmquista wykorzy-
stuje si¢ r6zne metody pomiaru funkeji odlegtosci, w badaniach wykorzystano jedng z najbardziej
popularnych, bazujacych na metodzie DEA zaproponowanej przez Fére i wspotautoréw [1995].
Metoda ta jest narzedziem wykorzystywanym do wyznaczania wzglednej efektywnos$ci obiektow,
okreslanych jako DMU (Decision Making Unit). Wskaznik Malmquista rozréznia dwa zrodla
wzrostu produktywnosci — zmiany w efektywnosci technicznej i zmiany w technologii produkcji.
Indeksy o wartosci powyzej jednego wskazuja na wzrost efektywnosci DMU, ponizej jednosci na
jej pogorszenie, z kolei te rowne jednosci $wiadczg o braku zmian w zakresie efektywnosci.

Ustalajac wskazniki Malmquista mozna zastosowac podejscie zorientowane na naktady lub na
efekty. W prezentowanych badaniach wykorzystano podejscie zorientowane na efekty. Przyje¢to,
ze efektem dziatalnosci rolniczej jest warto$¢ produkeji wyrazona w cenach statych. Po stronie
naktadow uwzgledniono powierzchnie uzytkow rolnych (ziemia), liczb¢ zatrudnionych w rolnic-
twie (praca), warto$¢ brutto srodkow trwatych oraz warto$¢ zuzycia posredniego (kapitat). W pracy
wykorzystano dane GUS, w tym te pochodzace z Banku Danych Lokalnych (BDL). Obliczenia
wskaznikéw Malmquista dokonano z wykorzystaniem programu DEAP wersji 2.1 udostgpnionego
na stronach internetowych Centrum Analiz Efektywnosci i Produktywno$ci (ang. The Centre for
Efficiency and Productivity Analysis — CEPA) [http://www.uq.edu.au/economics/cepa/deap.htm].

Wyniki badan

Zgodnie z metoda badan w pierwszej kolejnosci dla Polski oraz poszczegolnych wojewddztw
Polski Wschodniej obliczono wskazniki efektywnosci technicznej dla lat 2007-2011, ktére wykorzy-
stano do obliczenia indeksow produktywnosci Malmquista (Tfpch) i okreslenia zmian efektywnosci w
czasie. W dalszej kolejno$ci wykorzystujac obliczone wskazniki dokonano ich dekompozycji na czes¢
zwigzang ze zmianami efektywnos$ci (Effch) i na czes$¢ zwigzang ze zmianami technologii (Tech).
W tabeli 1 przedstawiono $rednig geometryczng indeksu produktywnosci catkowitej obejmujaca
lata 2007-2011 wraz z dekompozycja na zmiany technologiczne i zmiany efektywnosci techniczne;.

Analiza indeksow produktywnosci catkowitej wskazuje na prawie 38-procentowy wzrost
produktywnosci calkowitej rolnictwa w Polsce w badanym okresie. W zadnym z pigciu badanych
wojewodztw wzrost ten nie osiagnat poziomu krajowego 1 wahat si¢ od 6,8% w wojewodztwie pod-
laskim do 2,1% w podkarpackim. Mozna zauwazy¢, ze na wzrost produktywnosci catkowitej za-
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Tabela 1. Zmiany produktywnosci catkowitej (Tfpch) rolnictwa wojewodztw Polski Wschodniej w latach 2007-2011
wraz z dekompozycja na zmiany technologiczne (Techch) i zmiany efektywnosci technicznej (Effch)
Table 1. The changes of agriculture total factor productivity (Tfpch) in Eastern Poland within 2007-2011
together with decomposition on technological changes (Techch) and technical efficiency changes (Effch)

Wyszczegblnienie/ Efektywno$¢ techniczna | Zmiany technologii | Produktywno$é¢ catkowita
Specification (Effch)/Technical- (Techch)/Technical (Tfpch)/Total Factor
efficiency change change Productivity change
Polska/Poland 1,000 1,377 1,377
Lubelskie 1,008 1,054 1,063
Podkarpackie 0,987 1,035 1,021
Podlaskie 1,000 1,068 1,068
Swigtokrzyskie 1,000 1,049 1,049
Warminsko-mazurskie 1,000 1,050 1,050

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

Tabela 2. Zmiany indeksu Malmquista (Tfpch) w Polsce oraz  réwno na poziomie kraju, jak i
w wojewodztwach Polski Wschodniej w latach 2007-2011 w regionach Polski Wschodniej,
Table 2. Malmquist's index changes (Tfpch) in Poland and in Eastern wplyw miata glownie zmiana

Poland regions within 2007-2011 technologii. Indeksy zmian

Wyszczegolnienie/ Lata/Years technologicznych w badanych
Specification 2007/2008 [2008/2009 [ 2009/2010[2010/2011 | wojewddztwach byly znacznie
Polska/Poland 0,972 1,018 1,044 1,686 nizsze niz przecigtnie w Polsce,
Lubelskie 1,089 0,900 1,084 1,200 najwyzszy indeks obserwuje
Podkarpackie 1,003 1,022 0,980 1,083 si¢ W wojewodztwie podlaskim
Podlaskie 1,007 1,618 | 0,698 1,146 (1,068), najnizszy za$ w podkar-
Swistokrzyskie 1,004 | 0983 | 1,041 | 1,177 | packim (1,035). Efektywnosc
Warmisko- techmczng W b.ade.mym. ok.resw
mazurskic 0,960 1117 1,511 0,750 na ogo6t nie zmieniala sie, jedy-

nie na Podkarpaciu zmniejszyta
si¢ 0 1,3% 1 w wojewodztwie
lubelskim wzrosta o 0,8%.

Dokonano réwniez analizy zmian produktywnosci calkowitej w badanych regionach pomig-
dzy poszczegdlnymi okresami analizy, porownujac sasiadujace ze sobg lata. Ksztaltowanie si¢
analizowanych indeksow w poszczegoélnych okresach przedstawiono w tabeli 2. Najwigkszy
wzrost produktywnosci calkowitej w polskim rolnictwie mial miejsce pomiedzy rokiem 2010 i
2011 (indeks Tfpch 1,686). W okresie tym obserwuje si¢ wzrost produktywnosci takze w woje-
wodztwach wschodniej Polski (poza warminsko-mazurskim), przy czym najwyzszy 20-procen-
towy w lubelskim. Najwyzszy indeks Malmquista w badanych latach wystapit w wojewddztwie
podlaskim pomigdzy rokiem 2008 i 2009, co byto efektem zmian w technologii. W tym samym
regionie w kolejnym okresie, tj. pomigdzy latami 2009 i 2010, miat miejsce najwigkszy spadek
produktywnosci catkowitej sposrod wszystkich wojewddztw (prawie o 30%). Na podstawie
ustalonych wskaznikow mozna zauwazy¢ wahania zmian produktywnosci catkowitej zaréwno
w poszczegdlnych latach, jak i w odniesieniu do badanych regionow. W zadnym z wojewddztw
nie zaobserwowano statego wzrostu produktywnosci.

Kolejnym krokiem analizy bylo okreslenie rocznych zmian produktywnosci catkowitej,
efektywnosci technicznej oraz zmian technologicznych dla badanych regionéw. Wyniki badan
zestawiono w tabeli 3.

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study
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Tabela 3. Roczne zmiany produktywnos$ci catkowitej rolnictwa w Polsce Wschodniej w latach 2007-2011
wraz z dekompozycja na zmiany technologiczne (Techch) i zmiany efektywnosci technicznej (Effch)
Table 3. Annual changes of agriculture total factor productivity (Tfpch) in Eastern Poland within 2007-2011
together with decomposition on technological changes (Techch) and technical efficiency changes (Effch)

Lata/Years Efektywnos$¢ techniczna Zmiany technologii Produktywnos$¢ catkowita
(Effch)/Technical-efficiency | (Techch)/Technical change (Tfpch)/Total Factor
change Productivity change
2007/2008 1,032 0,974 1,005
2008/2009 0,963 1,131 1,088
2009/2010 0,980 1,054 1,033
2010/2011 1,024 1,024 1,289

Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study

Zmiany produktywnosci catkowitej rolnictwa pomigdzy dwoma kolejnymi latami wykazywaty
wzrost w catym badanym okresie, przy czym najwyzszy (prawie 29-procentowy), miat miejsce
pomigdzy rokiem 201012011. Poprawa produktywnos$ci byta w wickszosci okreséw (poza latami
2007-2008) skutkiem pozytywnych zmian w technologii. Wzrost efektywnosci technicznej ob-
serwuje si¢ tylko w dwoch okresach — w latach 2007-2008 oraz 2010-2011. Jednoczesny wzrost
efektywnosci technicznej oraz indeksu zmian technologii w latach 2010-2011 przyczynity si¢ do
najwyzszego sposrod badanych okreséw wzrostow produktywnosci catkowite;.

Podsumowanie i wnioski

Polska jest krajem o znacznym zréznicowaniu regionalnym rolnictwa, wynikajacym zaré6wno
z uwarunkowan przyrodniczych, posiadanego potencjatu produkcyjnego, a takze efektywnosci
jego wykorzystania. Ocena zmian produktywnosci calkowitej rolnictwa w Polsce Wschodniej
i odniesienie ich do tych, ktore miaty miejsce na poziomie kraju pozwolity na sformulowanie
nastepujacych wnioskow:

W latach 2007-2011 we wszystkich badanych wojewodztwach, podobnie jak na poziomie
kraju, nastgpil wzrost produktywnos$ci catkowitej rolnictwa. W kazdym z wojewddztw wzrost
ten byl jednak znacznie nizszy niz ogoétem w Polsce, gdzie wynosit 38%. W pigciu regionach
tworzacych Polske Wschodnig $rednia warto$¢ indeksu Malmquista wynosita w badanym okresie
1,099, wahajac si¢ od 1,068 w wojewodztwie podlaskim do 1,021 w podkarpackim.

Wzrost produktywnos$ci catkowitej w odniesieniu do badanych regionow byt efektem zmian
technologicznych, efektywno$¢ techniczna wykazata niewielki wzrost jedynie w wojewddztwie
lubelskim. W trzech wojewddztwach (podlaskim, $wigtokrzyskim i warminsko-mazurskim)
wskazniki efektywnosci przyjety warto$¢ rowna jednosci, co $wiadezy o braku zmian w zakresie
efektywno$ci technicznej, natomiast w wojewddztwie podkarpackim nastgpil niewielki jej spadek.

Pozytywny wplyw zmian w technologii na produktywnos¢ catkowita rolnictwa pozwala przy-
puszczaé, ze beda one nadal dynamizowaty zmiany efektywnosci gospodarowania w tym sektorze.
Wydaje si¢ jednak, ze nie bedzie si¢ to odbywalo bez wzrostu efektywnos$ci technicznej. Wazng
wiasciwos$cig zmian w technologii jest bowiem konieczno$¢ dostosowania istniejacego procesu
przez nabycie nowych $rodkow (zwykle o charakterze mechanicznym), co wymaga zaangazo-
wania dodatkowych srodkow finansowych. Warunkiem efektywnosci niektorych technologii jest
ponadto odpowiednia skala produkcji, co utrudnia ich wdrazanie w wielu podmiotach, zwlaszcza
w regionach o duzym rozdrobnieniu agrarnym.
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Summary

This paper identifies and examines the changes of total factor productivity in agriculture of Eastern
Poland’s five provinces: Lubelskie, Podlaskie, Podkarpackie, Swietokrzyskie, Malopolskie, Warmirisko-
Mazurskie within 2007-2011. Author used non-parametric method basing on Malmquist’s productivity
index. Survey results show that in investigated provinces one noticed the growth of total factor productivity
in agriculture. It should also be noted that above mentioned growth was considerably lower comparing
to whole Poland level — 38%. In five regions of Eastern Poland, average value of Malmquist index was in
surveyed period— 1,099 but productivity growth was caused by technological changes. Technical effectiveness
showed small growth only in Lublin region.
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