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JERZY ZAWADA

Przyrostowe objawy regresji jodly

TIpM3HaKM perpeccuym NnpupocTa NMXThl HAa OCHOBAHMU MCCIEHLOBAHUM
B BBIODAHHBIX HACAXKACHUSAIX

Growth-related symptoms of fir regression on the basis of studies in selected stands

Zagadnienie regresji jodly jest czesto omawiane w lesnej literaturze
naukowej. Jest to problem wielkiej wagi réwniez w naszym kraju
(1, 2). Omawiane sg gléwnie objawy zewnetrzne (1—4) jak np. przerze-
dzanie sie koron i usychanie drzew, brak natomiast danych na temat
przyrostu jodel na terenach regresji tego gatunku.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie tego zagadnienia na
przykladzie analizy przyrostow jodel (i dla poréwnania $wierkéw) z trzech
drzewostanéw w Beskidzie Zywieckim. Przy wyborze drzewostanéw
i drzew do badan autor nie sugerowal sie zupelnie ich stanem zdrowot-
nym i wygladem koron. Giéwnym celem bylo bowiem okreslenie ko-
niecznego w pracach odnowieniowych wiekowego i wysokosciowego wy-
przedzenia jodly przed $wierkiem. Przy okazji okres§lono jednak przebieg
wzrostu jodly i $wierka wedlug kolejnych okreséw ich zycia. Zdaniem
autora wyniki te wnoszg nowe wiadomosci do charakterystyki zjawiska
regresji jodly.

1. OPIS OBIEKTOW BADAN

Do badan wybrano 3 fragmenty drzewostanow nadl. Jelesnia, obrebu
Jelesnia w oddziatach: 82 g, 83 a, i 99 h. W celu blizszego ich scharak-
teryzowania zalozono w kazdym z nich powierzchnie prébng o wielkosci
0,25 ha. Charakterystyka ta przedstawia si¢ nastepujaco:

Oddzial i pododdzial 82 g 83 a 99 h

Przecietny wiek w latach Sw 66 64 43
Jd 89 81 48

Przecietna pier§nica w cm Sw 32 26 23
: Jd 21 21 17

Przecietna wysoko§¢ w m Sw 29 26 21
Jd 26 23 19

Zapas na 1 ha w korze m3 Sw 280 490 365
: Jd 190 30 15
Razem 470 520 380



Sklad gatunkowy Sw 6 9 10

Jd 4 1 —
Bonitacja Sw I I I
Jd IT | —
Zadrzewienie 0,7 0,9 1,15
Wysokos¢ m n.p.m. 500 000 750
Siedliskowy typ lasu
(wg oceny autora) LMG LMG LG

Teren w oddz. 82 g i 83 a jest rowny, w oddz. 99 h spadzisty, o wy-
stawie poinocno-wschodniej.

Drzewostan w oddz. 82 g ma zwarcie przerywane. Wystepuje tam
na ok. 60% powierzchni podrost jodlowy w wieku 15—25 lat oraz nieco
mlodszy podrost $wierkowy. Podrost jodlowy jest znacznie wyzszy niz
swierkowy, co §wiadczy o powolnym przerzedzaniu sie tego drzewostanu
w latach ubieglych. Drzewostan w oddz. 83 a lezagcy w niedalekiej od-
legloSci od poprzedniego jest zwarty o pokrycie Scidtkowej. Drzewostan
w oddz. 99 h, znacznie mlodszy od poprzednich, wykazuje zwarcie pelne.

2. METODYKA 1 PRZEBIEG BADAN

Badania prowadzono w latach 1976 i 1977. W kazdym z badanych
drzewostanow Scieto po 15 $wierkdéw i jodel, ogotem 90 drzew trzech klas
grubosci piersnicy odpowiednio od najcienszych do najgrubszych: I, II
i II1. Klasy grubosci okreslano na podstawie calkowitej powierzchni prze-
kroju pier$nicowego obliczonej dla kazdej powierzchni prébnej bez po-
dzialu na gatunki; II klasa grubosci — to wymiar przecietnej pierSnicy
drzewostanu, klasy I i III okre$lono na podstawie przecietnej powierzchni
przekroju pierénicowego drzew cienszych i grubszych niz wymiar prze-
cietny.

Obliczono nastepujgce grubo$ci pier$nic w korze drzew przeznaczo-
nych do wyciecia: w oddz. 82 g: I — 25 ¢cm, II — 31 c¢m, III — 36 cm,
w oddz. 83 a: I — 22 ecm, II — 26 cm, III — 31 cm i w oddz. 99 h:
I — 19 cm, II — 22 ecm i IIT —— 26 cm. Drzewa $Scinano na terenie
powierzchni i w najblizszym ich sgsiedztwie. Z powodu trudnoSci ze
znalezieniem jodel o odpowiedniej grubosci w oddz. 99 h Scieto drzewa
IIT klasy o 1 cm ciensze niz obliczono, czyli o pier$nicy 25 cm.

Po Scieciu pomierzono tasmg dlugo$ci wszystkich drzew. Nastepnie
z podstawy oraz na wysokos$ciach 0,30 m, 1,30 m, 3 m i dalej co 2 m
wycieto krazki celem prze§ledzenia dotychczasowego rozwoju drzew me-
toda analizy strzal. Wszystkie podane w dalszej tresci wymiary okreslone
sg bez udzialu kory.

Pomiary przyrostéw na krgzkach wykonywano wedlug okreséw dzie-
siecioletnich. Ze wzgledu na to, ze wszystkie jodly i cze§é¢ Swierkéw
pochodzg z samosiewu powstalego pod okapem dawnego starodrzewu,
po uprzatnieciu ktérego wiekszo$é $wierkéw byta dosadzana, badane
drzewostany nie sg $ci$le jednowiekowe. W zwigzku z tym zachodzilyby
trudnosci w interpretacji wynikéw pochodzgcych z pomiaréw dziesiecio-
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letnich okreséw wedlug kazdego drzewa z osobna i dlatego na krazkach
okreslano dziesiecioletnie przyrosty wedlug lat kalendarzowych. Pozwo-
lito to na poréwnanie rozwoju drzew na tle rozwoju drzewostanu oraz
w pewnym zakresie na interpretacje historyczng rozwoju tych drze-
wostanow. | '

Przy okre§laniu wieku i pomiarze przyrostéw na krazkach pochodzg-
cych z dolnych czesci strzal jodel z oddz. 82 g i 83 a napotkano na
trudnosci wynikle z czestego braku slojow — od kilku do kilkunastu
na obwodzie. Okazalo sie jednak, ze kazda jodla z tych drzewostanéw
ma po 2 sloje roczne znacznie wezsze od sgsiednich, odpowiadajgce latom
1929 i 1930, co jest wynikiem przemarzniecia w okresie szczegoblnie
ostrej zimy 1928/29 r. Na podstawie tych slojéow mozna bylo okreglié
wiek liczagc je od rdzenia do sloja wytworzonego w r. 1930 i dodajgc
nastepne 46 lat, ktére uplynela do r. 1976, kiedy prowadzono badania.
Rowniez od sloja z 1930 r. wyznaczano 10-letnie okresy w kierunku
obwodu, tak ze brak ostatnich slojow nie stanowil przeszkody w po-
miarze przyrostéw. W wyzszych partiach strzal sloje te juz wystepowatly.
Opisanych trudno$ci nie bylo przy pomiarze krazkéw wycietych ze
éwie;'kc’)w, nie stwierdzono tez $ladéw oddzialywania mrozéw w zimie
1928/29 r.

3. WYNIKI BADAN

Na podstawie wykonanych pomiaréw i obliczen okreslono przebieg
wzrostu piersnic, wysokosci i migzszosci badanych drzew w ciggu catego
okresu ich zycia. Poniewaz przyrostowe objawy regresji jodly wg wszyst-
“kich wymienionych elementéw ksztaltujg sie podobnie, zagadnienie 1o
scharakteryzowano ponizej na przykladzie przebiegu wzrostu migzszosci
oraz przebiegu przecigtnych przyrostow migzszosci w kolejnych dziesie-
cioletnich okresach (tab. 1 i 2 oraz ryc. 1—3).

Przedstawiona charakterystyka badanych fragmentéow drzewostanéw
dowodzi, ze réznig si¢ one miedzy sobg znacznie pod wzgledem taksa-
cyjnym i sposobu dotychczasowego prowadzenia. W kazdym z tych drze-
wostanéw i w kazdej klasie grubosci drzew wystgpil w ostatnich latach
gwaltowny spadek przyrostu jodel. O tym, ze nie jest to zjawisko nor-
malne, $§wiadczy obecny przyrost swierkéw.

W oddz. 82 g i 83 a spadek ten nastgpil ok. 1960 r. Na ryc. 1 i 2
widaé, ze w tym mniej wiecej samym czasie réwniez u $wierkéow doszlo
do pewnych zaburzen, w ostatnim jednak okresie $wierki wzmogly swoj
przyrost, natomiast u jodel nastgpil dalszy jego spadek, niemal do mini-
mum. W oddz. 82 g w rok po wykonaniu badan zaobserwowano znaczna
liczbe jodel uschnietych z pozostajagcym na ich koronach przebarwionym
igliwiem. W oddz. 99 h spadek przyrostu jodel nastgpil w ostatnim
okresie, tj. ok. 1970 r.

Godny uwagi jest rowniez fakt, Zze na ogélng liczbe 45 przebadanych
jodel zaledwie 3 nie wykazywaly spadku przyrostu: w oddz. 82 g —
jedna jodla II klasy grubosci i w woddz. 99 h — dwie, II i III klasy.
Jedynie u tych trzech jodel wielkos¢ aktualnego przyrostu nie odstawala
od przyrostu przecietnego Swierkoéw.



Tabela 1
Przecietne miazszoSci badanych drzew

wedlug klas grubosci pierSnicy
i kolejnych okresow ich zycia (nadl. JeleSnia)

Gatunek i klasy grubosci
Swierk jodia
Lata |
I B i 111 I | 11 111

migzszosé

Oddz. 82g
1976 0,5805 0,9787 1,2330 0,5418 0,8775 1,2804
1970 0,4790 0,8304 1,0379 0,4975 0,8107 1,1931
1960 0,3339 0,6128 0,7797 0,4236 0,6589 0,9817
1950 0,1971 0,3796 0,4629 0,2744 0,4277 0,6315
1940 0,0861 0,1651 0,2000 0,1318 0,2135 0,3236
1930 0,0151 0,0349 0,0458 0,0409 0,0696 0,1054
1920 0,0006 0,0021 0,0019 0,0083 0,0130 0,0266
1910 — — —_ 0,0006 0,0007 0,0016

Oddz. 83a
1976 0,4028 0,6516 0,9488 0,3425 0,5718 0,9349
1970 0,3459 0,5372 0,7929 0,3334 0,5398 0,8527
1960 0,2484 0,3618 0,5510 0,2842 0,4332 0,6225
1950 0,1332 0,1858 0,3092 0,1777 0,2476 0,3302
1940 0,0394 0,0582 0,1206 0,0713 0,0947 0,1098
1930 0,0038 0,0031 0,0177 0,0175 0,0234 0,0206
1920 —_ —_ 0,0005 0,0016 0,0018 0,0020

Oddz. 99h
1977 0,2826 0,3809 0,5043 0,2721 0,3498 0,4365
1970 0,1879 0,2540 0,3200 0,2173 0,2647 0,3253
1960 0,0697 0,0972 0,1174 0,0988 0,1127 0,1372
1950 0,0089 0,0164 0,0210 0,0225 00195  0,0229
1940 —_ 0,0001 0,0005 0,0010 0,0008 0,0011

Przyrostowe objawy regresji jodly sg dobrze widoczne na przekroju
poprzecznym, co mozna stwierdzi¢ réwniez na drzewie stojgcym za po-
mocg $widra Presslera. Widoczne jest nagle zmniejszenie sie grubosci
slojow rocznych. Poszczegblne stoje mozna policzy¢ dopiero przy uzyciu
szkla powiekszajgcego, zdarza sie réwniez, ze drzewo nie zaznacza juz
na obwodzie swoich przyrostow.

Takie same objawy jak na badanych powierzchniach stwierdzono
rowniez podczas lustracji innych drzewostanéw na terenie nadleSnictw
Jele$nia i Limanowa oraz w Ojcowskim Parku Narodowym. Stwierdzono,
ze w strefie silnego zahamowania przyrostu znajduje si¢ w roznych
drzewostanach od kilku do ok. 30 stojéw rocznych.

Opisane objawy regresji wykazujg jodly z drzewostanéw od II klasy
wieku wzwyz. Wykazujg je jodly wszystkich klas grubosci wystepuja-
cych w poszczegélnych drzewostanach. Wsréd drzew panujacych jest
stosunkowo mniej jodel z objawami regresji niz u pozostalych, co nie
zmienia jednak ogoélnej prawidtowosci. Sg réwniez drzewostany, w kt6-
rych wszystkie jodly wykazujg opisane objawy.
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Tabela 2
Przecietny przyrost miazszoSci
w Kkolejnych dziesiecioletnich okresach badanych drzew
wedlug klas grubosci pierSnicy (nadl. JeleSnia)

Gatunek i klasy grubosci
" ' Sswierk .
Lata wier jodla
I 11 I I o I
migzszos¢
Oddz. 82g
1976 0,0169 0,0247 0,0325 0,0074 0,0111 0,0145
1970 0,0145 0,0218 0,0258 0,0074 0,0152 0,0211
1960 0,0137 0,0233 0,0317 0,0149 0,0231 0,0350
1950 0,0111 0,0214 0,0263 0,0143 0,0214 0,0308
1940 0,0071 0,0130 0,0154 0,0091 0,0144 0,0218
1930 0,0015 0,0033 0,0044 0,0033 0,0057 0,0079
1920 — 0,0002 0,0002 0,0008 0,0012 0,0025
Oddz. 83a
1976 0,0095 0,0191 0,0260 0,0015 60,0053 0,0137
1970 0,0097  0,0175 0,0242 0,0049 0,0107 0,0230
1960 - 0,0115 |, 0,0176°  0,0242 0,0106 0,0186 0,0292
1950 0,0094 0,0128 ~0,0189 0,0106 0,0153 0,0220
1940 0,0036 0,0055 0,0103 0,0054 0,0071 0,0089
1930 0,0004 0,0003 0,0017 0,0016 0,0022 0,0019
Oddz. 99h
1977 0,0135 0,0181 0,0263 0,0078 0,0122 0,0159
1970 0,0118 0,0157 0,0203 0,0118 0,0152 0,0188
1960 0,0061 0,0081 0,0096 0,0076 0,0093 0,0114
1950 0,0009 0,0016 0,0020 0,0021 0,0019 0,0022

4, PODSUMOWANIE

Przyczyny regresji jodly mie sg dotad przekonywajgco wyjasnione.
Wymienia si¢ w tym zakresie caly zespdél wielu czynnikéw (1—4). Na
tle wykoranych badan i obserwacji terenowych zachodzg watpliwosci
co do decydujgcego znaczenia czynnikow czesto wymienianych jako naj-
wazniejsze, takich jak wplyw bledéw hodowlanych i wplyw ostrych
zim. Jodla jest gatunkiem szczegdlnie czulym na sposéb jej prowadzenia
w drzewostanach i negatywne skutki nieodpowiedniego gospodarowania
s3 powszechnie znane. Na pewno nieodpowiednie prowadzenie jest po-
wodem obserwowanego od wielu lat stalego ustepowania tego gatunku
z naszych laséw i jest czynnikiem przyspieszajagcym jej wydzielanie.

.+ Stwierdzono jednak, ze przyrostowe objawy regresji jodly wystepuja
niezaleznie-od sposobu prowadzenia drzewostanéw, ich zwarcia i sktadu
gatunkowego. Przez wlaSciwe prowadzenie drzewostanéw mozna jedynie
w pewnym stopniu proces ten przediuzy¢. Takze wplyw ostrych zim
nie wydaje sie na tle wykonanych badan majistotniejszy. W wyniku
szczegblnie ostrej zimy z przelomu lat 1928 i 1929, jak Swiadczg publi-
kacje zamieszczone w ,,Sylwanie” z tamtego okresu, doszto do powszech-
nego przemarzniecia jodly, co spowodowalo koniecznos¢ dodatkowego
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Ryc. 1. Oddz. 82g. Przebieg przecietnego przyrostu miqgzszos$cy (Zv) w kolejnych okre-
sach Zycia badanych drzew wedlug klas grubosci pier$nicy
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Ryc. 2. Oddz. 83a. Przebieg przecietnego przyrostu miqzszosci (Zv) w kolejnych okre-
sach zycia badanych drzew wedtug klas gruboéci piersnicy
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pozyskania wielu tysiecy metréw szesciennych drewna. Te jednak jodly,
ktére przezyly, po krotkotrwalym okresie kryzysu, o czym s$wiadezy
obecno$¢ dwoch wezszych niz sgsiednie slojéw rocznych, rosty dalej
normalnie, tak jak przedtem. Tymczasem w obecnym okresie, u drzew
u ktérych nastapil nagly spadek przyrostu, nigdzie nie stwierdzono ten-
dencji do ponownego jego wzrostu. Poza tym nagly spadek przyrostu
dokonuje sie¢ w réznych drzewostanach w réznych okresach, tak ze
trudno go wigzaé z jakimis wydarzeniami klimatycznymi. Reasumujac,
wydaje sig, ze obserwowana obecnie regresja jodly jest czym$ nowym,
nie majagcym swojego odpowiednika w naszej gospodarce lesnej w ciggu
ostatnich co najmniej 100 lat.

Zagadnienie regresji jodly w naszych lasach jest sprawg bardzo po-
wazng i niepokojgcy. Stawia wielki znak zapytania co do przyszlo$ci
jodly jako gatunku lasotwérczego. Konieczne jest zorganizowanie zakro-
jonych na odpowiednig skale badan naukowych zmierzajacych do wyja-
Snienia przyczyn tego zjawiska celem podjecia odpowiednich $rodkéow
zapobiegawczych.

Z Zakladu Gospodarki Leénej
Regionéw Gorskich
Instytutu Badawczego Lesnictwa
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KpaTtkoe comepxxaune

B cratbe mpencrasneHa npoGiaema TIpUSHAKOB DErpeccuM INPMUPOCTA NMUXThI HA TNIPU-
MEpE aHam3a OPUPOCTa MMUXTHl U €I U3 TPEX (PParMEHTOB HaCaXXACHUN Ha TEPPUTODPUU
Kusenkoro Beckupa. Viccneposanums O6bulM IPOBEAEHBI METOLOM aHANM3A CTBOJIOB Jie-
PEBBEB TPEX KJIACCOB TOJI{MHBI JIMaMéTpOB Ha BBICOTEC TPDYAM. Pe3ynbTaThl NMPENCTABJIECHDLI
B tabmmuax 1 u 2, a Takke Ha pucynkax 1—3. OHM JOKa3bIBAlOT, YTO BO BCE3 MCCIIE-
AROBAaHHBIX (PparMeHTax HACAXKAECHMII Y NEPEBBEB BCEX KIACCOB TOJILMHBI AMAMETPOB Ha
BBICOTE rpyau HaOGAIO[aNOCh B IOCIETHUE TOABI PE3KOE YMEHBIUEHUE NPUPOCTA IMXTHI
B OTIMYME OT €neif, KOTOPhIE PACTyT HOpMaibHO. Ha o6iiee KommM4ecTBo 45 MCCIIEIOBAH-
HBIX NMXT, TOJBKO 3 HE IIOKa3anM YMEHbIIEHMs npupocra. Ha IIONEPEYHOM CEYEHUU Je-
PEBLEB NDU3HAKM DErPECCUMM IMXTHI BUIHBI B BUAE DPEKO YMEHBILEHHBIX TOZIOBBIX HIpU-
POCTOB. MHOrza Ha OKDYXXHOCTM 3TM IPUPOCTSHI OTCYTCTBYIOT. IloneBbie HabGmoOReHUS
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NOATBEPAMIN DPE3YyNbTaThl MCCHEJOBaHMI.. KOHCTAaTMPQBAHO, YTO ONMCAHHBIE MPU3HAKYU
perpeccuyu NpUMPOCTOB NMUXTHI HAOIIONAIOTCS HE3aBMCUMO OT crnocoba BEJEHMS XO3SJCTBA,
OMOCOLMaNbHOrO TIIOJIOXKEHMS JEPEBbEB B HACAKACHMUAX, a TaKXe BUIOBOrO COCTaBa.
B 30HE€ pE3KOro TOPMOJKEHMS TOJOBBIX INPUPOCTOB B Pa3HbIX HACAKACHMAX HAXOLATCA
C HECKOJNBKMX A0 OKOJIO 30 rofoBbIX Cil0€B. Ha (poHE pe3ynbTaToOB MCCIENOBAHUI BO3HU-
KalOT COMHEHMS OTHOCHUTEJNbHO pEILIAIOUIEro 3HAYE€HMA 4YACTO HA3bIBAEMBIX KaK CaMble
Ba>XHbIE, TAaKUMX (DAKTOPOB KaK BJIMSHUE JIECOBOAUECKUX OIUMOOK M BAMSHUE OCTDHIX 3MM.
Kaxxetcs, uyto HaOmogaeMass B HACTOSIEE BPEMSA pErpPECCUst MNUXTHI SABJISIETCI YEM-TO
HOBBIM, JI0 CMUX MOp He HAOMIOJAaE€MBIM, B HAILEM JIECHOM XO3SMCTBE B TEUEHUE ITOCIEITHUX,
0 KpamHen Mepe, 100 ner. IIpoGiemMa perpecuu INUXTHI SBISETCA OUYEHb CEPbE3HBIM
M BOJHYWOIMUM BompocoMm. CTouT OOJIBLION 3HAK BOIPOCA OTHOCUTEIBHO OYAYILEro NMUXTHI
KaK J1€Cco00pa3yroLen nopoasl.

Summary

The article discusses the problem of growth-related symptoms of fir regression,
on an example of the analysis of growth in firs and spruces from three fragments
of stands in the region of Beskid Zywiecki. Method of the stem analyses for trees
from three classes of d.b.h. was employed in these studies. Results are presented
in tables 1 and 2 and on figures 1—3. These evidence that in all stand fragments
studied and in trees from all d.b.h. classes a rapid deterioration of growth occurred
in firs, while spruces reveal a regular growth., From the general number of 45
firs examined, only 3 did not reveal any decline in growth.

Symptoms of fir regression are visible on the cross-section of trees in the from
of a rapid decline in annual increments and sometimes these increments are lacking
on the periphery. Field observations confirmed research results. It was found that
described growth-related symptoms of fir regression occurred irrespective of the
way of stand management, biosocial position of trees in a stand, and species
composition. From several to ca 30 annual rings are situated within the zone of
a rapid inhibition of annual increments in various stands. On the background of
research results one can doubt about the decissive importance of frequently cited
as most important such factors, as impact of silvicultural errors and that of severe
winters. It seems that recent regression of fir is something new without any equi-
valent in our forest management during at least past 100 years. The problem of
fir regression is very important and alarming one. It puts into question the future
of fir as a forst-forming species.
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