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Wstep

Uzyskanie nowej wartociowej odmiany na drodze krzyzowania zalezy
przede wszystkim od materialu wyjSciowego. Wihasciwy dobor form rodzicielskich
jest jednym z warunkéw zapewniajacych skuteczno$é hodowli. Poznanie sposobu
dziatania genéw okreSlajacych cechy uzytkowe form rodzicielskich pozwala na
wybor bardziej wartosciowych sposréd nich, a takze przyjecie odpowiedniej meto-
dy selekcji. Sposréd wielu metod statystycznych okreslajacych sposéb dziatania
genéw bardzo przydatna jest analiza dialleliczna wg HAYMANA [1954] i JINKsA
1954).

[ ]Celem badaii bylo poznanie sposobu dziatania genéw warunkujacych cechy
ilosciowe mieszaficow F, pszenicy ozime;j.

Material i metody

Materiat do badan stanowito 21 mieszaficow I, uzyskanych w wyniku krzy-
zowania w ukladzie pétdiallelicznym siedmiu zréznicowanych, pod wzgledem war-
tosci badanych cech, linii wyprowadzonych z odmian pszenicy ozimej: Oregon
(USA), Jawa (Polska), CWW-3547/56 (Anglia), Longbow (Anglia), Regina
(Czechy), Hana (Czechy), Norman (Anglia). Eksperyment polowy zatozono w
Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Swojec nalezacym do Akademii Rolniczej
we Wrodawiu. Ziarno mieszafcdéw F, wraz z liniami rodzicielskimi wysiano w
1991 roku, punktowo w rozstawie 20 x 20 cm w dos$wiadczeniu polowym zalozo-
nym metodg losowanych blokéw w czterech powtérzeniach. W czasie zbioru mie-
rzono cechy §rednio 3545 roSlin na poletku u wigkszosci linii i mieszancow.
Jedynie u 3 obiektéw uzyskano mniejsza liczbg roslin (28-30) a u dwéch wigksza
(47 i 52). Nawozenie oraz technika uprawy nie odbiegaly od powszechnie przyje-
tych norm.

W celu okreélenia sposobu dzialania genéw zastosowano analizg graficzna
HAYMANA i JINKSA [1954].

Wyniki i dyskusja

Na podstawie obliczenl analizy wariancji stwierdzono testem F istotnosci
zroznicowania badanych obiektéw (linii i mieszaicéw F)). Takie stwierdzenie
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otrzymano dla wszystkich ocenianych cech co pozwolilo na przeprowadzenie anli-
zy graficznej Haymana i Jinksa. W tabeli 1 zamieszczono $rednie arytmetyczne
obliczone dla linii rodzicielskich i mieszaficow pétdiallelowyclt F..

Wysoko$¢ roslin

Addytywno-dominujacy model dziedziczenia przyjeto po wycliminowaniu z
udziatu w analizie wnoszacych epistaze mieszaiicéw linii Regina. Przebieg prostej
regresji (rys. 1) ponizej §rodka ukiadu wspétrzgdnych wskazuje na naddomino-
wanie genéw. Linia Norman ma wigkszo$¢ genéw dominujacych, podobne gene-
tycznie linie Longbow i Oregon nieznaczna ich przewage nad recesywnymi. Linia
CWW charakteryzuje sig¢ zblizona do réwnowagi liczbg obu rodzajow alleli za$
linie Jawa i Hana znaczna przewaga gendw recesywnych. Istotna i ujemna war-
to$¢ wspdtczynnika korelacji (r = —0,81) migdzy suma Wr + Vr a warto§ciami
rodzicéw wskazuje na zalezno$¢ wysokosci roélin od genéw dominujacych.

Wr

15 +

b=0,88+0,15
=-0,81
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CWW (C) Hana (H) Jawa (J) Longbow (L) Norman (N) Oregon (O) Regina (R)
Rys. 1. Regresja kowariancji potomstwo-rodzice (Wr) wzglgdem wariancji rodzin (Vr).
Wysoko$é rolin
Fig. 1. Regression of progeny-parents’ covariance (Wr) wersus family variance (Vr).
Plant height
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Krzewisto$¢ produktywna

Przebieg prostej regresji (rys. 2) wskazuje na czgSciowe dominowanie
genéw. Linia Norman ma znaczng a linia CWW nieco mniejsza przewage gendw
recesywnych nad dominujacymi. Pozostate linie charakteryzujg si¢ réznym stop-
niem przewagi genéw dominujacych lub stanem bliskim réwnowagi obu rodzajéw
alleli.

Wr
5 .

b=0,73+0,15

Vr
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CWW (C) Hana (H) Jawa (J)  Longbow (L) Norman (N}  Oregon (O) Regina (R)
Rys. 2. Regresja kowariancji potomstwo-rodzice (Wr) wzgledem wariancji rodzin (Vr).
Krzewisto$¢ produktywna
Fig. 2. Regression of progeny-parents’ covariance (Wr) wersus family variance (Vr).

Productive tillering

Dhugosé klosa

Analiza wszystkich linii pozwolita stwierdzi¢ interakcje niealleliczna, linig
wnoszaca epistaze byt Norman. Dla mieszaficdw szeSciu pozostatych linii stwier-
dzono czg$ciowe dominowanie genéw (rys. 3). Linie CWW i Longbow wykazuja
przewagg gendéw dominujacych, pozostate linie s podobne genetycznie i stwier-
dzono dla nich przewage genéw recesywnych nad dominujgcymi.



200 D. Zalewskd

10 L b=0,72+0,16
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CWW (C) Hana (H) Jawa (J)  Longbow (L) Norman (N) Oregon (O) Regina (R)
Rys. 3. Regresja kowariancji potomstwo-rodzice (Wr) wzgledem wariancji rodzin (Vr).
Dhugo$é klosa
Fig. 3. Regression of progeny-parents’ covariance (Wr) versus family variance (Vr).
Ear length

Liczby ziarn z klosa

Addytywno-dominujacy model dziedziczenia uzyskano po wyeliminowaniu z
obliczeni linii Longbow. Przebieg prostej regresji (rys. 4) wskazuje na czgSciowe
dominowanie genéw. Podobne genetycznie linie Oregon, Norman i CWW cha-
rakteryzuja sig przewaga gendéw dominujacych, Jawa ma znaczna a Longbow nie-
wielka przewage gendéw dominujacych. Linia Hana posiada oba typy alleli w row-
nowadze.

Masa ziarn z klosa

Przecinanie przez prosta regresji osi (Wr) ponizej punktu zero wskazuje na
naddominacjg sytemu genetycznego (rys. 5). Badane linie sa znacznie zréznico-
wane, Jawa 1 Hana wykazuja przewage genéw recesywnych, tak jak CWW i Nor-
man dominujgcych. Linia Oregon posiada nieznaczng przewage gendw recesyw-
nych za§ Longbow dominujacych, linia Regina ma oba typy alleli w réwnowadze.
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e I Vr
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CWW (C) Hana (H) Jawa (J)  Longbow (L) Norman (N) Oregon (O) Regina (R)
Rys. 4. Regresja kowariancji potomstwo-rodzice (Wr) wzgledem wariancji rodzin (Vr).
Liczba ziarn z klosa
Fig. 4. Regression of progeny-parents’ covariance (Wr) versus family variance (Vr).
Grain number per spike
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CWW (C) Hana (H) Jawa (J)  Longbow (L) Norman (N) Oregon (O) Regina (R)
Rys. 5. Regresja kowariancji potomstwo-rodzice (Wr) wzgledem wariancji rodzin (Vr).
Masa ziarn z ktosa
Fig. 5. Regression of progeny-parents’ covariance (Wr) versus family variance (Vr).

Grain weight per spike
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Masa 1000 ziarn

Przebieg prostej regresji znacznie ponizej punktu zero wskazuje na naddo-
minacje (rys. 6). Stwierdzenie takie uzyskano dopiero po wyeliminowaniu z anali-
zy trzech linii wnoszacych epistaze. Linia CWW posiada gléwnie geny recesywine,
Longbow ich przewage nad dommu]qcyml Przewaga genéw dominujacych nad
recesywnymi okre$la linie Jawa i Regina. Istotna i u]emna warto$é wspo%czynmka
korelacji (r = -0,96) wskazuje na zalezno$¢ masy 1000 ziarn od genéw dominuja-

cych.

b=0,86+0,18 C

CWW (C) Hana (H) Jawa (J)  Longbow (L) Norman (N) Oregon (O) Regina (R)

Rys. 6. Regresja kowariancji potomstwo-rodzice (Wr) wzgledem wariancji rodzin (Vr).
Masa 1000 ziarn

Fig. 6. Regression of progeny-parents' covariance (Wr) versus family variance (Vr).

1000 grain weight
Masa ziarn z rosliny

Stwierdzono naddominowanie genéw (rys. 7). Przewage genéw recesywnych
ma Jawa, nieco mniejsza linie Hana, Norman i Regina. Pozostate linie charakte-
ryzuja si¢ przewaga genéw dominujacych nad recesywnymi. Warto$¢ wspotczynni-
ka korelacji (r = -0,94) wskazuje na zalezno§¢ masy ziarn z roliny od gendw
dominujacych.

Informacje o sposobach dzialania genéw w dziedziczeniu cech struktury
plonu sa stosunkowo liczne lecz czgSciej badania prowadzone sa na mieszaiicach
pokolenia F, stad autorzy przewaznie wykazuja cz¢Sciowe dominowanie gendw,
rzadziej tez stwierdzaja interakcje niealleliczna [BEBIAKIN, KOROBOvVA 1989;
DOBROTVORSKAJA, MARTYNOV 1990; JEDYNSKI i in. 1988, 1989; KONDRATENKO, DRA-
GAVCEV 1990; LONC 1985; LONC, ZALEWSKI 1991, 1996; SILIS i in. 1989; SINGH i in.
1986, 1988; WEBER 1991; WEGRZYN, POCHABA 1981].
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CWW (C) Hana (H) Jawa (J)  Longbow (L) Norman (N) Oregon (O) Regina (R)
Rys. 7. Regresja kowariancji potomstwo-rodzice (Wr) wzglgdem wariancji rodzin (Vr).

Masa ziarn z rofliny

Fig. 7. Regression of progeny-parents’ covariance (Wr) versus family variance (Vr).
Grain weight per plant

Tabela 1; Table 1

Srednie arytmetyczne cech uzytkowych linii rodzicielskich i mieszaficéw F,
Arithmetic means for traits of lines and F, hybrids of winter wheat

Wyso- | Krzewis- | Diu- Liczba bredx.na .
o 2 P N masa ziarn Masa Masa ziarn
koS¢ | 1o§¢ pro- | goS¢ | ziarn w | Ny o 11000 ziarn | z roslin
Linie i mieszafice F; | roSlin | duktywna | klosa | klosie Means | 1000 grain | Grain ieyl d
Lines and hybrids F, | Plant Produc- Ear No. of cain vield weighl er l}; at
height | tive tille- | length |grain per & or syike 5 per p
(cm) ring (mm) spike p (gr)’ ® ®
1 2 3 4 5 6 7 8
Oregon 68 16,1 94 67 2,08 46,0 33,7
Jawa 61 9,4 85 60 1,87 46,6 17,7
CWW-3547/46 71 9,3 96 62 2,89 44,1 26,6
Longbow 66 13,3 103 72 2,57 44,4 33,6
Regina 70 12,3 87 81 1,93 452 23,6
Hana 62 9,6 101 55 2,20 454 21,0
Norman 67 9,3 106 61 2,45 49,1 23,1
Oregon X Jawa 73 14,1 94 64 2,54 50,0 35,6
Oregon X CWW 77 15,1 98 66 2,92 50,0 440
Oregon X Longbow 74 153 104 64 2,94 49,1 453
Oregon X Regina 81 15,6 92 71 2,37 50,1 36,8
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1 2 3 4 5 6 7 8
Oregon X Hana 73 13,0 99 68 2,59 51,0 338
Oregon X Norman 75 152 102 71 2,72 48,0 41,2
Jawa X CWW 68 13,8 95 76 3,01 53,1 41,7
Jawa X Longbow 69 12,8 95 72 2,79 48,2 35,7
Jawa X Regina 71 13,4 90 73 2,36 493 31,6
Jawa X Hana 66 12,4 99 73 2,60 50,4 32,2
Jawa X Norman 72 12,9 97 63 2,89 55,1 374
CWW x Longbow 73 11,6 103 63 3,10 46,9 35,7
CWW x Regina 77 14,0 93 62 2,70 49,8 378
CWW X Hana 71 11,9 98 63 2,96 52,8 352
CWW Xx Norman 72 11,9 102 66 2,79 48,5 33,5
Longbow X Regina 78 15,4 101 72 2,56 53,1 39,3
Longbow X Hana 72 12,9 107 66 3,19 55,6 41,1
Longbow X Norman 70 15,0 107 65 2,77 49,2 41,8
Regina X Hana 69 12,2 92 71 2,28 48,5 27,7
Regina X Norman 74 14,1 90 75 2,46 49,5 34,4
Hana X Norman 73 11,2 102 66 2,95 54,2 32,9
Whioski
1. Wysoko$éé roflin, mase ziarn z klosa, masg 1000 ziarn oraz mase ziarn z

roéliny warunkuje naddominowanie genéw, pozostate cechy okresla czgscio-

we dominowanie gendéw.

2. Geny dominujace powoduja zwiekszenie wysokoSci ro$lin, §redniej masy

ziarn z klosa oraz masy ziarn z ro§liny.

3. Uzycie do krzyzowan linii Regina powoduje u mieszaficow epistatyczne
dziedziczenie wysoko$ci rolin, Longbow — liczby ziarn w klosie, natomiast
linii Norman ~ diugosci klosa. W dziedziczeniu masy 1000 ziarn stwierdza
si¢ réwniez interakcje niealleliczna, ktéra wynika z uzycia do krzyzowan
linii Norman, Hana i Oregon.
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Stowa kluczowe:  analiza dialleliczna, cechy ilo$ciowe, pszenica ozima
Streszczenie

Siedem zr6znicowanych linii wyprowadzonych z odmian pszenicy ozimej
Oregon, Jawa, CWW, Longbow, Regina, Hana i Norman skrzyzowano w ukta-
dzie péidiallelicznym. Oceniano cechy struktury plonu pszenicy ozimej korzysta-
jac z metody graficznej opracowane] przez Haymana i Jinksa.

Wysoko$¢ roélin, mase ziarn z klosa, mas¢ 1000 ziarn oraz mase ziarn z
rofliny warunkuje naddominowanie gendw, pozostale cechy okresla czeg$ciowe
dominowanie genéw. Geny dominujace powoduja zwigkszenie wysokosci roSlin,
masy ziarn z klosa oraz masy ziarn z ro§liny. W dziedziczeniu masy 1000 ziarn
stwierdza si¢ interakcje niealleliczna, kiéra wynika z uzycia do krzyzowar linii
Norman, Hana i Oregon. Uzycie linii Regina powoduje u mieszaficéw epistaty-
czne dziedziczenie wysokosci roglin, Longbow liczby ziarn w klosie, natomiast
linii Norman dhugoéci klosa.
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THE WAYS OF GENE ACTIVITY DETERMINING
QUANTITATIVE TRAITS OF WINTER WHEAT

Dariusz Zalewski
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Summary

Seven differentiated lines derived from the following cultivars of winter

wheat: Oregon, Jawa, CWW-3547/56, Longbow, Regina, Hana, Norman, were
crossed in half-diallel design. Gene action for 7 quantitative characters was de-
termined by using the Hayman and Jinks analysis.
, Overdominance was involved in the inheritance of plant height, grain
weight per spike, 1000 grain weight and grain weight per plant. Productive tille-
ring, ear length and number grains per spike were governed by partial domi-
nance. Dominant genes increased plant height, grain weight per spike and grain
weight per plant. Lines Norman, Hammer and Oregon caused epistatic gene
action in inheritance of 1000 grain weight, Regina line in plant height, Longbow
in grain weight per ear, Norman in ear length. When the above lines were re-
moved the additive-dominance model was adequate.
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