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Badania metodyczne wytrzymalo$ci na $cinanie drewna
wzdluz wlokien*
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Methodical investigation of shear strength of wood lengthwise to the fibres

WIADOMOSCI WSTEPNE I CEL PRACY

P ierwsze badania z zakresu wytrzymatosci drewna na S$cinanie po-

chodzag z drugiej polowy XIX wieku oraz z przelomu wiekow XIX
i XX. Prowadzili je Bauschinger, Tetmajer i Zurawski.
Badania te zrelacjonowane sg w skrécie w podstawowych podreczni-
kach nauki o drewnie (4, 5 9), ktére podaja rowniez schematyczne
rysunki probek do okreslania wytrzymatosci drewna na Scinanie oraz
zarys metodyki jej oznaczania, stosowanej w poszczegolnych krajach.

P6zniejsze badania, z lat 1920—1950 prowadzili w ZSRR Boba-
rykow, Pieretygin, Piewcow, Sawkow i Mramornow.
Praca L. Pieretlygina (8) zawiera wyniki badan eksperymentalnych
i krytyczng ocene wielu typow probek do badania wytrzymatosci na
$cinanie wzdluz wlokien. Wsrod tych prébek znajduje sie zapropono-
wana przez Pierelygina probka znormalizowana w ZSRR (norma
OST/NK Les-250), ktéra do 1959 r. stosowana byla rowniez w Polsce.
Obecna znormalizowana probka polska (norma PN-59/D-04105) oparta
jest na prébce zastosowanej przez Forest Products Laboratory w Madi-
son (USA).

Najnowsza publikacjg, zawierajaca systematyczny przeglad typow
probek oraz oceng ich przydatnosci i celowosci stosowania, stanowi
praca Bielankina (1). -

Do$wiadczalnie okreslone $rednie wytrzymatosci na $cinanie wzdtuz
wlokien obarczone sa bledami, ktorych wartos¢ zalezy od ksztattu i spo-

sobu obcigzania probek wytrzymatosciowych.
Wptyw calego kompleksu czynniké6w ubocznych na wytrzymatosc

* Zbadano roéznice wytrzymatosci na $cinanie wzdiuz wiokien drewna $wierkowego,
sosnowego i bukowego, okreslonej na probkach dwucietych, obcigzonych przez rozcia-
ganie lub nacisk oraz na probkach jednocietych, obciqi‘anycp przez nacisk (wedtug pol-
skiej normy PN-59/D-04105). Stwierdzono, ze te ostatnie umozliwiajg uzyskanie wynikow
najbardziej zblizonych do rzeczywistej wytrzymatosci, pozadane jest jednak zmniejsze-
nie ubocznego wplywu sit tarcia w przyrzadzie pomocniczym.
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drewna na scinanie wzdluz wilokien jest roznie komentowany; do
chwili obecnej nie ma uzgodnionych pogladow na te sprawe, a meto-
dyka okreslania wytrzymatosci nie jest ujednolicona. W ramach tego
samego gatunku drewna uzyskuje si¢ na réznych typach probek roz-
nice wytrzymatosci siggajace kilkudziesieciu procent wartosci $rednich.
Roznice te odnoszg sie do wynikow badan przeprowadzonych na prob-
kach znormalizowanych w poszczegolnych krajach. Ten stan IZeczy
ilustruje przyktadowo tabela 1, oparta na wynikach badan Bielan-
kina. Ksztalt i wymiary probek wymienionych w tabeli 1 podano na
ryc. 1.

Tabela 1
Srednie warto$ci wytrzymatos$ci drewna sosnowego w zaleznoS$ci od typu probki

1 Wytrzymato$¢ na $cinanie kG/cm?
Probka znormalizowana -

probki jednociete probki dwuciete
amerykanska 77,4 129,3
szwedzka 68,0 —
angielska 140,8 —
radziecka 54,0—76,5 —
szwajcarska — 99,7
wloska — 75,9
niemiecka — 123,3

Roznorodnos¢ metod badania oraz ksztaltu i wymiarow probek je§t
zdaniem Bielankina jedng z gléwnych przyczyn - otrzymywania
odmiennych wartosci liczbowych wytrzymatosci na S$cinanie wzdiuz
wiokien dla tego samego gatunku drewna. Dlatego wytrzymatos¢ na
scinanie wzdluz wilokien okreslana jest stosunkowo niedokladnie w po-
rownaniu z innymi rodzajami wytrzymatosci drewna.

We wszystkich typach probek stosowanych do tego celu oprécz na-
prezen stycznych wystepuja takze naprezenia nor’mglne: Zniszczenie
probki nie zachodzi wigc pod wplywem czystego Scinania, lecz 'ppd
wplywem naprezen stycznych i normalnych dzialajqqych rownoczesnie.
Wskutek tego doswiadczalnie okre$lona wytrzymé}lqsc. odbiega od rze-
czywistej wytrzymatosci na $cinanie.tym bardziej, im wigkszy jest
wplyw naprezen normalnych, ktérych znak zalezy z kolei od ksztattu
probki wytrzymatosciowej i sposobu jej obcigzania. Oprocz tego w urza-
dzeniu pomocniczym, sluzgcym do podparcia lqb zamocowania probk_l,
mogg dodatkowo wystepowac¢ sily tarcia poml.edzy ruchomymi czgs-
ciami tego urzadzenia albo pomiedzy jego powierzchniami 0por'ox./vymg
a powierzchniami badanej probki. Sity te mierzone sa w catosci lu
tylko czeSciowo przez silomierz maszyny Wﬁrzymaiosc1owg] “tacznie
z silg przenoszong przez probke i moga powaznie z'm.eksztalcm liczbowg
warto$¢ okres$lanej w tych warunkach wytrzymatosci drewna.

Pewien wplyw na dos$wiadczalnie okreélanq. wytrzymalosé drewna
na $cinanie wzdluz wioékien mogq mie¢ réwniez lokalne odksztatcenia
probki w poblizu krawedzi $cinanego przekroju, powstate pod wptly-
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Ryc. 1. Ksztalty i wymiary probek drewna
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wem nacisku, wywieranego na drewno przez metalowy tlocznik ma-
szyny wytrzymatosciowej.

Praca niniejsza ma na celu orientacyjne zbadanie wplywu niekto-
rych wyzej podanych czynnikéw na liczbowa warto$é¢ dodwiadczalnie
okreslanej wytrzymatosci na $cinanie wzdluz wiokien w ptaszczyznie
promieniowego przekroju drewna. Praca ma da¢ odpowiedz na naste-
pujace pytania:

1) czy wytrzymatos¢ okreslona na probkach o jednym przekroju $ci-
nania (jednocietych) jest rozna od wytrzymatosci tego samego mate-
riatu okreSlonej na probkach krzyzowych (dwucietych) o dwu prze-
krojach S$cinania,

2) czy wytrzymatos¢ okreslona na probkach obcigzanych przez na-
cisk rozni sie od wytrzymatosci préobek z tego samego materiatu obcig-
zanych przez rozcigganie,

3) czy wprowadzenie karbu na krawedzi Scinanego przekroju powo-
duje zmiane liczbowej wartosci wytrzymatosci,

4) czy wymiar wysokosci scinanego przekroju ma wplyw na liczbo-
wa wartos¢ wytrzymatosci.

METODYKA I OPIS BADAN
Wybor typow probek

W oparciu o prace Bielankina (1) do badan przyjeto probkl
dwuciete scinane przy macisku (krzyzowe probki Grafa) oraz prob-
ki $cinane przy rozcigganiu (wedlug Bobarykowa). Zastosowano
rowniez znormalizowane probki jednociete wedilug polskiej normy
PN-59/D-04105. Wymiary i ksztalt probki krzyzowej podano na ryc. 3
(probka II). Dzieki obecno$ci znacznego wystepu w dQLneJ czesci p{robka
ta nie niszczy sig przez roztupanie, co ma czesto miejsce w z;rno\rmalu‘z_-o-
wanych préobkach niemieckich i szwajcarskich. Navp:re‘.zem_a styczne dzia-
lajace w plaszczyznie $cinania roztozone sg réwnomiernie.

Przez porownanie wynikéw wytrzymatosci otl.rzymg’nych na obu
typach probek scinanych przy nacisku mozna stW1e'rd.21€, czy wytrzy-
matos$¢ okreslona na probkach o jednym przekroju scinania _(]ednoc1c—;-
tych) bedzie roznita sie od wytrzymatosci tego samego materiatlu, okre-
slonej na probkach o dwu przekrojach scinania (dvs_rumetyc;h).

Nastepng z zastosowanych do badan byta d'WUClQ-ta p;‘obka Bo b a-
rykowa pracujgca w warunkach rozciqgam.a. Sc1nan1g zachodzi tu
glownig, wskutek dzialania naprezen rozciggajacych. Probkg Boba-
rykowa mocuje sie przegubowo w uchwytach maszyny, dzigki czemu
sity dzialajace w obu plaszczyznach scinania sg w znacznym .stopn:iu
wyréwnane. Sposob mocowania tej probki eliminuje sﬂy tarcia, pod-
wyzszajgce liczbowy wynik wytrzymatosci; dlatego probke te zastpso};
wano do badan. Nacigcia boczne (ostrokrawezne) na k.ra'wedmac
i otwor wyokraglono (ryc. 2, probka I). Wyokraglenie podciec zastoso-
wano w celu ujednolicenia dzialania karbu.

Ostatecznie przyjeto nastepujgce probki: .

Typ I — probki dwuciete $cinane przy rozcigganiu, w celu zbadania
wplywu wysokos$ci scinanego przekroju, ktéora wynosita 10, 15, 20 mm;

Typ II — probki dwuciete (krzyzowe) $cinane przy nacisku, w celu
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zbadania wplywu karbu, probki te wykonano z podcieciami ostrokra-
weznymi (ITa) i z karbami wyokraglonymi promieniem 2,5 mm (IIb);

typ III — probki jednociete znormalizowane wedlug PN-59/D-04105,
Scinane przy nacisku, probki te miaty krawedzie ostre (IfTa) lub wy-
okraglone (Iilb).

Przebieg i wyniki badania

Do badan zastosowano drewno Swierka, sosny i buka jako gatun-
kow, ktore odgrywaja gtowng role w polskim przemys$le drzewnym i sg
jednoczesnie szeroko rozprzestrzenione na terenie kraju.

Do badan przygotowano po 20 beleczek o wymiarach 2 X 4 X 20 cm
z drewna Swierkowego i bukowego; w trakcie badan wyrobiono drugag
partie beleczek o wymiarach 2 X 4 X 40 cm, po trzydziesci sztuk
z drewna sosnowego i bukowego. Z beleczek tych wykonano wtasciwe
probki do badan na $cinanie drewna wzdluz wiokien. Beleczki przygo-
towano z drewna bez wad, o prostoliniowym ukladzie wiokien, ktore
przebiegaly réwnolegle do dtugosci beleczki. Przecigtna szerokosc¢ przy-
rostéw rocznych, mierzona na przekroju poprzecznym drewna wynosita
dla sosny i $wierka 2,5 mm, a dla buka 3,3 mm.

Aby mozliwie zupelnie wyeliminowa¢ uboczny wpltyw budowy
drewna na wyniki badania pobierano wszystkie typy probek z tej samej
beleczki (ryc. 2 i 3).

7 beleczek o dhlugosci 20 cm (ryc. 2) wykonano najpierw probki I,
a po ich zbadaniu wyrobiono i zbadano probki IIa i IITb. Z beleczek
o dtugosci 40 cm (ryc. 3) wykonano i badano kolejno probki I, I, IIDb,
Ila i IIla. Tok postepowania byl jednakowy dla drewna swierkowego,
sosnowego i bukowego.

Wszystkie probki bylty tak wykonane, aby plaszczyzny S$cinania
lezalty w promieniowym przekroju drewna. Powierzchnie probek byty
obrobione pila gtadkotnaca, krawedzie probek ostre i rc')wnoleglg do
siebie, katy miedzy krawedziami proste. Dokladno$¢ wykonania probek

wynosita 0,1 mm.

Badanie probek dwucietych typu Ila i IIb oraz jednocietyc_h typu
IIla i IIIb przeprowadzono na maszynie wytrzymatosciowej typu
4-DBZF firmy A. J. Amsler. Sposob mocowania i obcigzania probek
typu Ilfa i IIIb byl zgodny z polskg norma PN-59/D-04105 (ryc. 4).

Przyrzad pomocniczy uzyty do badania probek typu IIa i IIb.przed-

stawiono na ryc. 5
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Ryc. 2. Rozmieszczenie probek wytrzymatosciowych w beleczce o wymiarach 2X4X20 cm
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Badanie probek typu I, $cinanych przy rozcia-
ganiu ,przeprowadzono na maszynie wytrzymatos-
ciowej firmy AVK w Budapeszcie typu SZ-5-1.
Probki te mocowano w szczekach maszyny za po-
srednictwem uchwytéw przegubowych (ryc. 6).

Przed wykonaniem proby wytrzymatosciowej
mierzono wymiary wysokosci i szerokosci $cina-
nych przekrojow z dokladnoscia 0,1 mm. Wy-
trzymalos¢ ma $cinanie obliczano z dokladno$cig
0,5 kG/cm?, jako stosunek obcigzenia miszczacego
do pola $Scinanego przekroju.

Bezposrednio po przeprowadzeniu proby wy-
trzymatosciowej okreslano wilgotnos¢ bezwzgledng
probek metoda suszarkowo-wagowg, zgodnie z nor-
ma PN-56/D-04100. Aby mozliwie zmniejszy¢ zmia-
ny wilgotnosci préobek podczas wykonywania ba-
dan wszystkie probki przechowywano w szczelnie
zamknietym pojemniku. Spadek wilgotnosci dla
probek wyrobionych z tej samej beleczki byt nie-
wielki i wynosit tylko 1,5% w ciggu catego okresu
badan. Poniewaz wilgotno$¢ samych beleczek wy-
nosita 12—18% wszystkie wymiki wytrzymatoscio-
we przeliczano wzorem Bauschingera do wil-
gotnosci 15%,, stosujgc wspolczynnik przeliczenio-
wy a = 0,03.

Doktadnos¢ obliczen wilgotnosci i wytrzyma-
tosci okreslono rozniczkg zupelng (2).

Wartosci wytrzymatosci przy 15% wilgotnosci
poddano opracowaniu statystycznemu, obliczajgc
wartosci $rednich arytmetycznych, srednich odchy-
len pojedynczego spostrzezenia i wspolczynnikow
zmiennosci dla kazdego typu probki.

Analize wptywu ksztaltu préobek i sposobu ich
obcigzania na wyniki badania wytrzymatosci prze-
prowadzono oddzielnie dla drewna bukowego i ig-
lastego (sosnowego i $wierkowego). Wspolna ana-
liza wynikow, uzyskanych dla obu rodzajow drew-
na iglastego, okazala sie mozliwa dzieki mieistot-
nosci roézmic $rednich arytmetycznych wytrzyma-
tosci tych rodzajow drewna. Na przyktad réznica ta
dla ostrokraweznych prébek jednocietych (wediug
normy PN-59/D-04105) wyniosta 1 kG/cm? przy do-
ktadnos$ci badania réwnej .+0,5 kG/cm?.

Ryc. 3. Rozmieszczenie probek wytrzymatosciowych w beleczce
o wymiarach 2 X 4 X 40 cm



‘e}qoid — G 'eMO3SIO0OpP BQNIS — ¥ '‘eMOI
-odo ey1Aid ewoyoni — ¢ ‘emorodo exjAd — g ‘npbzihzid
sndioy — 1 :II ndA} ya8qoid etuepeq op pbzihzig ‘¢ Ay

)
‘oyqo1d eoblnoow eqnis — £ ‘eypepjpod — g ‘eyqoid ™
— G 'Yluzdoop — ¥ ‘eypepjeu — ¢ ‘eqnis — g ‘njAmyon
qnipey — 1 :111 nd4) yoqoid eruepeq op pbzidzid 'y DAY

Vi 2z

/
%
R \

3‘



Ryc. 6. Uchwyt przegubowy do badania probek typu I: 1 — ksztaltownik, 2 — $ruba re-
gulacyjna, 3 — walcowy trzpien, 4 — plaski uchwyt, 5 — probka.

Wartoéci wspotczynnika zmiennoéci wykorzystano do poréwnawczej
oceny poszczegolnych metod badania wytrzymatosci drewna na S$cina-
nie wzdtuz wiokien (3).

Wyniki badan zestawiono w tabeli 2. -

ANALIZA WYNIKOW

Wplyw sposobu obcigzania na $rednig wytrzymalto$¢ drewna na $ci-
nanie wzdluz wlokien okreélono przez poréwnanie wynikow, otrzyma-
nych dla probek typu I, $cinanych przy rozcigganiu oraz dla probek
typu IIb, $cinanych przy nacisku. Zaréwno dla drewna sosnowego jak
bukowego roznice tych wynikow nie przekraczajg 2 kG/cm? czyli 6%/0
wytrzymatosci $redniej. W przypadku drewna bukowego wieksza wy-
trzymato$¢ uzyskano dla probek écinanych przy nacisku, a w przy-
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Tabela 2

Srednie warto$ci wytrzymatoéci drewna na $cinanie wzdhiz wiokien

Rodzaj drewna
bukowe iglaste
. Symbol Wspotl- Wspot-
Typ probek " Wytrzy- ; Wytrzy- po:
probek malosé szn};?enr;}{ malose czypnlk
srednia nosci $rednia anolséli-
kG/cm? oo kG/cm, o/
Probki dwuciete
probka $cinana przy rozcigganiu
wysokos¢ przekroju $cinania
20 mm I 65,0 + 98 30,01 + 13,8
15 mm I, 58,0 + 18,5 25,0%) +12,8
10 mm I; 60,0 + 19,5 24,07 + 20,4
probka krzyzowa Scinana przy
nacisku
ostrokrawezna Ila 96,0 11,1 51,02 +13,3
z karbami ITb 60,0 + 18,8 23,5%) 21,7
Probki jednociete :
probka scinana przy nacisku wedlug
PN-59/D-04105 Illa 110,0 T 46 71,01) * 96
ostrokrawezna IIla 120,0 T 14,6 72,02) * 89
z karbami IIIb 84,0 +11,5 41,02) + 18,4
1) — drewno $wierkowe, 2) — drewno sosnowe
padku drewna sosnowego — dla probek Scinanych przy rozcigganiu.

Rozrzut wynikow dla préobek obcigzanych przez nacisk i rozcigganie
w przypadku drewna bukowego utrzymuje si¢ na tym samym pozio-
mie, a w przypadku drewna sosnowego wiekszy jest rozrzut dla pro-
bek obcigzanych przez nacisk (réznica wspétczynniko6w zmienno$ci wy-
nosi 8,9%). Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze wplyw sposobu obcia-
zania na wynik liczbowy wytrzymatosci jest nieznaczny a mniejszy
rozrzut wynikow przemawia raczej za stosowaniem obcigzania przez

rozcigganie.

Ocena przydatnosci probek jednocietych i dwucietych mozliwa jest
na podstawie okre$lenia roznic w wytrzymatosci, uzyskanych dla pro-
bek jednocietych typu IIla i dla probek dwucietych typu II-a;. oba po-
wyzsze typy probek byly $cinane przy nacisku. Wyzsze wyniki wytrzy-
matosci otrzymano dla probek jednocietych, zarowno w przypacjku
drewna iglastego jak i bukowego. Rozrzut wynikow Wy.trzymalosq jest
mniejszy nieco dla probek jednocietych niz dla dwucigtych, zarowno

w przypadku drewna bukowego jak iglastego. Ta mata roznica w zmien-

nosci wynikéw pomiedzy probkami jednocietyr'qi i dwucietymi ut;qdnia
bezbledng ocene ich przydatnosci. Fakt, ze roznica Wyt;zymalosa za-
rowno dla drewna bukowego jak dla iglastego jest prawie sta}a (okoto
20 kG/cm?) sklania do przypuszczenia, ze pIzyczyne .Wlek_szej Wytrzy-
matos$ci probek jednocietych moze stanowic czynnik nie zwigzany
z ksztaltem probki, lecz z konstrukcja prz_yrzqdu pomocniczego. Mozna
spodziewa¢ sie, ze przyczyna ta jest tarcie, wystepujace rr.nedzy.tlocz-
nikiem a $ciankami kadtuba przyrzadu do badania prqbek Je<_inoc1etych
(ryc. 4). Pomimo starannego smarowania tragcych powierzchni tlocznika
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catkowite wyeliminowanie wplywu tarcia na wynik badania wytrzy-
matosci jest niemozliwe i wymagatoby zmian w konstrukc ji przyrzadu.
Przyrzad uzyty do badania préobek dwucietych (ryc. 5) nie ma tej wady,
lecz wskutek roznic w wytrzymatosci obu jednoczesénie Scinanych prze-
krojow probki zniszczenie jednego z nich najczeéciej poprzedza i przy-
spiesza zniszczenie drugiego przekroju. Poniewaz wskutek tego zmie-
rzona sita niszczgca jest mniejsza od mozliwej do przeniesienia przez
probke w przypadku jednoczesnego zniszczenia obu $cinanych prze-
krojow, uzyskuje sie rowniez odpowiednio mniejszg wytrzymatos¢. Ten
stan rzeczy przemawia wiec przeciwko stosowaniu probek dwucietych
i sklania do zastosowania prébek jednocietych, ktére pod warunkiem
wyeliminowania wplywu tarcia w przyrzadzie pomocniczym powinny
zapewniC uzyskanie wynikow bardziej zblizonych do rzeczywistej wy-
trzymalosci drewna na Scinanie wzdtuz wilokien. Przesadza to rowno-
czesnie kwestie stosowania obcigzenia przez nacisk, gdyz stosowane
przez Bielankina (1) dwuciete probki obcigzane przez rozcigganie
zostajg zniszczone giownie wskutek dzialania naprezen rozciggajacych,
normalnych do Scinanego przekroju. Z tego wzgledu wyniki otrzymane
na takich probkach nie moga odzwierciedla¢ rzeczywistej wytrzyma-
tosci drewna na $cinanie wzdluz wiokien.

Wplyw wysokosci $cinanego przekroju okreslono na obcigzanych
przez rozcigganie probkach typu I;, I, I;. Zarowno dla.drev'vn.a bukg-
wego jak dla iglastego wytrzymatos¢ na scinanie wzdiuz widkien pro-
bek o wysokos$ci przekroju 10 i 15 mm okazata sie bardzo zbllzpna iwy-
raznie mniejsza od wytrzymatosci probek o wysokosci przekroju rownej
20 mm. Roznice te wynoszg okoto 11% dla drewna bukowego, a okoto
20°/0 dla drewna iglastego. Ze wzrostem wysokosci $cinanego przekrp]p
w przedziale 10—20 mm obserwuje sie rowniez tenden’CJe do zmniej-
szania sie wspolczynnikéw zmienno$ci, specjalnie ‘wyrazna dla. prob’ek.
z drewna bukowego. Przy wysokosci 20 mm wspoéiczynnik zmiennosci
wynikow jest prawie dwukrotnie mniejszy, niz przy wysokosci scina-
nego przekroju wynoszacej 10 mm. . .

Stwierdzony spadek wytrzymatosci i wzrost Wsp(’)lczy'nr.nlga. zmien-
nosci (rozrzutu) wynikéw w miare zmniejszania fWYS'Otk'OSGI’ scinanego
przekroju mozna wyjasni¢ wplywem normalqych naprezen rozcigga-
i ' i i t ie w poblizu goérnej i dolnej kra-
jacych, ktorych spietrzenie wysigpuj p _ ol
wedzi $cinanego przekroju. Naprezenia te stanowigce wedlug Bielan-
kina (1) gtéwna przyczyne zniszczenia probek s.cmanych prz¥ ’ro.ZC{?I;
ganiu, tym bardziej zmniejszajg uzyskany wynik WYtTZYmakOSQI'tlr_
mniejszy jest wymiar wysoko$ci $cinanego przekroju. Za taka Hll? )
pretacja przemawia rowniez fakt, iz wzgledny spadek wytrzymaioscl
na $cinanie jest dla drewna iglastego prawie dwukrotnie w%gkszy, niz
dla drewna bukowego majgcego duzo wieksza Wytrgymaiosc na roz-
cigganie i na rozlupanie w poprzek Wl(')kien,_amzeh. drewno 1g1as.te,
a tym samym znacznie mniej podatnego na zniszczenie przez napreze-
nia rozciggajace, ktore dzialajg w kierunku prostopadiym do 'Wloklen.

Z powyzszych rozwazan wynika, Ze zmniejszanie Wysqkosc1 prze-
kroju prébek ponizej przyjetej obecnie wartosci 20 mm nie jest celom're:
gdyz zmniejsza to uzyskany wynik ponizej rzeczywistej Wytr?ymalosc1
drewna na $cinanie wzdtuz wlokien i powieksza rozrzut wynikow.
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Scinane przy nacisku probki krzyzowe typu Ila i IIb umozliwity
okreslenie wplywu karbu na wynik liczbowy badania wytrzymatosci;
wplyw ten okazal sie bardzo istotny. Zaokraglenie krawedzi scinanych
przekrojéw promieniem 2,5 mm zmniejszylo wytrzymatosé w poréwna-
niu z wytrzymatoscia uzyskang na analogicznych prébkach ostrokra-
weznych. Wspotczynnik zmienno$ci wynikéw dla probek z karbami oka-
zatl sie 1,5-krotnie wiekszy anizeli dla prébek ostrokraweznych.

Whptyw karbu okre$lono réwniez na probkach jednocietych typu Illa
i IIIb. Rowniez w tym przypadku zaobserwowano spadek wytrzyma-
tosci probek z karbem o 14%o dla drewna bukowego i o 429 dla drew-
na sosnowego. Nalezy sadzi¢, ze przyczyna tego stanu rzeczy jest lo-
kalne spigtrzenie naprezen w poblizu karbu, gdzie zniszczenie materiatu
rozpoczyna sie¢ wczesniej niz w punktach dalej potozonych od krawedzi
Scinanego przekroju. Tym samym wysoko$¢ niezniszczonej jeszcze
czesci przekroju ulega zmniejszeniu, a naprezenia wystepujace w niej
gwaltownie wzrastajg i osiggaja granice wytrzymatosci przy obcigze-
niu znacznie mniejszym od obcigzenia niszczacego probki ostrokra-
wezne.

QW ocenie przydatnos$ci poszczegolnych typow probek do okreslenia
wytrzymatosci na $Scinanie wzdluz widkien mozna réwniez postuzy¢ sie
spostrzezeniami co do przebiegu i charakteru zniszczenia probek w trak-
cie proby wytrzymatosciowej.

Wytrzymalo$s¢ okresSlona na probkach dwucie;tych przy rozcigganiu
(typ I) jest stosunkowo niska i najprawdopodob'nlel mniejsza od 1Zeczy-
wistej. Zniszczenie probek zachodzi bowierp glowm_e W_skutek dziatania
normalnych do $cinanego przekroju naprezen ro_zc1qgé}]§cych, porw.odu-
jacych rozerwanie drewna w poprzek i wzdluz wiokien, czesciowo
nawet poza obrebem $cinanego przekroju. Na catej ’dl.ugosm Zniszczo-
nego przekroju mozna zauwazy¢ znaczng liczbe Wlo}nen oderwanych
w kierunku poprzecznym. Chociaz wigc przez uzycie prgegubowych
uchwytow eliminuje si¢ uboczny wplyw sily tarcia i naciskow na drew-
no, to jednak zastosowanie probki rozcigganej do badania wytrzyma-
loéci drewna na $cinanie wzdluz wiokien nie jest godnev' zglecema.

Zniszczenie probek dwucietych krzyzowych (typ IT) sc;né}nych przy
nacisku zachodzi takze gltownie wskutek dzialania naprezen rozcigga-
jacych. Uzyskane wyniki liczbowe sredniej owytrzymalosa dla probek II
ksztaltuja sie na poziomie 51,0 kG/cm? ,dla drewna sosnowego,
a 96,0 kG/cm? dla drewna bukowego. Wspoélczynnik 0zm1ennosc1 jest
dosv¢ duzy i wynosi odpowiednio 18,8% (_buk) i 2,1,'.7 /o (sosna). Cha-
rakier zniszczenia dwucietych probek krzyzowych scmanycp przy na-
cisku (typ II) wskazuje tez na dzialanie znacznych naprezen ,rozc1allgaf
jacych, powodujgcych rozrywanie drewna w po_pr’ze’k.wlo.klen w dolne]
czesci probki i na jednoczesne dzialanie naprezen $ciskajgcych w gor-
nej jej czesci. ,

JPJO(Jiczz:iQs badan zauwazono bardzo liczne vx.fypa'dki tylko Jeanstror}-
nego $ciecia probki, czestsze dla drewna o wyzszej v.vyt.rzyma'losc':l. .Mdoz-
liwe jest, ze na skutek niezupelnie osiowego 9})C1qzep1a propkl jeden
z przekrojow $cinanych byt silniej obcigzony niz drugi. Tgk wigc jedno-
stronne zniszczenie probki moglo byc¢ spowodowape d.21a1an1e.m WlQl.{- .
szego momentu sit na jeden z przekrojow. Wypadki takiego zniszczenia
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mogty réwniez zaistnieC nawet przy $ci$le osiowym ustawieniu probki
wgkutelg nieznacznych nawet niedoktadnosci wykonania probki. Wszyst-
kie te zjawiska moga sie sumowa¢, co tym pewniej musi prowadzi¢ do
jednostronnego zniszczenia probki. Dlatego prébki krzyzowe rowniez
nie powinny by¢ zalecane. ‘

Probki ostrokrawezne jednostronnie $cinane przy nacisku (typ IIla)
wykazywaly stosunkowo wysokg wytrzymatos¢ drewna, przy czym roz-
rzut wynikéw jest bardzo maty. Poza tym charakter zniszczenia probki
nie wykazuje zupelnie oznak rozerwania drewna, ani wzdluz, ani w po-
przek wtokien i mozna przypuszczaC, ze zniszczenie probki nastepuje
gtownie wskutek dziatania naprezen stycznych. Zniszczenie nastepuje
zawsze w przewidzianej plaszczyznie zaro6wno dla drewna iglastego jak
i bukowego. Wynik liczbowy wytrzymatos$ci drewna na Scinanie, okre-
slonej na probkach typu III moze jednak odbiega¢ od wytrzymatosci
rzeczywistej wskutek wplywu sil tarcia i naciskow. Tarcie zachodzi
miedzy powierzchniami ttocznika, prowadzonymi w przyrzgdzie (tarcie
miedzy stala a stalg) i miedzy powierzchniami probki a stykajgcymi sig
z nimi powierzchniami tlocznika i przyrzadu (tarcie miedzy stalg a drew-
nem). Naciski powstajag w miejscu zetkniecia probki z powierzchniami
oporowymi i z ttocznikiem uchwytu. Wskutek nieosiowego odcigzenia
probki powstaje znaczny moment, dazacy do jej skrecenia. Zapobiega
sie temu przez silne dokrecanie $rubag dociskowa, co zwigksza silg
przenoszona przez probke o sity tarcia i naciski, ktéore z kolei po-
wiekszajg liczbowy wynik wytrzymatosci. Ze wzgledu jednak na maty
wspotczynnik zmiennos$ci wynikow ostrokrawezna probka jedqocieta
wydaje sie najwlaéciwsza sposrod zbadanych probek do okreslenia wy-
trzymalo$ci drewna na $cinanie wzdluz wilokien, gdyz na drodzg zmiany
konstrukcji przyrzadu pomocniczego mozna sity tarcia ograniczyc do
wartoéci nie wplywajacej w istotny sposob na wynik okreslenia wy-
trzymatosci.

WNIOSKI

1. Wytrzymalo$é okreslona na probkach o jednym .przekroju $cina-
nia (jednocietych) obciazonych przez nacisk jest wyzsza o 400 c}la}
drewna bukowego i o 75% dla drewna sosnowego od wytrzymatosci
probek o dwoch przekrojach Scinania (dwucietych). .

2. Roznice wytrzymalosci okreslonej na probkach giwucietych obciga-
zanych przez nacisk i na probkach dwucietych obc1q_z§nych przez roz-
cigganie sa bardzo nieznaczne i mozna je uznac za nieistotne.

3. Dzialanie karbu o promieniu 2,5 mm powoduje bardzo znaczne
zmniejszenie wytrzymalosci, $rednio o 24% dla drewna bukowego
i 0 429/ dla drewna sosnowego w przypadku jednocigtych probek we-
dlug PN-59/D-04105 oraz o 38% dla drewna bukowego 1 O 549/ dla
drewna sosnowego w przypadku probek dwucietych (krzyzowych). .

4. W przypadku préobek dwucietych, $cinanych przy rozciqggnu'l naj-
wieksza wytrzymato$¢ uzyskuje sie przy wysokosci przekroju Scina-
nego rownej 20 mm, za$ wytrzymatoéci uzyskane przy WwysoKoscl
10 i 15 mm sag praktycznie rowne i mniejsze od poprzedniej o 11% dla
drewna bukowego i o 20°% dla drewna iglastego. Najmniejszy rozrzut
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wynikow uzyskuje sie dla wysokosci przekroju $cinania rownej 20 mm.

5. Sposrod zbadanych probek, do okreslenia wytrzymatosci drewna
na Scinanie wzdluz wiékien najwlasciwsza wydaje sie probka jedno-
cieta wedlug polskiej normy PN-59/D-04105, $cinana przy nacisku; prze-
mawia za tym najmniejszy rozrzut wynikow wytrzymatosci.
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KpaTKoe cogepxXaHUue

IIpuMeHseMble B HACTOALIEE BPpeMs METOAbI ONPEAEI€HNUA 110 CONMPOTMBIICHMUIO JpeBe-
CMHBI Ha Cpe3bIBaHME BJ0Jb BOJOKOH O4YeHb AuddepeHIMpoBaHbl 1 He 00ecrne4ynBaroT
pe3yJIbTAaTOB OTPANKAILIMX AeCTBUTENBHYIO COINPOTMBIIAEMOCTb, TaK KaK CYIIECTBY-
IOT OPenATCTBUA 110 0TOOPy obpasua Takoi dopMbl, criocoba yKpenIeHnsa M Harpysky,
yTOObI BO BPEMA MCHBITAHMS IPOMCXOANMIIA BO3MOXKHO aKKypaTHas peska. Ilenbio mpo-
BeJeHHBIX MCCJIEAOBaHMI1 Oblia NPOBEPKa Pa3HMIBl PE3yJIbTAaTOB, IIOJNYYEHHBIX IIPA
yamge Bcero ymnorpebiseMbIXx Tunax ob6pasioB, M3TOTOBJEHHBIX M3 TeX CaMbIX BU/OB
ApeBeCUHBb! XBOVHBLIX M JIMCTBEHHBbIX NOPOA. Kpome TOro uCCJI€ROBaHO B IIPEAENax
oxHoro Tumna o6pas3loB BJINUAHNME J;mdo(bepemmposaﬂﬂoﬁ BBICOTBI pa3pe3a OTPYyAa,
a TagKe BIAMSAHME BBENEHHOI HApe3Ky ¢ PajnycoMm 2,5 MMJIIMMETPOB Ha pebpe sToro
pazpes3a, Ha pe3yJbTaT MCCIELOBAHNA CONPOTUBIIAEMOCTH. Pe3ynbTaThl CONPOTUBJIAE-
MOCTM IIEpEeCUYMTaHbl Ha yPOBEHb 15%/0 BJIQXKHOCTM M cTaTucTudecky obpaboranbl. Ha
OCHOBE MPOBEJEHHBIX MCCNBITAHMI CAEJIaHbl CJIEAYIOLVE BBIBOABI: )

1. ConpoOTMBIAEMOCTb 00PA3LIOB C OXHMM DA3pe3oM, HArpyXKeHHbIX qymm ZIlaBJIEHNA,
6pima B 40%0 BbIIIe AJs GYyKOBO/ ApeBecyHBI u 750 — A COCHOBOM, €M y obpas-
LIOB C ABYM#A paspe3aMy CedeHMd.

2. Pa3HuIbl CONPOTMBJIAEMOCTM OINPEAEICHHBIE Ha o0Opa3lax C JABOEKPOTHLIM cede-
HyeM, Harpy €HHbIX IyTEM AaBJIEHMUHA, 1 Ha obpa3lax ¢ ABOEKPOTHBIM CE4YEeHMEM, Ha-
IDYKEHHBIX IyTEM PACTATMBaHNA, OY€Hb HE3HAUUTEJBHBI ¥ MOXKHO MX Nnpu3HaTh Kak

HeCyIlIeCTBYIOLME.
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3. JleiicTBue Hape3KM C paaumycoMm 2,5 MM, NPUUYMHAETCA K OYEHb 3HAYNUTEIHLHOMY
YMEHBIIEHNIO COIIPOTUBIIAEMOCTH, B CpeaHeM B 24%o nisa OYKOBOI1 JpeBecuHEBI M B 42%/
IJIsT COCHOBOM Ha npumepe obpasnoB ¢ ogHuM cedyeHueMm (o craupgapty ITH-59/11 —
04105) a Tarxke B 38%0 nna OyKOBOi ApeBecHMHBI M B 54%/0 IJs COCHOBOII y 06pa3iioB
C ABYMA CEYEHUAMMU.

4. B cay4yae ofOpa3loB ¢ ABYyMsA CE4YEHUAMM, pa3pe3aHHbIX IPpM PacTATMBaHUM, ca-
Mas BBICOKAas CONPOTUBJIAEMOCTBL II0JIyYaeTCA IIPM BeJM4YMHe pa3pe3a Ce4YeHMA PaBHOro
20 MM, HO COIIPOTMBJIAEMOCTb IIOJIyY€HHasa npyu Beau4ymHe 10 m 15 MM HpPaKTU4YECKU
OAMHAKOBA M MEHbIEe YeM y npexumecTtsyloliein B 11% pnsa OyKoBOiI JAPEBECUHBI
n B 20"/0 ApeBecuMHBI XBOMHBIX Imopoxa. Camoe MeHBbIlIee pacceuBaHyue pe3yJIbTaTOB II0-
aydaeTca AJd BEJMUYMHBLI pa3pes3a cedyeHmusa paBHOM 20 MM.

5. Cpeay MCObITAaHHBLIX 00pPa3L0B, IIPM OINPEJEJIEHUM COIPOTMUBIIAEMOCTI NPEBECHHBI
Ha Cpe3bIBaHyue BAOJb BOJIOKOH, CaMbIM IOAXOAALIMM KaxeTcs obpaser| ¢ OJHUM cCe-
YyeHMeM, COTJACHO IOoJbCKOMYy craHpgapTy ITH-59/1 — 04105, cpe3aHHBIX IPM HArpy3ke
NyTEéM IaBJIEHMUSA; 9TO MOATBEPKAaeTCA HAa OCHOBE CaMOro MEHBIIEro paccenBaHMA pe-
3yIbTAaTOB COMPOTUBIIAEMOCTMN.

Summary

Methods of determination of shear strength of wood lengthwise to the fibres, so far
applied, are very different and do not assure attaining of results corresponding w'i,_th 'fhe
real strength, because a difficulty exists at matching of sample of form, way of ]1ggl.ng
and weighting needed for possible pure shearing during investigations. Conducted in-
vestigations aimed to examine the differences of results, attained in the most frequently
used sample types, made of the same kinds of hardwood and coniferqus. Moreover, the_
influence of differentiated height of the shear section and the influence of a .notch
(radius 2,5 mm), made on the edges of the section, on the results of examination of
strength were investigated within one sample type. Results of the strength were coun-
ted over to a 15% moisture level and statistically evaluated. Conclusions from carried
out investigations are following.

1. Strength determined on weighted by pressure samples with one shear section is
40°/o higher for beech wood and 75%o for pine wood than strength of two shear sections.

2. Differences of strength determined on two-section samples weighted by pressure
and on two-section-samples weighted by tension are very small, and may be counted as
insignificant.

3. The action of a notch (radius 2,5 mm) causes a very great decrease of the strength,
on the average 24%o for beech wood and 42%0 for pine wood in case of one-section-
-samples f{after the standard PN-59/D-04105) and 54% for pine wood in case of two-
section-samples. 4

4. In case of two-section-samples, sheared by tension, the highest strength is attained
at 20 mm height of sheared section, and strengthes attained at 10 and 11 mm height are
practically equal and smaller than the former one 11%o for beech wood and 209%/0 for co-
niferous wood. The smallest scatter of results is attained at 20 mm height of sheared
section.

5. From among investigated samples for determination of shear strength of wood
lengthwise to the fibres, one-section-sample after the Polish standard PN-59/D-04105,
sheared by pressure, seems to be the most proper one; this is indicated by the smallest
scatter of strength results.

42



