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Wptyw czynnikow siedliska na
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w dniu 16 sierpnia 1919 r.

Uwagi wstepne.

Nauka botaniki, az do ostatnich prawie lat w bada-
niach i opisach roslin zajmowata si¢ niemal wylacznie zy-
ciem roslin jako osobnika lub tylko  w ugrupowaniu jako
jeden rodzaj w pojeciu czysto florystycznym — pomijata
za$ ich wzajemny stosunek w bytowaniu gromadnem i ich
stosunek i zalezno$¢ do $wiata zewnetrznego.

Pomijanie tej znamiennej i jak si¢ w badaniach osta-
tnich lat okazuje nadzwyczaj waznej wlasciwosci powodo-
walo, ze caly szereg objawoéw z zycia roslin byl, albo wy-
jasniany niescisle, albo byt uwzgledniany niezupelnie.

Juz spostrzezenia Drude’go zwrocilty uwage uczonych
i badaczow, ze zycie roslin nalezy rozpatrywac ze stano-
wiska ich gromadnego zycia w zbiorowiskach t. j. w ustro-
jach wytworzonych pod wplywem i dzialaniem czynnikow
zewnetrznych siedliska.

W r. 1895 botanik dunski Eugeniusz Warming wydat
swoje dzieto p. t. ,Zbiorowiska roslinne* stanowiace ekolo-
giczng geografij¢ roslin t. j. dzielo, w ktérem wyjasnia,
w jaki sposob zbiorowiska roslinne w swych wewnetrznych
i zewnetrznych przejawach zyciowych sa zalezne od czyn-
nikow siedliska i wzajemnego wplywu w ustroju zbiorowym.
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Dzielo to znalazto odrazu nalezne uznanie i zrozumienie
waznosci podanego w niem wykladu i dato poczatek zupelnie
nowej nauce w badaniu organizméw roslinnych — mianowi-
cie ekologji roslin t. j. nauce zajmujacej si¢ zewnetrznymi
i wewnetrznymi przejawami zyciowymi roslin wywotanymi
wplywami siedliska i wlasnego ustroju gromadnego.

Od tych warunkow zaleznem jest przedewszystkiem
rozmieszczenie roslin na globie ziemskim. Nie ulega naj-
mniejszej watpliwosci, ze poznanie tych warunkow musi
mie¢ donioste znaczenie w nauce hodowli lasow. Donioste
tez znaczenie mie¢ musi w ocenianiu i uznawaniu zabiegow
dla ochrony i odnowy naszych — przez wojng¢ tak zniszczo-
nych i wlasnie w swoich ustrojach zbiorowych tak po-
szarpanych — lasow, stanowiacych jeden z podstawowych
elementow rownowagi gospodarstwa narodowego,

Zdaje sobie sprawe z calg $cistoscia, jak przerastajgcym
moje sily jest podjety przezemnie zamiar wyczerpania i u-
jecia w tym referacie tematu i poruszonej w nim sprawy,
w dziedzinie u nas nawet u zawodowcow malo znanej] —
w dziedzinie, w ktorej nauka wogole stawia pierwsze kro-
ki i rozporzadza do tej pory zbyt skgpym materjalem do-
$wiadczalnym, aby da¢ sciste i pewne wskazania — dzie-
dzinie, w ktorej badania opieraé¢ si¢ muszg na szeregu ga-
tezi nauk pokrewnych, z ktorych jak biologja i chemja,
-ostatnie lata przed wojng daly szereg odkryé¢, obalajgcych
niemal podstawy dotychczasowego dorobku naukowego
tych nauk, a na ktérych opieraé¢ si¢ trzeba w badaniach
z takiem opanowaniem przedmiotu, jakie posiada¢ moze
poswigeajacy si¢ im wylgcznie specjalista.

Uwazam jednak sprawe za tak wazng, iZ mniemam,
ze poruszenie jej na zjezdzie zawodowcow jest rzeczg ko-
nieczng i pilng, aby si¢ nig zajely najwybitniejsze nasze
sily na tem polu, tembardziej gdy sie projektuje u nas za-
}ozenie szeregu doswiadczalni, ktore majg da¢ jednej z pod-
‘walinowyeh galezi gospodarstwa narodowego prawdziwg
podstawe do jej racjonalnego prowadzenia.

Czynniki siedliska i ich wplyw na iyeie i romieszczenie drzew.

Chege pozna¢ blizej wplyw czynnikow siedliska na
rozmieszczenie roslinnoscia przedewszystkiem drzew le$nych
na ziemi, musielibySmy rozpatrywaé¢ dzialanie tych czyn-
nikow tak rownocze$nie i integralnie jak rownoczes$nie



Wplyw czynnikéw siedliska na rozmieszczenie drzew leSnych. 35

1 integralnie dzialajg one w przyrodzie. Rozpatrywanie takie
Jednak byloby niezwykle zlozone i tak utrudniajgce wyktad,
ze metoda ta, najwlasciwsza zreszta w badaniu, musi byé¢
jednak zaniechang przy omawianiu. O innych trudnosciach
badania  wspomnialem we wstepie, dodaé musze jeszcze,
ze podstawowa nauka badan biologicznych t. j. chemja
zwigzkow skrzepowych (kolloidalnych) dopiero przed sama
wojng si¢ rozwinela, tak, ze dzi$ trudno jeszcze okreslié,
ktore przejawy w zyciu gromadnem i osobnikowem roslin
nalezy przypisa¢ temu lub innemu czynnikowi siedliska.

Rozpatrywa¢ wigc bedziemy wplywy poszczegolnych
czynnikow siedliska z osobna.

Ze wzgledu na treSciwosé referatu zaznaczone bedg
tylko najwazniejsze wzglednie najlatwiej dajace sie osgdzié
momenty, ktéore wybieram z rozdzialow mojej przygotowa-
nej pracy p. t. ,Zarys ekologji drzew lesnych“. Opuszczam
tez wykresy i tablice. | '

Siedlisko w swojej istocie przedstawia dziatanie czyn-
nikow klimatu i gleby.

Czynniki klimatu stanowig: $wiattlo, ciepto, wilgotnos¢
i ruchy atimosfery t. j. wiatry.

Czynniki gleby sa w $cistym zwigzku i zaleznosci od
klimatu, gdyz klimat decyduje zasadniczo o rodzaju i wilas-
ciwosciach gleby, jako $rodowiska roslin. Niemniej jednak
na tworzenie i stale utrzymanie sie charakteru gleb wpty-
wa ros$linnosé, jaka jg ﬁokrywa.

1. Swiatto.

Swiatlo uznaé musimy za najistotniejszy czynnik zycia
na ziemi. Przedewszystkiem od niego zostaje u roslin
w bezposredniej zaleznosci proces asymilacji t. j. wytwa-
rzanie z pobranych z gleby i powietrza pokarmow suro--
wych — materji organicznej — a zatem odzywianie, wzrost
i rozmnazanie, czyli istotne czynniki utrzymania zycia.

[los¢ i natezenie $wiatla stonecznego o$wiecajacego
ziemig pod réznemi szerokosciami, bywaja rozne, zaleinie
od kata, pod jakim promienie stoneczne trafiaja powierz-
chni¢ ziemi, przyczem natezenie t. J- zdolno$¢ dziatania
Swiatla nie jest bezwzglednie zalezne od iloci $wiatta.

Pas globu ziemskiego polozony pomigdzy 48 a 58 sto-
pniem pélnocnej szerokosci geograficznej, t. j. na ktorym
rozciggaja si¢ ziemie Polski, otrzymuje w lecie o jedng
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czwartg mniej $wiatla niz na rowniku, w zimie za$ zaledwie
jedng trzecig tej ilosci.

Ze zmiejszaniem si¢ jednak ilosci Swiatla wskutek ,
nizszego stanu slonca nie zmniejsza si¢ w tym samym sto-
sunku jego nate¢zenie.

Chcac zrozumiec i oceni¢ waznos$¢ tego zjawiska w we-
getacji roslin, trzeba zda¢ sobie sprawe, ktore smugi widma
stonecznego s3 gtdéwnymi motorami procesu asymilacji.

Swiatlo stoneczne, rozszczepione na oddzielne smufi
widma stonecznego, wykazuje rodzaje smug o tej samej
istocie fizycznej, lecz o roznej energji. Kazda ze smug wi-
dma stonecznego moze wywola¢ dziatanie chemiczne jak
1 cieplne, zaleznie od istoty ciala, ktore o$wietlajg.

Badajgc smugi widma slonecznego rozszczepionego
nie w pryzmacie, ale w przyrzadzie dyfrakcyjnym, gdzie
smugi widma otrzymujg wlasciwe odchylenie — ustalono,
ze energja cieplna zostaje w trwalym stosunku z nat¢Zeniem
swiatla. Wedlug dat Abney’a maksimum natezenia wyka-
zuja smugi miedzy zoltemi a czerwonemi cze¢sSciami widma.

Ciekawe i dajgce pewne daty cyfrowe sg badania astro-
noma francuskiego Kamila Flamarjona. Hodowal on rozne
rosliny, miedzy innemi i dab w szklanych altankach o szy-
bach koloru pewnych smug widma stonecznego. Wyniki
zestawial z dzialaniem pelnego Swiatta stonecznego. Pusz-
czajgce zaledwie z nasienia siewki debu wyrosty w ciagu
szesciu miesiecy srednio (miara z kilkunastu sztuk)

pod szklem zielonym do 105 mm .
pod szklem niebieskim do 265 mm
pod szklem czerwonem do 440 mm
w pelnem $wietle do 165 mm.

Stwierdzono takze w tem badaniu, Ze cieplo poza
pewnym stopniem potrzebnym koniecznie dla utrzymania
procesu asymilacji nie wywarlo dajacego sig¢ stwierdzié
wplywu na wzrost i wegetacje. Rowniezi Sachs stwierdzil,
ze proces asymilacji budzg glownie stabo odchylajgce sig
smugi z6lte i czerwone — do owocowania przyczyniajg sie
najbardziej smugi niebieskie i fjoletowe.

Swiatlo sloneczne padajace ze slonca stojgcego nizej
na horyzoncie posiada w swyrm widmie malo energji smug
niebieskich. gdyz ich wiele zostaje odchylonych w atmo-
sferze, tem silniej jednak ujawniaja swoja energje promie-
nie czerwone. Wskutek tego mimo mniejszej ilo$ci promieni
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stonecznych pod wyzszemi szerokosciami geograficznemi
zyskuja one na natezeniu. W jesieni kiedy natgzenie Swiatla
maleje u nas do jednej trzeciej Swiatla okresu letniego (co
nie stanowi jednak minimum $wiatta koniecznego dla asy-
milacji, gdyz lezy ono miedzy /; a !/, czescig) spada row-
noczesnie cieplota atmosfery nizej koniecznego dla asymi-
lacji minimum i drzewa przechodza w stan utajonega
Zycia zimowego.

Na ziemiach Polski kat padania promieni stonecz-
nych wynosi w lecie podczas najwyzszego stanu slonca
62°- 66° — w zimie kgt ten maleje do 19°-15° Na szere-
kosciach, miedzy ktéoremi lezg ziemie Polski zaznacza sie
tez najwigkszy wspolczynnik obnizania si¢ ilosci $wiatla
z postepowaniem ku polnocy — powodowany silniejszem
splaszczeniem globu ku osi biegunowej. Mniejsze ilosci
$wiatla naszych ziem, w stosunku do ziem polozonych bli-
7ej rownika, rownowazg silniejsze nat¢Zenie i wigksza. diu-
gos$¢ dnia w lecie, ktorego dlugos¢ w lecie dochodzi do
18 godzin — biorgc za$ $rednig z miesigcy maja, czerweca,
lipca i sierpnia to wynosi ona godzin 14, podczas gdy na
rowniku trwa godzin 12.

Swiatlo sloneczne moze wykazywaé jednak calg skale
stopni natezenia od zmroku, w ktérym mozna zaledwie
rozrozni¢ barwy, az do jasnosci, w ktorej pod pelnym bla-
skiem barwy zlewajg si¢ w jeden ton. Naturalnie bierze
sie tu pod uwage stosunki, jakie spotykamy w lesie, w jego
ustroju przyrodzonym. Kazdy z tych stopni $wiatla moze
wystarczy¢ pewnemu rodzajowi roslin do utrzymania
wegetacjl.

Drzewa wymagajg dla swej wegetacji najwyzszych
stopni $wiatla. '

A7z do ostatnich lat nie poznano sposobu, ktéryby umo-
zliwit cyfrowe okreslenie minimum ilo$ci i natezenia $wiatla,
w jakiem si¢ moze odbywaé asymilacja. Dopiero z chwilg
kiedy Wiesner zastosowat do tych badan metod¢ fotome-
trvczng podang przez Drapera a udoskonalong przez Ros-
coe’go i Bunsena — wyniki tych badan dalty juz pewne
daty cyfrowe.

Przy jakim stopniu $wiatla moze jeszcze utrzymac
wegetacje stala pewien gatunek drzewa, zalezy od zdolnosci
i stopnia przystosowania i od warunkow siedliska; sg drze-
wa, ktore udaja si¢ tylko w pelnem S$wietle (modrzew),
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inne wymagaja nawet stale pewnego ocienienia (cis), je-
szcze inne wykazuja znaczng zdolno$¢ przystosowania
($wierk, buk). Te wlasciwosci mialy niemale znaczenie
w rozsiedleniu si¢ drzew w granicach stref lesnych.

Szczeg6lniejszg znamiennoscig drzew leénych jest ich
rozna potrzeba ilosci swiatta w mlodosci i w starszym
wieku. Niektore drzewa (sosna, dgb), ktéore w milodosci
wytrzymujg zupelnie dobrze ocienienie, w starszym wieku
zupeinie go nie znoszg. Wiasciwos¢ te nalezy uwazaé jako
skutek przystosowania, wywotany gromadnem zyciem drzew
w celu ubezpieczenia odmiodzenia i skutecznej walki o byt
z roSlinami zielnymi.

Najwigksze ilosci $wiatta, jakie otrzymywaé mogy
drzewa, w pelnem $wietle rosngce t. j. w odosobnieniu, sa
w tych samych warunkach zupelnie rowne, tylko rozne
gatunki drzew, roznie te same ilosci $wiatta zuzytkowaja,
zaleznie od swych morfologicznych i anatomicznych cech,
wytworzonych przez przystosowanie. Dlatego niektoére ga-
tunki drzew maja mozno$¢ utrzymania normalnej wegetacji
nawet w takich stopniach $wiatla, w ktorychby inne nor-
malnie bytowa¢ nie mogly lub nawet zgingly. Znaczenie
tej wlasciwosci latwiej da sie oceni¢, poréwnujac dane
liczbowe, jakie ustalit Wiesner dla niektéorych rodzajow
drzew. Brzoza np. moze asymilowaé przy ilosci $wiatla
wynoszgcej nie mniej niz jedna dziewigta pelnego s$wiatla
stonecznego, za$ buk asymiluje jeszcze przy jednej szesé-
dziesigtej cze$ci pelnego $wiatla stonecznego.

Zdolnos¢ ta utrzymania normalnej wegetacji przy
mniejszych stopniach $wiatla, stabnie jednak bardzo ze
zblizaniem si¢ ku biegunom. Brzoza karlowata, mogaca
asymilowa¢ u nas przy jednej szesnastej czeéci pelnego
Swiatta stonecznego, w Szwecji wymaga niemniej niz 1/,
pelnego swiatta, a na Szpitzbergu wegetuje tylko przy pel-
nem $wietle slonecznem. ' ,

Swiatlo stoneczne moze wykazywaé, w tych samych
zresztg warunkach, rozne ilosci i stopnie natezenia, zaleznie
od. ustroju drzewostanow t. j. zwarcia, rodzaju i wieku
drzew tworzacych drzewostany.

Wszystkie gatunki drzew ~mieniaja wymagania co do
ilosciistopnia §wiatla w ciggu rocznego okresu wegetacyjnego.

Wilasciwo$¢ wymagania réznych stopni $wiatta u réz-
nych gatunkow drzew okreslamy nazwg $wietlistoéci. Wia-
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Sciwos¢ ta wytworzyta si¢ jak i inne pod wplywem zmie-
niajacych si¢ warunkow siedliska w ciggu diugich szeregow
lat. Stopien $wietlistodci zmienia si¢ u tego samego gatunku
drzewa zaleznie od okolicy wystepowania na obszarze swego
rozprzestrzenienia naturalnego. Dla naszych glownych ro-
dzajow drzew lesnych przestrzen naturalnego rozmieszcze-
nia rozcigga si¢ miedzy 40 a 60 stopniem péitnocnej szero-
kosci geograficznej. Na tym jednak obszarze zmienia sie tak
znacznie natg¢zenie $wiatla slonecznego, ze ten czynnik wy-
wiera niemaly wplyw na $wietlisto$¢ drzew i ich rozmie-
szczenie na tym obszarze. (C. d. n))



